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vkeq[k

jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk (2005) lq>krh gS fd cPpksa osQ LowQyh thou dks ckgj osQ thou ls
tksM+k tkuk pkfg,A ;g fl¼kar fdrkch Kku dh ml fojklr osQ foijhr gS ftlosQ izHkkoo'k gekjh
O;oLFkk vkt rd LowQy vkSj ?kj osQ chp varjky cuk;s gq, gSA ubZ jk"Vªh; ikB~;p;kZ ij vk/kfjr
ikB~;ozQe vkSj ikB~;iqLrosaQ bl cqfu;knh fopkj ij vey djus dk iz;kl gSA bl iz;kl esa gj fo"k;
dks ,d e”kcwr nhokj ls ?ksj nsus vkSj tkudkjh dks jVk nsus dh izo`fÙk dk fojks/ 'kkfey gSA vk'kk gS
fd ;s dne gesa jk"Vªh; f'k{kk uhfr (1986) eas of.kZr cky&osaQfnzr O;oLFkk dh fn'kk esa dkI+kQh nwj rd
ys tk,¡xsA

bl iz;Ru dh liQyrk vc bl ckr ij fuHkZj gS fd LowQyksa osQ izkpk;Z vkSj vè;kid cPpksa dks
dYiuk'khy xfrfof/;ksa vkSj lokyksa dh enn ls lh[kus vkSj lh[kus osQ nkSjku vius vuqHkoksa ij fopkj
djus dk volj nsrs gSaA gesa ;g ekuuk gksxk fd ;fn txg] le; vkSj vk”kknh nh tk, rks cPps cM+ksa
}kjk lkSaih xbZ lwpuk&lkexzh ls tqM+dj vkSj tw>dj u;s Kku dk l`tu djrs gSaA f'k{kk osQ fofo/ lkèkuksa
,oa lzksrksa dh vuns[kh fd, tkus dk izeq[k dkj.k ikB~;iqLrd dks ijh{kk dk ,dek=k vk/kj cukus dh
izo`fÙk gSA ltZuk vkSj igy dks fodflr djus osQ fy, ”k:jh gS fd ge cPpksa dks lh[kus dh izfozQ;k
esa iwjk Hkkxhnkj ekusa vkSj cuk,¡] mUgsa Kku dh fu/kZfjr [kqjkd dk xzkgd ekuuk NksM+ nsaA

;s mís'; LowQy dh nSfud f”kanxh vkSj dk;Z'kSyh esa dkI+kQh isQjcny dh ek¡x djrs gSaA nSfud
le;&lkj.kh esa yphykiu mruk gh ”k:jh gS ftruh okf"kZd oSQys.Mj osQ vey esa pqLrh] ftlls f'k{k.k
osQ fy, fu;r fnuksa dh la[;k gdhdr cu losQA f'k{k.k vkSj ewY;kadu dh fof/;k¡ Hkh bl ckr dks
r; djsaxh fd ;g ikB~;iqLrd LowQy esa cPpksa osQ thou dks ekufld ncko rFkk cksfj;r dh txg [kq'kh
dk vuqHko cukus esa fdruh izHkkoh fl¼ gksrh gSA cks> dh leL;k ls fuiVus osQ fy, ikB~;ozQe
fuekZrkvksa us fofHkUu pj.kksa esa Kku dk iqufuZ/kZj.k djrs le; cPpksa osQ euksfoKku ,oa vè;kiu osQ fy,
miyC/ le; dk è;ku j[kus dh igys ls vf/d lpsr dksf'k'k dh gSA bl dksf'k'k dks vkSj xgjkus
osQ ;Ru esa ;g ikB~;iqLrd lksp&fopkj vkSj foLe;] NksVs lewgksa esa ckrphr ,oa cgl vkSj gkFk ls dh
tkus okyh xfrfof/;ksa dks izkFkfedrk nsrh gSA

,u-lh-bZ-vkj-Vh- bl iqLrd dh jpuk osQ fy, cukbZ xbZ ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr osQ ifjJe osQ
fy, o`QrKrk O;Dr djrh gSA ifj"kn~ lkekftd foKku ikB~;iqLrd lykgdkj lfefr osQ vè;{k izksI+ksQlj
gfj oklqnsou vkSj bl ikB~;iqLrd lfefr osQ eq[; lykgdkj izksI+ksQlj ,e- ,p- oqQjS'kh dh fo'ks"k
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vkHkkjh gSA bl ikB~;iqLrd osQ fodkl esa dbZ f'k{kdksa us ;ksxnku fd;k] bl ;ksxnku dks laHko cukus
osQ fy, ge muosQ izkpk;ks± osQ vkHkkjh gSaA ge mu lHkh laLFkkvksa vkSj laxBuksa osQ izfr òQrK gSa ftUgksaus vius
lalkèkuksa] lkexzh vkSj lg;ksfx;ksa dh enn ysus esa gesa mnkjrkiwoZd lg;ksx fn;kA ge ekè;fed ,oa mPp
f'k{kk foHkkx] ekuo lalk/u fodkl ea=kky; }kjk izksI+ksQlj è.kky ehjh ,oa izksI+ksQlj th-ih- ns'kikaMs dh
vè;{krk esa xfBr fuxjkuh lfefr (ekWfuVfjax desVh) osQ lnL;ksa dks viuk ewY;oku le; vkSj lg;ksx
nsus osQ fy, èkU;okn nsrs gSaA O;oLFkkxr lq/kjksa vkSj vius izdk'kuksa esa fujarj fu[kkj ykus osQ izfr lefiZr
,u-lh-bZ-vkj-Vh- fVIif.k;ksa ,oa lq>koksa dk Lokxr djsxh ftuls Hkkoh la'kks/uksa esa enn yh tk losQA

funs'kd
ubZ fnYyh jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku
20 fnlacj 2005 vkSj izf'k{k.k ifj"kn~

iv
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ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr

vè;{k] lkekftd foKku ikB~;iqLrd lykgdkj lfefr

gfj oklqnsou] izksI+ksQlj] bfrgkl foHkkx] dydÙkk fo'ofo|ky;] dksydkrk

eq[; lykgdkj

,e-,p- oqQjS'kh] izksI+ksQlj] {ks=kh; fodkl vè;;u osaQnz] tokgjyky usg: fo'ofo|ky;] ubZ fnYyh

lnL;

banq 'kekZ] ih-th-Vh-] Mh-,e- LowQy] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] vtesj

,y- dkth] jhMj] Hkwxksy foHkkx] ukWFkZ&bZLVuZ fgy ;wfuoflZVh] f'kyk¡x

,l- vkj- tksx] izksI+ksQlj (vodk'k izkIr)] Hkwxksy foHkkx] iq.ks fo'ofo|ky;] iq.ks

osQ- oqQekjkLokeh] izksI+ksQlj] Hkwxksy foHkkx] Hkkjrhnklu fo'ofo|ky;] fr:fpjkiYyh

osQ- ,u- i`èoh jktw] izksI+ksQlj] Hkwxksy foHkkx] dk'kh fgUnw fo'ofo|ky;] okjk.klh

osQ- ,l- floklkeh] izksI+ksQlj (vodk'k izkIr)] {ks=kh; fodkl vè;;u osaQnz] tokgjyky usg: fo'ofo|ky;]
u;h fnYyh

ih- osQ- efyd] ysDpjj] xouZesaV dkWyst] rkoM+w] xqM+xk¡o

fganh vuqokn

v'kksd fnokdj] ysDpjj] xouZesaV ih-th- dkWyst] xqM+xk¡o_ LisDVªe dE;wfuosQ'kal] ubZ fnYyh

Mh- ,u- flag] izksI+ksQlj (vodk'k izkIr)] Hkwxksy foHkkx] dk'kh fganw fo'ofo|ky;] okjk.klh

jkts'ojh tkxyku] ysDpjj] xouZesaV ih-th- dkWyst] djuky

lnL;&leUo;d

vi.kkZ ik.Ms;] ysDpjj] lkekftd foKku f'k{kk foHkkx] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh

+
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vkHkkj

jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~] bl iqLrd osQ fuekZ.k esa lg;ksx nsus gsrq v'kksd
fnokdj] ysDpjj (Hkwxksy)] xouZesaV ih-th- dkWyst] xqM+xk¡o dk vkHkkj O;Dr djrh gSA

ifj"kn~ buoQh Hkh vkHkkjh gSa% use flag] mi&izèkkukpk;Z (vodk'k izkIr)] xouZesaV loksZn; cky
fo|ky;] fdju fogkj] fnYyh_ lSÕ;n ”kghu vkye] ysDpjj (Hkwxksy)] n;ky flag dkWyst]
fnYyh fo'ofo|ky;] fnYyh_ ohj flag vk;Z] iz/ku oSKkfud vf/dkjh (vodk'k izkIr)]
oSKkfud rFkk rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx] Hkkjr ljdkj_ Mh- Mh- pkSfu;ky] jhMj] Hkwxksy foHkkx]
,p-,u-ch-] x<+oky fo'ofo|ky;] Jhuxj ftUgksaus vuqokn osQ iqujh{k.k gsrq vk;ksftr dk;Z'kkykvksa
esa Hkkx fy;k vkSj viuk cgqewY; ;ksxnku fn;kA

ifj"kn~ izLrqr iqLrd osQ fuekZ.k esa fuEufyf[kr lHkh O;fDRk;ksa ,oa laxBuksa dk vkHkkj O;Dr
djrh gS] ftUgksaus bl iqLrd dks lgt cukus gsrq fofHkUu iQksVksxzkiQ ,oa vU; ikB~; lkexzh
miyC/ djokbZ %& vkj- oS|uk/u (fp=k 7-1)_ ,u-osQ- lSuh (fp=k 6-3 ,oa 7-4)_ okbZ- jes'k ,oa
òQ".ke jktw] oh-,l-oh-th- (;w-,l-,-) (fp=k 7-10)_ osQ-,u- i`èoh jktw (fp=k 7-2] 7-5]
7-7] 7-11 rFkk 7-14)_ vkbZ-Vh-Mh-lh-@i;ZVu ea=kky;] Hkkjr ljdkj (fp=k 11-1 rFkk 11-2)_
i;kZoj.k ,oa ou ea=kky;] Hkkjr ljdkj (fp=k 16-1] 16-2] 16-3 rFkk 16-4)_ n VkbEl vkWiQ
bafM;k] ubZ fnYyh (HkwoaQi }kjk gq, fouk'k dk fp=k rFkk lqukeh ,oa HkweaMyh; mQ"eu ij dksykt
ì"B la[;k 25 ,oa 110)_ ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] lkekftd foKku] ikB~;iqLrd] d{kk&8] Hkkx&2
(Tokykeq[kh ls lacaf/r fp=k i`"B la[;k 26 vkSj 27)A

ifj"kn~] lfork flUgk] izksI+ksQlj ,oa foHkkxkè;{k] lkekftd foKku ,oa ekufodh f'k{kk foHkkx
osQ izfr Hkh viuh o`QrKrk vfiZr djrh gS] ftUgksaus izR;sd Lrj ij bl ikB~;iqLrd osQ fuekZ.k
esa viuk vewY; lg;ksx fn;kA

ifj"kn~ ikB~;iqLrd esa bZ'oj flag] vjfoan 'kekZ] Mh-Vh-ih- vkWijsVj_ vjfoUn lkjLor] dkWih
,fMVj_ vkuUn fcgkjh oekZ] izwiQ jhMj_ fnus'k oqQekj] oaQI;wVj LVs'ku izHkkjh osQ lg;ksx gsrq viuk
gkfnZd vkHkkj Kkfir djrh gS] ftUgksaus bl ikB~;iqLrd dks iw.kZ :i nsus esa viuk egÙoiw.kZ
;ksxnku fn;kA blh lanHkZ esa izdk'ku foHkkx] ,u-lh-bZ-vkj-Vh- dk lg;ksx Hkh mYys[kuh; gSA
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Hkkjr dk lafo/ku
Hkkx&3 (vuqPNsn 12&35)

(vfuok;Z 'krks±] oqQN vioknksa vkSj ;qfDr;qDr fuc±/u osQ v/hu)
n~okjk iznRr

ewy vf/dkj
lerk dk vf/dkj

• fof/ osQ le{k ,oa fof/;ksa osQ leku laj{k.k_
• /eZ] ewyoa'k] tkfr] fya x ;k tUeLFkku osQ vk/kj ij_
• yksd fu;kstu osQ fo"k; esa_
• vLi`';rk vkSj mikf/;ksa dk varA

Lokra=;&vf/dkj

• vfHkO;fDr] lEesyu] la?k] lapj.k] fuokl vkSj o`fRr dk Lokra=;_
• vijk/ksa osQ fy, nks"k fln~f/ osQ laca/ esa laj{k.k_
• izk.k vkSj nSfgd Lora=krk dk laj{k.k_
• N% ls pkSng o"kZ dh vk;q osQ cPpksa dks fu%'kqYd ,oa vfuok;Z f'k{kk_
• oqQN n'kkvksa esa fxjÝrkjh vkSj fujks/ ls laj{k.kA

'kks"k.k osQ fo#n~/ vf/dkj

• ekuo osQ nqO;kZikj vkSj cykr Je dk izfr"ks/_
• ifjladVe; dk;ks± esa ckydksa osQ fu;kstu dk izfr"ks/A

/eZ dh Lora=krk dk vf/dkj

• var%dj.k dh vkSj /eZ osQ vck/ :i ls ekuus] vkpj.k vkSj izpkj dh Lora=krk_
• /kfeZd dk;ks± osQ izca/ dh Lora=krk_
• fdlh fof'k"V /eZ dh vfHko`n~f/ osQ fy, djkas osQ lank; osQ laca/ esa Lora=krk_
• jkT; fuf/ ls iw.kZr% iksf"kr f'k{kk laLFkkvksa esa /kfeZd f'k{kk ;k /kfeZd mikluk esa

mifLFkr gksus osQ laca/ esa Lora=krkA

laLo`Qfr vkSj f'k{kk laca/h vf/dkj

• vYila[;d&oxks± dks viuh Hkk"kk] fyfi ;k laLo`Qfr fo"k;d fgrksa dk laj{k.k_
• vYila[;d&oxks± n~okjk viuh f'k{kk laLFkkvksa dk LFkkiu vkSj iz'kkluA

lkafo/kfud mipkjksa dk vf/dkj

• mPpre U;k;ky; ,oa mPp U;k;ky; osQ funsZ'k ;k vkns'k ;k fjV n~okjk iznRr
vf/dkjksa dks izofrZr djkus dk mipkjA
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Hkkjr dk lafo/ku
Hkkx 4d

ukxfjdksa osQ ewy drZO;
vuqPNsn 51 d
ewy drZO; & Hkkjr osQ izR;sd ukxfjd dk ;g drZO; gksxk fd og &

(d) lafo/ku dk ikyu djs vkSj mlosQ vkn'kks±] laLFkkvksa] jk"Vªèot vkSj jk"Vªxku dk vknj
djs_

([k) Lora=krk osQ fy, gekjs jk"Vªh; vkanksyu dks izsfjr djus okys mPp vkn'kks± dks ân;
esa latks, j[ks vkSj mudk ikyu djs_

(x) Hkkjr dh laizHkqrk] ,drk vkSj v[kaMrk dh j{kk djs vkSj mls v{kq..k cuk, j[ks_

(?k) ns'k dh j{kk djs vkSj vkg~oku fd, tkus ij jk"Vª dh lsok djs_

(Ä) Hkkjr osQ lHkh yksxksa esa lejlrk vkSj leku Hkzkr`Ro dh Hkkouk dk fuekZ.k djs tks
/eZ] Hkk"kk vkSj izns'k ;k oxZ ij vkèkkfjr lHkh HksnHkkoksa ls ijs gks] ,slh izFkkvksa dk
R;kx djs tks efgykvksa osQ lEeku osQ fo#n~/ gkas_

(p) gekjh lkekfld laLd̀fr dh xkSjo'kkyh ijaijk dk egRRo le>s vkSj mldk ifjj{k.k
djs_

(N) izkd̀frd i;kZoj.k dh] ftlds varxZr ou] >hy] unh vkSj oU; tho gSa] j{kk djs vkSj
mldk laoèkZu djs rFkk izkf.kek=k osQ izfr n;kHkko j[ks_

(t) oSKkfud n`f"Vdks.k] ekuookn vkSj KkuktZu rFkk lq/kj dh Hkkouk dk fodkl djs_

(>) lkoZtfud laifRr daaks lqjf{kr j[ks vkSj fgalk ls nwj jgs_

(×k) O;fDrxr vkSj lkewfgd xfrfof/;ksa osQ lHkh {ks=kksa esa mRd"kZ dh vksj c<+us dk lrr~
iz;kl djs] ftlls jk"Vª fujarj c<+rs gq, iz;Ru vkSj miyfC/ dh ubZ m¡Qpkb;ksa dks Nw
losQ_ vkSj

(V) ;fn ekrk&firk ;k laj{kd gS] Ng o"kZ ls pkSng o"kZ rd dh vk;q okys vius]
;FkkfLFkfr] ckyd ;k izfrikY; dks f'k{kk osQ volj iznku djsA
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa

bl bdkbZ osQ fooj.k %

• Hkwxksy ,d lekdfyr fo"k; osQ :i esa] LFkkfud xq.k foKku osQ :i esa_

• Hkwxksy dh 'kk[kk,¡_ HkkSfrd Hkwxksy dh fo'ks"krkA

bdkbZ
I
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Hkwxksy ,d fo"k; osQ :i esa

vè;k;

ius ekè;fed Lrj rd Hkwxksy dk vè;;u
lkekftd foKku IkkB~;Øe osQ ,d ?kVd osQ

:i esa fd;k gSA vki fo'o ,oa blosQ fofHkUu Hkkxksa
osQ HkkSxksfyd  rF;ksa ls Ikfjfpr gSaA vc vki Hkwxksy dk
vè;;u ,d Lora=k fo"k; osQ :Ik esa djsaxs rFkk Ik`Foh
osQ HkkSfrd okrkoj.k] ekuoh; fØ;kvksa ,oa muosQ
varçZfØ;kRed lacaèk osQ fo"k; esa tkudkjh çkIr djsaxsA
;gk¡ vki ,d çklafxd ç'u IkwN ldrs gSa fd gesa
Hkwxksy D;ksa Ik<+uk pkfg,\ ge èkjkry Ikj jgrs gSaA gekjk
thou gekjs ifjLFkku ls vusd :iksa esa IkzHkkfor gksrk gSA
ge fuokZg osQ fy, vius vkl&Ikkl osQ lalkèkuksa ij
fuHkZj djrs gSaA vkfne lekt vius Hkj.k&Ikks"k.k osQ
fy, IkzkÑfrd fuokZg&lalkèkuksa] tSls i'kqvksa ,oa [kk|
ikSèkksa ij vkfJr FkkA le; chrus osQ lkFk geus rduhdksa
dk fodkl fd;k rFkk çkÑfrd lalkèkuksa] ;Fkk Hkwfe]
e`nk] ty dk mi;ksx djrs gq, viuk vkgkj mRiknu
çkjaHk fd;kA geus vius Hkkstu dh vknrksa ,oa oL=k dks
ekSleh n'kkvksa osQ vuq:i lek;ksftr fd;kA è;krO; gS
fd Ikzko`Qfrd lalkèku vkèkkj] rduhdh fodkl] HkkSfrd
okrkoj.k osQ lkFk vuqowQyu ,oa mldk Ikfj"dj.k]
lkekftd laxBu rFkk lkaLo`Qfrd fodkl esa fofHkUurk
ik;h tkrh gSA Hkwxksy osQ ,d Nk=k osQ :i esa vkidks
èkjkry Ikj fofHkUurk okys lHkh lR;ksa osQ fo"k; esa
tkuus osQ fy, mRlqd gksuk pkfg,A vki fofoèk çdkj
dh Hkwfe ,oa yksxksa ls Ikfjfpr gSa] fiQj Hkh le; osQ
lkFk gksus okys ifjorZuksa dks le>us esa #fp j[krs gksaxsA
Hkwxksy vkidks fofoèkrk le>us rFkk le; ,oa LFkku osQ
lanHkZ esa ,slh fofHkUurkvksa dks mRiUu djus okys

dkjdksa dh [kkst djus dh {kerk çnku djrk gSA blls
vkiesa ekufp=k esa ifjofrZr xksyd (Globe) dks
le>us rFkk èkjkry osQ n`'; Kku dh oqQ'kyrk
fodflr gksrh gSA vkèkqfud oSKkfud rduhd] ;Fkk
HkkSxksfyd lwpuk ra=k (G.I.S.)] lax.kd ekufp=k dyk
(Computer cartography) osQ :Ik esa çkIr Kku
,oa oqQ'kyrk vkidks jk"VªLrjh; fodkl eaas ;ksxnku
djus dh ;ksX;rk ls ySl djrh gSA

vc vki vxyk ç'u IkwNuk pkgsaxs fd Hkwxksy D;k
gS\ vki tkurs gSa fd Ik`Foh gekjk vkokl gSA ;g Ik`Foh
ij jgus okys vU; NksVs&cM+s çkf.k;ksa dk Hkh vkokl gSA
Ik`Foh dh lrg ,d:i ugha gSA blosQ HkkSfrd Lo:i esa
fHkUurk gksrh gSA ;gk¡ IkoZr] igkfM+;k¡] ?kkfV;k¡] eSnku]
IkBkj] leqnz] >hy] jsfxLrku] ou ,oa mtkM+ {ks=k feyrs
gSaA ;gk¡ lkekftd ,oa lkaLÑfrd rÙoksa esa Hkh fHkUurk
Ikk;h tkrh gS tks lkaLo`Qfrd fodkl dh Ikw.kZ vofèk esa
ekuo }kjk l`ftr xzkeksa] uxjkas] lM+dksa] jsyksa] iÙkuksa]
cktkjksa ,oa ekuotfur vU; dbZ rÙoksa osQ :i esa
fo|eku gSA

mDr fHkUurk esa HkkSfrd i;kZoj.k ,oa lkaLo`Qfrd
y{k.kksa osQ eè; lacaèkksa dks le>us dk laosQr fufgr
gksrk gSA HkkSfrd i;kZoj.k ,d eap çLrqr djrk gS
ftlIkj ekuo lektksa us vius l`tukRed fozQ;kdykiksa
dk Mªkek viuh rduhdh fodkl ls izkIr midj.kksa
}kjk eafpr fd;kA vc vki igys IkwNs x, ç'u%
^Hkwxksy D;k gS\* dk mÙkj nsus dk l{ke ç;kl dj
ldrs gSaA vR;ar ljy 'kCnksa esa ;g dgk tk ldrk gS
fd Hkwxksy Ik`Foh dk o.kZu gSA loZizFke Hkwxksy 'kCn dk

vk
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ç;ksx bjsVkWLFksuh”k] ,d xzhd fo}ku (276&194 bZñiwñ)
us fd;kA ;g 'kCn] xzhd Hkk"kk osQ nks ewy ^Geo*
(Ik`Foh) ,oa ^graphos* (o.kZu) ls çkIr fd;k x;k
gSA nksukssa dks ,d lkFk j[kus ij bldk vFkZ curk gS]
i`Foh dk o.kZuA Ik`Foh dks loZnk ekuo osQ vkokl osQ
:i esa ns[kk x;k gS vkSj bl n`f"V ls fo}ku Hkwxksy dks
^ekuo osQ fuokl osQ :Ik esa Ik`Foh dk o.kZu* IkfjHkkf"kr
djrs gSaSA  vki bl rF; ls rks Ikfjfpr gh gSa fd
;FkkFkZrk cgq&vk;keh gksrh gS rFkk i`Foh Hkh cgq&vk;keh
gSA blhfy, vusd IkzkÑfrd foKku tSls& HkkSfedh] e`nk
foKku] leqnz foKku] ouLifr 'kkL=k] thou foKku]
ekSle foKku rFkk vU; lgfoKku] lkekftd foKku osQ
vusd lg;ksxh fo"k; tSls& vFkZ'kkL=k] bfrgkl] lekt'kkL=k]
jktuhfr foKku] ù&foKku bR;kfn èkjkry dh okLrfodrk
osQ fofHkUu Ik{kksa dk vè;;u djrs gSaaA Hkwxksy vU;
foKkuksa ls fo"k;oLrq rFkk fofèkra=k esa fHkUu gS Ikjarq lkFk
gh vU; fo"k;ksa ls bldk fudV dk lacaèk gSA Hkwxksy
lHkh çkÑfrd ,oa lkekftd fo"k;ksa ls lwpukèkkj çkIr
dj mldk la'ys"k.k djrk gSA

gesa i`Foh ij HkkSfrd rFkk lkaLo`Qfrd okrkoj.k esa
fHkUurk fn[kkbZ IkM+rh gSA vusd rÙoksa esa lekurk rFkk
dbZ esa vlekurk IkkbZ tkrh gSA vr,o Hkwxksy dks
{ks=kh;&fHkUurk dk vè;;u ekuuk rkfdZd yxrk gSA
bl Ikzdkj Hkwxksy dks mu lHkh rF;ksa dk vè;;u djuk
gksrk gS tks {ks=kh; lanHkZ esa fHkUu gksrs gSaA HkwxksyosÙkk ek=k
èkjkry ij rF;ksa eas fofHkUurk dk vè;;u ugha djrs
vfirq mu dkjdksa dk Hkh vè;;u djrs gSa tks bu
fofHkUurkvksa osQ dkj.k gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] iQly dk
Lo:i ,d çns'k ls nwljs Ikzns'k esa fHkUu gksrk gS] fdarqq
;g fHkUurk ,d rF; osQ :Ik esa feêðh] tyok;q] cktkj
esa ek¡x] fdlkuksa dh O;;&{kerk] rduhdh fuos'k dh
miyCèkrk vkfn esa fHkUurk ls lacafèkr gksrh gSA bl Ikzdkj
Hkwxksy dh fnypLih fdUgha nks rÙoksa ;k ,d ls vfèkd
rÙoksa osQ eè; dk;Z&dkj.k lacaèk dks Kkr djus esa gSA

,d HkwxksyosÙkk rF;ksa dh O;k[;k dk;Z&dkj.k
lacaèkksa osQ <k¡ps esa gh djrk gS] D;ksafd ;g osQoy
O;k[;k esa gh lgk;d ugha gksrk] vfirq rF; osQ
IkwokZuqeku ,oa Hkfo"; osQ Ikfjçs{; esa ns[kus dh {kerk Hkh

j[krk gSA HkkSfrd rFkk ekuoh; nksuksa çdkj osQ HkkSxksfyd
rF; LFkSfrd ugha] vfirq xR;kRed gksrs gSaA os lrr~
ifjorZu'khy i`Foh rFkk vFkd ,oa fujarj lfØ; ekuo
osQ chp vkc¼ IkzfozQ;kvksa osQ IkQyLo:i dkykarj esa
IkfjofrZr gksrs jgrs gSaA vkfne ekuo lekt vius
fudVre i;kZoj.k Ikj lhèks rkSj Ikj fuHkZj djrk Fkk_
vc ,slk ugha gSA Hkwxksy] bl çdkj] ^ço`Qfr* rFkk
^ekuo* osQ lexz bdkbZ osQ :i esa varizZfØ;k osQ
vè;;u ls lacafèkr gSA ekuo çÑfr dk ,d vaxHkwr
Hkkx gS rFkk og çÑfr Ikj viuh Nki NksM+rk gSA çÑfr
ekuo thou osQ fofHkUUk i{kksa dks çHkkfor djrh gSA
bldh Nki mlosQ oL=k] vkokl] O;olk; vkfn Ikj
ns[kh tk ldrh gSA ekuo us ço`Qfr osQ lkFk le>kSrk]
vuqowQyu (Adaptation) vFkok vkifjorZu
(Modification) osQ ekè;e ls fd;k gSA tSlk fd
vki tkurs gh gSa fd orZeku lekt vkfne lekt dh
voLFkk Ikkj dj pqdk gSA mlus rduhdh osQ [kkst ,oa
ç;ksx }kjk vius vfLrRo osQ fy, lfUudV ifjos'k
(çkÑfrd okrkoj.k) dks vkifjofrZr dj çkÑfrd
lalkèkuksa dk leqfpr mi;ksx djrs gq, vius dk;Z {ks=k
osQ f{kfrt esa Ikfjo¼Zu dj fy;k gSA rduhdh osQ
Øe'k% fodkl osQ lkFk ekuo vius mQij HkkSfrd
i;kZoj.k osQ }kjk dls gq, caèku dks <hyk djus esa
l{ke gks x;k gSA rduhdh us Je dh dBksjrk dks de
dj] Je&{kerk dks c<+k;k rFkk vodk'k dk çkoèkku
djrs gq, ekuo dks mPprj vko';drkvksa dks Ikw.kZ
djus dk volj fn;kA mlls mRiknu osQ IkSekus ,oa
Je dh xfr'khyrk esa Hkh o`f¼ gqbZA

HkkSfrd okrkoj.k ,oa ekuo osQ vU;ksU;fØ;k dks
,d dfo }kjk la{ksi esa ekuo ,oa bZ'oj osQ chp fuEu
okrkZyki osQ ekè;e ls O;Dr fd;k x;k gSA ^^vkius
feêðh dk l`tu fd;k] eSaus di dk fuekZ.k fd;k] vkius
jkf=k dk l`tu fd;k] eSaus nhid cuk;kA vkius catj
Hkwfe] igkM+h Hkw&Hkkx ,oa e#LFkyksa dk l`tu fd;k] eSaus
iwQyksa dh D;kjh rFkk ckx&cxhps cuk;sA çkòQfrd lalkèkuksa
dk ç;ksx djrs gq, ekuo vius l`tukRed ;ksxnku dk
nkok djrk gSA rduhdh dh lgk;rk ls ekuo vko';drk
dh voLFkk ls Lora=krk dh vksj vxzlj gqvkA mlus
loZ=k viuh Nki NksM+h rFkk ço`Qfr osQ lg;ksx ls u;h
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laHkkoukvksa dk l`tu fd;kA bl Ikzdkj gesa ekuohÑr
çÑfr rFkk çÑfr&çHkkfor ekuo osQ n'kZu gksrs gSaA
Hkwxksy blh varizZfØ;kRed lacaèk dk vè;;u djrk gSA
ifjogu ,oa lapkj osQ lkèkuksa osQ tky rFkk inkuqØfed
osaQnzksa osQ ekè;e ls {ks=k lekdfyr vkSj laxfBr gks x;sA
,d lkekftd foKku osQ :i esa Hkwxksy blh {ks=kh;
lekdyu ,oa laxBu dk vè;;u djrk gSA

,d oSKkfud fo"k; osQ :Ik esa Hkwxksy rhu oxhZo`Qr
Ikz'uksa ls lacafèkr gS%

(i) oqQN Ikz'u èkjkry ij Ikk, tkus okys Ikzko`Qfrd
,oa lkaLo`Qfrd fo'ks"krkvksa osQ Ikzfr:i dh
Ikgpku ls tqM+s gksrs gSa tks ^D;k* Ikz'u osQ mÙkj
nsrs gSaA

(ii) oqQN Ikz'u Ik`Foh Ikj HkkSfrd lkaLo`Qfrd rÙoksa
osQ forj.k ls lacafèkr gksrs gSa] tks ^dgk¡* ç'u
ls lac¼ gksrs gSaA

lc feykdj mDr nksuksa Ikz'uksa esa Ikzko`Qfrd ,oa
lkaLo`Qfrd rÙoksa osQ forj.k ,oa fLFkfr dks è;ku esa j[kk
x;k gSA bu Ikz'uksa ls dkSu ls rÙo dgk¡ fLFkr gSa] ls
lacafèkr lwphc¼ lwpuk;sa IkzkIr gksrh gSaSA vkSifuosf'kd
dky ls gh ;g mikxe cgqr çpfyr jgk gSA bu nks Ikz'uksa
esa rhljs Ikz'u osQ tqM+us rd Hkwxksy ,d oSKkfud fo"k;
ugha cu ldkA
(iii) ;g r`rh; ç'u O;k[;k vFkok rÙoksa ,oa rF;ksa

osQ eè; dk;Z&dkj.k lacaèk ls tqM+k gqvk gSA
Hkwxksy dk ;g i{k ̂ D;ksa* ç'u ls tqM+k gqvk gSA

,d fo"k; osQ :Ik esa Hkwxksy dk ØksM {ks=k ls
lacafèkr gksrk gS rFkk LFkkfud fo'ks"krkvksa ,oa xq.kksa dk
foospu djrk gSA ;g {ks=k esa rF;ksa osQ forj.k] fLFkfr
,oa osaQnzhdj.k osQ çfr:i dk vè;;u djrk gS rFkk bu
Ikzfr:Ikksa dh O;k[;k djrs gq, mudk Li"Vhdj.k nsrk
gSA ;g ekuo rFkk mlosQ HkkSfrd okrkoj.k osQ eè;
xR;kRed varizZfØ;k ls mits rF;ksa osQ chp lkgp;Z
,oa varl±caèk dk fo'ys"k.k djrk gSA

Hkwxksy ,d lekdyu (Integrating) fo"k; osQ
:i esa
Hkwxksy ,d la'ys"k.kkRed (Synthesis) fo"k; gS tks
{ks=kh; la'ys"k.k dk Ikz;kl djrk gS rFkk bfrgkl]
dkfyd la'ys"k.k dk Ikz;kl djrk gSA blosQ mikxe dh

çÑfr lexzkRed (Holistic) gksrh gSA ;g bl rF;
dks ekurk gS fd fo'o ,d ijLij fuHkZj ra=k gSA vkt
orZeku fo'o ls ,d oSf'od xzke dk Ikzfrcksèku gksrk
gSA ifjogu osQ csgrj lkèkuksa rFkk c<+rh gqbZ xE;rk osQ
dkj.k nwfj;k¡ de gks x;h gaSA JO;&ǹ'; ekè;eksa (Audio-

visual media) ,oa lwpuk rduhdh us vk¡dM+ksaa dks
cgqr le`¼ cuk fn;k gSA rduhdh us izko`Qfrd rF;ksa
rFkk vkfFkZd ,oa lkekftd izkpy (iSjkehVj) osQ fujh{k.k
,oa ijh{k.k osQ csgrj volj iznku fd, gSaA Hkwxksy dk
,d la'ys"k.kkRed fo"k; osQ :Ik esa vusd Ikzko`Qfrd
rFkk lkekftd foKkuksa ls varjki`"B (Interface)

lacaèk gSA Ikzko`Qfrd ;k lkekftd lHkh foKkuksa dk ,d
ewy mns'; gS% ;FkkFkZrk dks Kkr djukA Hkwxksy ;FkkFkZrk
ls tqM+s rF;ksa osQ lkgp;Z dks cksèkxE; cukrk gSA
js[kkfp=k 1-1 Hkwxksy dk vU; foKkuksa osQ lkFk lacaèk
n'kkZrk gSA oLrqr% foKku ls lacafèkr lHkh fo"k; Hkwxksy
ls tqM+s gSa] D;ksafd muosQ dbZ rÙo {ks=kh; lanHkZ esa
fHkUu&fHkUu gksrs gSaA Hkwxksy LFkkfud lanHkZ esa ;FkkFkZrk
dks lexzrk ls le>us esa lgk;d gksrk gSA vr% Hkwxksy
u osQoy ,d LFkku ls nwljs LFkku esa rF;ksa dh fHkUurk
Ikj è;ku  nsrk gS] vfirq mUgsa lexzrk esa lekdfyr
djrk gSA HkwxksyosÙkk dks lHkh lacafèkr {ks=kksa dh O;kid
le>  j[kus dh vko'drk gksrh gS ftlls fd og mUgsa
rkfdZd :Ik ls la'ysf"kr dj losQA ;g la'ys"k.k oqQN
mnkgj.kksa dh lgk;rk ls ljyrkiwoZd le>k;k tk
ldrk gSA ;Fkk] Hkwxksy ,sfrgkfld ?kVukvksa dks IkzHkkfor
djrk gS_ LFkkfud nwjh Lo;a fo'o osQ bfrgkl dh fn'kk
dks IkfjofrZr djus osQ fy, ,d çHkko'kkyh dkjd gSA
{ks=kh; foLrkj yM+kbZ osQ nkSjku fo'ks"kdj fiNyh 'kRkkCnh
esa] dbZ ns'kksa osQ fy, lqj{kk dk lkèku cukA ^ijaijkxr
;q¼ esa cM+s vkdkj okys ns'kksa us vfèkd LFkku NksM+dj
le; dk ykHk izkIr fd;kA* u;s fo'o osQ ns'kksa osQ pkjks
rjiQ foLr`r leqæ }kjk çnÙk j{kk dop mUgsa mudh
feêðh ij ;q¼ gksus ls cpkrk jgk gSA ;fn ge fo'o dh
çeq[k ,sfrgkfld ?kVukvksa dk foospu djsa rks muesa ls
izR;sd dh HkkSxksfyd O;k[;k dh tk ldrh gSA

Hkkjr esa fgeky; ,d egku vojksèk osQ :i esa ns'k
dh j{kk djrk jgk gS] Ikjarq mlesa fo|eku njsZ eè;
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,f'k;k osQ vkØe.kdrkZvksa ,oa çoztdksa dks ekxZ dh
lqfoèkk nsrs jgs gSaA lkeqfnzd fdukjs nf{k.k&IkwoZ] nf{k.k&iwoZ
,f'k;k] ;wjksi rFkk vÚhdk ls laioZQ dks IkzksRlkfgr djrs
jgs gSaA ukS&lapkyu (Navigation) rduhdh us ;wjksih;
ns'kksa dks Hkkjr lfgr dbZ ,f'k;kbZ ,oa vÚhdh jk"Vªksa ij
mifuos'khdj.k djus esa lgk;rk dh] D;ksafd mUgsa leqnz
osQ ekè;e ls xE;rk feyhA HkkSxksfyd rÙoksa }kjk fo'o
osQ fofHkUUk Hkkxksa esa bfrgkl dh èkkjk osQ vkifjorZu osQ
vusd mnkgj.k feyrs gSaA

çR;sd HkkSxksfyd rF; le; osQ lkFk ifjofrZr gksrk
jgrk gS rFkk le; osQ ifjizs{; esa mldh O;k[;k dh tk
ldrh gSA Hkw&vkòQfr] tyok;q] ouLifr] vkfFkZd fØ;k;sa]
O;olk; ,oa lkaLòQfrd fodkl us ,d fuf'pr ,sfrgkfld
iFk dk vuqlj.k fd;k gSA vusd HkkSxksfyd rÙo
fofHkUu laLFkkuksa }kjk ,d fo'ks"k le; Ikj fu.kZ; ysus
dh Ikzfd;k osQ çfriQy gksrs gSaA mnkgj.kkFkZ] v LFkku c
LFkku ls 1]500 fdñehñ nwj gS ftls fodYi osQ :Ik esa
;g Hkh dgk tk ldrk gS fd v LFkku c ls 2 ?kaVk nwj
gS (;fn gokbZ tgkt ls ;k=kk dh tk;) ;k 17 ?kaVk nwj
gS (;fn rhozxkeh jsy ls ;k=kk dh tk;)A blh dkj.k
le; HkkSxkSfyd vè;;u osQ prqFkZ vk;ke osQ :i esa
,d lekdy Hkkx ekuk tkrk gSA o`QIk;k rhu vU;
vk;keksa dk mYYks[k dhft,A js[kkfp=k (la[;k 1-1)
fofHkUu Ikzko`Qfrd ,oa lkekftd foKkuksa ls Hkwxksy dk
lacaèk çpqj :Ik ls fpf=kr djrk gSA ;g lacaèk nks [kaMksa
esa j[kk tk ldrk gS%

HkkSfrd Hkwxksy ,oa çkÑfrd foKku

HkkSfrd Hkwxksy dh lHkh 'kk[kk,¡] tSlk fd js[kkfp=k esa
n'kkZ;k x;k gS] Ikzko`Qfrd foKku dh varjki`"B gaSA
ijEijkxr HkkSfrd Hkwxksy] HkkSfedh] ekSle foKku] ty
foKku] e`nk foKku ls lacaf/r gSA bl çdkj Hkw&vkÑfr
foKku] tyok;q foKku] lkeqfæd foKku] e`nk Hkwxksy
dk çkÑfrd foKku ls fudV dk lacaèk gS] D;ksafd ;s
viuh lwpuk,¡ bUgha (foKkuksa) ls çkIr djrs gSaA tSo&Hkwxksy]
ouLifr 'kkL=k] tho foKku rFkk ikfjfLFkfrdh foKku ls
vR;fèkd fudVrk ls tqM+k gS] D;ksafd ekuo fofHkUu
LFkSfrd fuosQr (Niche) esa fuokl djrk gSA

,d HkwxksyosÙkk dks xf.kr ,oa dyk] fo'ks"kr% ekufp=k
js[kkadu esa] fuiq.k gksuk pkfg,A Hkwxksy [kxksyh; fLFkfr;ksa
osQ vè;;u ls Hkh tqM+k gqvk gS] tks v{kka'k ,oa ns'kkarj
dk fooj.k&çLrqr djrk gSA i`Foh dk vkdkj Hkw&vkHk
(Geoid) gS ijarq HkwxksyosÙkk dk ewy midj.k ekufp=k
gS] tks f}&vk;keh çn'kZu gksrk gSA Hkw&vkHk dks f}&vk;keh
esa ifjofrZr djus dk lekèkku ys[kkfp=kh; ;k xf.krh;
jhfr ls fufeZr ç{ksi.k }kjk çkIr gks ldrk gSA js[kkRed
rFkk ifjek.kkRed rduhd esa xf.kr] lkaf[;dh ,oa
vFkZfefr (Econometrics) esa çoh.krk dh vko';drk
gksrh gSA ekufp=k dykRed dYiuk }kjk rS;kj fd;s
tkrs gSaA [kkdk (Sketch)] ekul (Mental) ekufp=k
,oa ekufp=k dyk (Cartographic work) gsrq
dyk esa fuiq.krk vko';d gSA

Hkwxksy ,oa lkekftd foKku

js[kkfp=k esa çnf'kZr çR;sd lkekftd foKku dk Hkwxksy
dh ,d 'kk[kk ls varjki`"B (Interface) lacaèk gSA
Hkwxksy vkSj bfrgkl esa varl±caèk dk fooj.k igys gh
fn;k tk pqdk gSA çR;sd fo"k; dk ,d n'kZu gksrk gS
tks ml fo"k; osQ fy, ewy&vkèkkj (Raison d'etre)

gksrk gSA n'kZu fdlh fo"k; dks tM+  iznku dj mlosQ
Øe'k% fodkl çfØ;k esa Li"V ,sfrgkfld Hkwfedk
çLrqr djrk gSA bl çdkj ̂ HkkSxksfyd fparu dk bfrgkl*
Hkwxksy dh ekr`'kk[kk osQ :i esa loZ=k IkkB~;Øe esa
lfEefyr fd;k x;k gSA lkekftd foKku osQ lHkh
fo"k;] ;Fkk lekt'kkL=k] jktuhfr foKku] vFkZ'kkL=k]
tukafddh] lkekftd ;FkkFkZrk dk vè;;u djrs gaSA
Hkwxksy dh lHkh 'kk[kk,¡µlkekftd Hkwxksy] jktuhfrd
Hkwxksy] vkfFkZd Hkwxksy] tula[;k Hkwxksy] vfèkokl Hkwxksy
vkfnµ fo"k;ksa ls ?kfu"Brk ls tqM+s gSa] D;ksafd buesa ls
çR;sd esa LFkkfud (Spatial) fo'ks"krk,¡ feyrh gSaA
jktuhfr'kkL=k dk ewy mís'; jkT; {ks=k] tula[;k]
çHkqlÙkk dk fo'ys"k.k gS] tcfd jktuhfrd Hkwxksy ,d
{ks=kh; bdkbZ osQ :i esa jkT; rFkk mldh tula[;k osQ
jktuhfrd O;ogkj dk vè;;u djrk gSA vFkZ'kkL=k
vFkZO;oLFkk dh ewy fo'ks"krkvksa] tSls mRiknu] fooj.k]
fofue; ,oa miHkksx dk foospu djrk gSA bu fo'ks"krkvksa
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fp=k 1-1 % Hkwxksy rFkk bldk vU; fo"k;ksa ls laca/
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esa ls çR;sd dk LFkkfud (Spatial) i{k gksrk gSA
vr,o ogk¡ vkfFkZd Hkwxksy dh Hkwfedk vkrh gS] tks
mRiknu] fofue;] forj.k rFkk miHkksx osQ LFkkfud i{k
dk vè;;u djrk gSA blh çdkj tula[;k Hkwxksy
tukafddh ls fudVrk ls tqM+k gqvk gSA

mi;qZÙkQ foospu ls Li"V gS fd Hkwxksy çkÑfrd
,oa lkekftd foKkuksa ls ?kfu"Brk ls tqM+k gqvk gSA ;g
vè;;u osQ fofèkra=k ,oa miknkuksa dk vuqlj.k djrk
gS] tks bls vU; fo"k;ksa ls i`Fkd djrk gSA bldk vU;
fo"k;ksa ls ijklj.kh (Osmotic) lacaèk gksrk gSA tcfd
vU; lHkh fo"k;ksa dk viuk futh fo"k; {ks=k gksrk gSA
Hkwxksy O;f"Vijd lwpukvksa osQ cgko dk vojksèk ugha
djrk tSlk fd 'kjhj osQ lHkh dksf'kdkvksa dh ,d
f>Yyh (Membrane) }kjk i`Fkd igpku gksrh gS]
ijarq jDr dk cgko vo:¼ ugha gksrkA HkwxksyosÙkk
lg;ksxh fo"k;ksa ls çkIr lwpukvksa ,oa vk¡dM+ksa dk ç;ksx
djrs gq, {ks=k osQ ifjçs{; esa mldk la'ys"k.k djrk gSA
ekufp=k HkwxksyosÙkkvksa dk cgqr çHkko'kkyh midj.k
gksrk gS ftlosQ ekè;e ls {ks=kh; çfr:i dks çdk'k esa
ykus osQ fy, lkj.khc¼ vk¡dM+k n`'; :i esa ifjofrZr
fd;k tkrk gSA

Hkwxksy dh 'kk[kk,¡

iqu% Lej.k gsrq Ñi;k fp=k 1-1 dk vè;;u djsaA blls
;g Li"Vr% çdV gksrk gS fd Hkwxksy vè;;u dk ,d
varf'kZ{k.k (Interdisciplinary) fo"k; gSA çR;sd
fo"k; dk vè;;u oqQN mikxeksa osQ vuqlkj fd;k tkrk
gSA bl n`f"V ls Hkwxksy osQ vè;;u osQ nks çeq[k mikxe
gSa% (1) fo"k; oLrqxr (Øec¼) ,oa (2) çknsf'kdA
fo"k; oLrqxr Hkwxksy dk mikxe ogh gS tks lkekU;
Hkwxksy dk gksrk gSA ;g mikxe ,d teZu HkwxksyosÙkk]
vysD”ksaMj okWu gEcksYV (1769&1859) }kjk çofrZr
fd;k x;k] tcfd çknsf'kd Hkwxksy dk fodkl gEcksYV
osQ ledkyhu ,d nwljs teZu HkwxksyosÙkk dkyZ fjVj
(1779&1859) }kjk fd;k x;kA

fo"k;oLrqxr mikxe esa ,d rF; dk iwjs fo'oLrj
ij vè;;u fd;k tkrk gSA rRi'pkr~ {ks=kh; Lo:i osQ

oxhZÑr çdkjksa dh igpku dh tkrh gSA mnkgj.kkFkZ]
;fn dksbZ çkÑfrd ouLifr osQ vè;;u esa :fp j[krk
gS] rks loZçFke fo'o Lrj ij mldk vè;;u fd;k
tk;sxk] fiQj çdkjkRed oxhZdj.k] tSls fo"kqorjs[kh;
lnkcgkj ou] uje ydM+hokys dks.kèkkjh ou vFkok
ekulwuh ou bR;kfn dh igpku] mudk foospu rFkk
lhekadu djuk gksxkA çknsf'kd mikxe esa fo'o dks
fofHkUu inkuqØfed Lrj osQ çns'kksa esa foHkDr fd;k
tkrk gS vkSj fiQj ,d fo'ks"k çns'k esa lHkh HkkSxksfyd
rF;ksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA ;s çns'k çkÑfrd]
jktuhfrd ;k fufnZ"V (ukfer) çns'k gks ldrs gSaA ,d
çns'k esa rF;ksa dk vè;;u lexzrk ls fofoèkrk esa
,drk dh [kkst djrs gq, fd;k tkrk gSA }Srokn Hkwxksy
dh ,d eq[; fo'ks"krk gSA bldk çkjaHk ls gh fo"k; esa
çorZu gks pqdk FkkA }Srokn (f}èkk) vè;;u esa egRo
fn;s tkus okys i{k ij fuHkZj djrk gSA igys fo}ku
HkkSfrd Hkwxksy ij cy nsrs FksA ijarq ckn esa Lohdkj fd;k
x;k fd ekuo èkjkry dk lekdfyr Hkkx gS] og çÑfr
dk vfuok;Z vax gSA mlus lkaLÑfrd fodkl osQ ekè;e
ls Hkh ;ksxnku fn;k gSA bl çdkj ekuoh; fØ;kvksa ij
cy nsus osQ lkFk ekuo Hkwxksy dk fodkl gqvkA

Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (fo"k;oLrqxr ;k Øec¼
mikxe osQ vkèkkj ij)

(v) HkkSfrd Hkwxksy

(i) Hkw&vkÑfr foKku% ;g Hkw&vkÑfr;ksa] muosQ
Øe fodkl ,oa lacafèkr çfØ;kvksa dk
vè;;u djrk gSA

(ii) tyok;q foKku% blosQ varxZr ok;qeaMy
dh lajpuk] ekSle rFkk tyok;q osQ rÙo]
tyok;q osQ çdkj rFkk tyok;q çns'k dk
vè;;u fd;k tkrk gSA

(iii) ty&foKku% ;g èkjkry osQ ty ifjeaMy
ftlesa leqæ] unh] >hy rFkk vU; tyk'k;
lfEefyr gSa rFkk mldk ekuo lfgr
fofHkUu çdkj osQ thoksa ,oa muosQ dk;ksZa
ij çHkko dk vè;;u gSA
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fp=k 1-2 % Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (ozQec¼ mixeu osQ vk/kj ij)

(iv) ènk Hkwxksy% ;g feêðh fuekZ.k dh çfØ;kvksa]
feêðh osQ çdkj] mudk mRikndrk Lrj]
forj.k ,oa mi;ksx vkfn osQ vè;;u ls
lacafèkr gSA

(c) ekuo Hkwxksy

(i) lkekftd@lkaLÑfrd Hkwxksy% blosQ varxZr

lekt rFkk bldh LFkkfud@çknsf'kd
xR;kRedrk (Dynamism) ,oa lekt
osQ ;ksxnku ls fufeZr lkaLÑfrd rRoksa dk
vè;;u vkrk gSA

(ii) tula[;k ,oa vfèkokl Hkwxksy% ;g xzkeh.k
rFkk uxjh; {ks=kksa esa tula[;k òf¼] mldk
forj.k] ?kuRo] fyax&vuqikr] çokl ,oa
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fp=k % 1-3 % Hkwxksy dh 'kk[kk,¡ (izknsf'kd mixeu osQ vk/kj ij)

O;kolkf;d lajpuk vkfn dk vè;;u
djrk gS tcfd vfèkokl Hkwxksy esa xzkeh.k
rFkk uxjh; vfèkoklksa osQ forj.k çk:i
rFkk vU; fo'ks"krkvksa dk vè;;u fd;k
tkrk gSA

(iii) vkfFkZd Hkwxksy% ;g ekuo dh vkfFkZd
fØ;kvksa] tSls& Ñf"k] m|ksx] i;ZVu] O;kikj
,oa ifjogu] voLFkkiuk rÙo ,oa lsokvksa
dk vè;;u gSA

(iv) ,sfrgkfld Hkwxksy% ;g mu ,sfrgkfld
çfØ;kvksa dk vè;;u djrk gS tks {ks=k
dks laxfBr djrh gaSA çR;sd çns'k orZeku
fLFkfr esa vkus osQ iwoZ ,sfrgkfld vuqHkoksa
ls xqtjrk gSA HkkSxksfyd rÙoksa esa Hkh lkef;d
ifjorZu gksrs jgrs gSa vkSj blh dh O;k[;k
,sfrgkfld Hkwxksy dk è;s; gSA

(v) jktuhfrd Hkwxksy% ;g {ks=k dks jktuhfrd
?kVukvksa dh ǹf"V ls ns[krk gS ,oa lhekvksa]
fudVLFk iM+k slh bdkb;ks a osQ eè;
Hkw&oSU;kfld lacaèk] fuokZpu {ks=k dk
ifjlheu ,oa pquko ifjǹ'; dk fo'ys"k.k
djrk gSA lkFk gh tula[;k osQ jktuhfrd
O;ogkj dks le>us osQ fy, lS¼kafrd
:ijs[kk fodflr djrk gSA

(l) tho&Hkwxksy

HkkSfrd Hkwxksy ,oa ekuo Hkwxksy osQ varjkì"B
(Interface)osQ iQyLo:i tho&Hkwxksy dk

vH;qn; gqvkA blosQ varxZr fuEufyf[kr 'kk[kk,¡
vkrh gSaA
(i) tho&Hkwxksy% blesa i'kqvksa ,oa muosQ fuokl

{ks=k osQ LFkkfud Lo:i ,oa HkkSxksfyd
fo'ks"krkvksa dk vè;;u gksrk gSA

(ii) ouLifr Hkwxksy% ;g çkÑfrd ouLifr
dk mlosQ fuokl {ks=k (Habitat) esa
LFkkfud çk:i dk vè;;u djrk gSA

(iii) ikfjLFkSfrd foKku% blesa çtkfr;ks a
(Species) osQ fuokl@fLFkfr {ks=k dk
oSKkfud vè;;u fd;k tkrk gSA

(iv) i;kZoj.k Hkwxksy% laiw.kZ fo'o esa i;kZoj.kh;
çfrcksèku osQ iQyLo:i i;kZoj.kh;
leL;kvksa] tSls&Hkwfe&ßkl] çnw"k.k] laj{k.k
dh fpark vkfn dk vuqHko fd;k x;k]
ftlosQ vè;;u gsrq bl 'kk[kk dk fodkl
gqvkA

(n) çknsf'kd mikxe ij vkèkkfjr Hkwxksy dh
'kk[kk,¡
(i) o`gn~] eè;e] y?kqLrjh; çknsf'kd@{ks=kh;

vè;;u
(ii) xzkeh.k@bykdk fu;kstu rFkk 'kgj ,oa

uxj fu;kstu lfgr çknsf'kd fu;kstu
(iii) çknsf'kd fodkl
(iv) çknsf'kd foospuk@fo'ys"k.k

nks ,sls i{k gSa tks lHkh fo"k;ksa osQ fy,
mHk;fu"B@loZfu"B gSaA ;s gSa%
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(d) n'kZu
 (i) HkkSxksfyd fparu
 (ii) Hkwfe ,oa ekuo varçZfØ;k@ekuo
    ikfjfLFkfrdh

([k) fofèkra=k ,oa rduhd
(i) lkekU; ,oa lax.kd vkèkkfjr

ekufp=k.k
(ii) ifjek.kkRed rduhd@ lkaf[;dh

rduhd
(iii) {ks=k losZ{k.k fofèk;k¡
(iv) Hkw&lwpuk foKku rduhd

(Geoinformatics)] tSls&
nwj laosnu rduhd] HkkSxksfyd
lwpuk ra=k (G.I.S.)] oSf'od
fLFkrh; ra=k (G.P.S.)

mi;qZÙkQ oxhZdj.k Hkwxksy dh 'kk[kkvksa dh ,d
foLr̀r :ijs[kk çLrqr djrk gSA Hkwxksy ikB~;Øe lkekU;r%
blh osQ <k¡ps esa cuk;k ,oa i<+k;k tkrk gSA ijarq ;g
:ijs[kk ,d n`f"V ls LFkSfrd gS_ D;ksafd fdlh Hkh
fo"k; dh ;g ckè;rk gS fd og ubZ lksp] u;h leL;k]
u;s fofèkra=k ,oa ubZ rduhd osQ lkFk vxzlj gksrk jgsA
mnkgj.kkFkZ] tks igys gLrfufeZr ekufp=k.k rduhd
Fkh] vc lax.kd fufeZr ekufp=k.k esa ifjofrZr gks x;h
gSA rduhdh us fo}kuksa dks o`gn~ ek=kk esa vk¡dM+ksa osQ
çcaèku dh {kerk çnku dj nh gSA baVjusV O;kid
lwpuk,¡ nsrk gSA bl çdkj fo'ys"k.k {kerk esa vikj
òf¼ gqbZ gSA HkkSxksfyd lwpuk ra=k (G.I.S.) us Kku
osQ u;s ifjn`'; dks [kksyk gSA oSf'od fLFkrh; ra=k
(G.P.S.) fcYoqQy lgh fLFkfr Kkr djus osQ fy,
lqfoèkktud midj.k gks x;k gSA rduhdh us xaHkhj
lS¼kafrd Kku osQ lkFk la'ys"k.k djus dh {kerk dks
c<+k fn;k gSA vki bu rduhdksa osQ oqQN çkFkfed
i{kksaa osQ fo"k; esa viuh iqLrd ^Hkwxksy esa iz;ksxkRed
dk;Z Hkkx&1* esa tku losQaxsA vki viuh oqQ'kyrk esa
lqèkkj djrs jgasxs vkSj muosQ mi;ksx osQ fo"k; dk Kku
çkIr djsaxsA

HkkSfrd Hkwxksy ,oa bldk egRo

iqLrd dk 'kh"kZd vkSj fo"k;&lwph blosQ fo"k; {ks=k dks
izfrfcafcr djrh gSA ;gk¡ Hkwxksy dh bl 'kk[kk osQ
egRo dks crkuk ;qfDr laxr gksxkA HkkSfrd Hkwxksy esa
HkweaMy (Hkw&vkÑfr;k¡] çokg] mPpkop)] ok;qeaMy
(bldh cukoV] lajpuk] rÙo ,oa ekSle rFkk tyok;q]
rkiØe] ok;qnkc] ok;q] o"kkZ] tyok;q osQ çdkj bR;kfn)
tyeaMy (leqæ] lkxj] >hysa rFkk ty ifjeaMy ls
lac¼ rÙo) tSo eaMy (tho osQ Lo:iµekuo rFkk
o`gn~ tho ,oa muosQ iks"kd çØe] tSls& [kk| Ükà[kyk]
ikfjLFkSfrd çkpy (Ecological parametres) ,oa
ikfjLFkSfrd larqyu) dk vè;;u lfEefyr gksrk gSA
fefêð;k¡ e`nk&fuekZ.k çfØ;k osQ ekè;e ls fufeZr gksrh
gSa rFkk os ewy pêðku] tyok;q] tSfod çfØ;k ,oa
dkykofèk ij fuHkZj djrh gaSA dkykofèk fefêð;ksa dks
ifjiDork çnku djrh gS rFkk e`nk Ikkf'oZdk (Profile)

osQ fodkl esa lgk;d gksrh gSA ekuo osQ fy, çR;sd
rÙo egRoiw.kZ gSA Hkw&vkÑfr;k¡ vkèkkj çLrqr djrh gSa
ftlij ekuo fØ;k,¡ laiUu gksrh gSaA eSnkuksa dk ç;ksx
Ñf"k dk;Z osQ fy, fd;k tkrk gS] tcfd iBkjksa ij ou
rFkk [kfut laink fodflr dh tkrh gSA ioZr] pjkxkgksa]
ouksa] i;ZVd LFkyksa osQ vkèkkj rFkk fuEu {ks=kksa dks ty
çnku djus okyh ufn;ksa osQ Ïksr gksrs gSaA tyok;q gekjs
?kjksa osQ çdkj] oL=k] Hkkstu dks çHkkfor djrh gSA
tyok;q dk ouLifr] lL; çfr:i] i'kqikyu ,oa
(oqQN) m|ksxksa vkfn ij xaHkhj çHkko iM+rk gSA ekuo us
,slh rduhdh fodflr dh gS tks lhfer {ks=k esa
tyok;q dks vkifjofrZr (Modify) dj nsrh gS] tSls&
okrkuqowQyd (Air conditioner)] ok;q 'khrd bR;kfnA
rkieku rFkk o"kkZ] ouksa osQ ?kuRo ,oa ?kkl çns'kksa dh
xq.koÙkk lqfuf'pr djrs gaSA Hkkjr esa ekulwuh o"kkZ Ñf"k
vkorZu ç.kkyh dks xfr çnku djrh gSA o"kkZ] Hkwfexr
ty&èkkjd çLrj (Aquifer) dks iqujkosf'kr
(Recharge) dj Ñf"k ,oa ?kjsyw dk;ksZa osQ fy, ty
dh miyCèkrk laHko cukrh gSA ge lalkèkuksa osQ HkaMkj
leqæ dk vè;;u djrs gSaA og eNyh ,oa vU; leqæh
Hkkstu osQ vfrfjDr [kfutksa dh n`f"V ls Hkh lEiUu gSA
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Hkkjr us leqæh&ry ls eSaxuht fiaM (ukWM~;wYl)
,df=kr djus dh rduhd fodflr dj yh gSA e`nk
,d uohdj.kh;@iqu% LFkkiuh; lalkèku gS tks vusd
vkfFkZd fØ;kvksa] tSls Ñf"k dks çHkkfor djrh gSA
feêðh dh moZjrk çÑfr ls fuèkkZfjr rFkk laLÑfr ls

çsfjr gksrh gSA e`nk ikSèkksa] i'kqvksa ,oa lw{e thok.kqvksa
osQ èkkjd thoeaMy osQ fy, vkèkkj çnku djrh gSA

HkkSfrd Hkwxksy çkÑfrd lalkèkuksa osQ ewY;kadu ,oa
çcaèku ls lacafèkr fo"k; osQ :i esa  fodflr gks jgk
gSA bl mís'; dh iwfrZ gsrq HkkSfrd i;kZoj.k ,oa ekuo
osQ eè; lacaèkksa dks le>uk vko';d gSA HkkSfrd
i;kZoj.k lalkèku çnku djrk gS ,oa ekuo bu lalkèkuksa
dk mi;ksx djrs gq, viuk vkfFkZd ,oa lkaLÑfrd
fodkl lqfuf'pr djrk gSA rduhdh dh lgk;rk ls
lalkèkuksa osQ c<+rs mi;ksx us fo'o esa ikfjLFkSfrd vlarqyu
mRiUu dj fn;k gSA vr,o lrr~ fodkl (Sustainable

development) osQ fy, HkkSfrd okrkoj.k dk Kku
furkar vko';d gS tks HkkSfrd Hkwxksy osQ egRo dks
js[kkafdr djrk gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls fdl fo}ku us Hkwxksy (Geography) 'kCn (Term) dk ç;ksx fd;k\
(d) gsjksMVl ([k) xkSfyfy;ks (x) bjsVkLFksuh”k (?k) vjLrw

(ii) fuEufyf[kr esa ls fdl y{k.k dks HkkSfrd y{k.k dgk tk ldrk gS\
(d) iÙku ([k) eSnku (x) lM+d (?k) ty m|ku

(iii) LraHk I ,oa II osQ varxZr fy[ks x, fo"k;ksa dks if<+,A

LraHk d     LraHk [k
çkÑfrd@lkekftd foKku Hkwxksy dh 'kk[kk,¡

1- ekSle foKku v- tula[;k Hkwxksy
2- tukafddh c- e`nk Hkwxksy
3- lekt'kkL=k l- tyok;q foKku
4- e`nk foKku n- lkekftd Hkwxksy

lgh esy dks fpÉkafdr dhft,

(d)1c] 2l] 3v] 4n ([k) 1n] 2c] 3l] 4v
(x) 1v] 2n] 3c] 4l (?k) 1l] 2v] 3n] 4c
(iv) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ç'u dk;Z&dkj.k lacaèk ls tqM+k gqvk gS\

(d) D;ksa ([k) D;k    (x) dgk¡ (?k) dc
(v) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk fo"k; dkfyd la'ys"k.k djrk gS\

(d) lekt'kkL=k ([k) ekuo'kkL=k    (x) bfrgkl (?k) Hkwxksy

Hkwxksy D;k gS\

Hkwxksy dk mís'; èkjkry dh çknsf'kd@{ks=kh; fHkUurk
dk o.kZu ,oa O;k[;k djuk gSA

fjpMZ gkVZ'kksuZ
Hkwxksy èkjkry osQ fofHkUu Hkkxksa esa dkj.kkRed :i
ls lacafèkr rF;ksa esa fHkUurk dk vè;;u djrk gSA

vyçsQM gSVuj
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2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) vki fo|ky; tkrs le; fdu egRoiw.kZ lkaLÑfrd y{k.kksa dk i;Zos{k.k djrs gSa\ D;k os lHkh
leku gSa vFkok vleku\ mUgsa Hkwxksy osQ vè;;u esa lfEefyr djuk pkfg, vFkok ugha\ ;fn
gk¡ rks D;ksa\

(ii) vkius ,d Vsful xsan] fØosQV xsan] larjk ,oa ykSdh ns[kk gksxkA buesa ls dkSu lh oLrq dh
vko`QfÙk i`Foh dh vko`QfÙk ls feyrh tqyrh gS\ vkius bl fo'ks"k oLrq dks i`Foh dh vko`QfÙk
dks of.kZr djus osQ fy, D;ksa pquk gSA

(iii) D;k vki vkius fo|ky; esa ou egksRlo lekjksg dk vk;kstu djrs gSa\ ge brus ikSèkkjksi.k
D;ksa djrs gSa\ o`{k fdl çdkj ikfjLFkSfrd larqyu cuk, j[krs gSa\

(iv) vkius gkFkh] fgj.k] osQapq,] o`{k ,oa ?kkl ns[kk gSA os dgk¡ jgrs ,oa c<+rs gSa\ ml eaMy dks
D;k uke fn;k x;k gS\ D;k vki bl eaMy osQ oqQN y{k.kksa dk o.kZu dj ldrs gSa\

(v) vkidks vius fuokl ls fo|ky; tkus esa fdruk le; yxrk gS\ ;fn fo|ky; vkiosQ ?kj
dh lM+d osQ ml ikj gksrk rks vki fo|ky; igq¡pus esa fdruk le; ysrs\ vkus tkus osQ le;
ij vkiosQ ?kj ,oa fo|ky; osQ chp dh nwjh dk D;k çHkko iM+rk gS\ D;k vki le; dks
LFkku ;k] blosQ foijhr] LFkku dks le; esa ifjofrZr dj ldrs gSa\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) vki vkius ifjLFkku (Surrounding) dk voyksdu djus ij ikrs gSa fd çkÑfrd rFkk
lkaLÑfrd nksuksa rF;ksa esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA lHkh o`{k ,d gh çdkj osQ ugha gksrsA lHkh i'kq
,oa i{kh ftls vki ns[krs gSa fHkUu fHkUu gksrs gaSA ;s lHkh fHkUu rÙo èkjkry ij ik;s tkrs gSaA
D;k vc vki ;g rdZ ns ldrs gSa fd Hkwxksy çknsf'kd@{ks=kh; fHkUurk dk vè;;u gS\

(ii) vki igys gh Hkwxksy] bfrgkl] ukxfjd'kkL=k ,oa vFkZ'kkL=k dk lkekftd foKku osQ ?kVd osQ
:i esa vè;;u dj pqosQ gSaA bu fo"k;ksa osQ lekdyu dk ç;kl muosQ varjki`"B
(Interface) ij çdk'k Mkyrs gq, dhft,A

ifj;kstuk dk;Z

(v) ou dks ,d lalkèku osQ :i esa pqfu,] ,oa
(i) Hkkjr osQ ekufp=k ij fofHkUu çdkj osQ ouksa osQ forj.k dks n'kkZb,A

(ii) ^ns'k osQ fy, ouksa osQ vkfFkZd egÙo* osQ fo"k; ij ,d ys[k fyf[k,A
(iii) Hkkjr esa ou laj{k.k dk ,sfrgkfld fooj.k jktLFkku ,oa mÙkjkapy esa ̂ fpidks vkanksyu*

ij çdk'k Mkyrs gq, çLrqr dhft,A
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i`Foh

bl bdkbZ osQ fooj.k %

• i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl] i`Foh dk vkarfjd Hkkx_ osxuj dk egk}hih; foLFkkiu
fl¼kar ,oa IysV foorZfudh] HkwoaQi ,oa Tokykeq[khA

bdkbZ
II
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ìFoh dh mRifÙk ,oa fodkl

;k vkidks og dfork ;kn gS tks vkius viuh
ulZjh dh d{kk esa i<+h Fkh\ ^^fV~oady&fV~oady

fyfVy LVkj------------** cpiu ls gh rkjksa Hkjh jkrksa us
gesa ges'kk vkdf"kZr fd;k gSA vkius Hkh bu rkjksa osQ ckjs
esa lkspk gksxk vkSj vla[; ç'u vkiosQ fnekx esa vk,
gksaxsA oqQN bl çdkj osQ iz'u tSls&vkdk'k esa fdrus
rkjs gSa\ ;s rkjs oSQls cus\ D;k dksbZ vkdk'k osQ var rd
igq¡p ldrk gS\ bu ç'uksa osQ vfrfjDr Hkh dbZ ç'u
vkiosQ fnekx esa vk, gksaxsA bl vè;k; esa vki tkuasxs
fd ^;s fVefVekrs NksVs rkjs* oSQls cuas\ blosQ lkFk gh
vki i`Foh dh mRifÙk o fodkl dh dgkuh Hkh i<+asxsA

vkjafHkd fl¼kar

i`Foh dh mRifÙk

i`Foh dh mRifÙk osQ laca/ esa fofHkUu nk'kZfudksa o
oSKkfudksa us vusd ifjdYiuk,¡ çLrqr dh gSaA buesa ls
,d çkjafHkd ,oa yksdfç; er teZu nk'kZfud beSuqvy
dkUV (Immanuel Kant) dk gSA 1796 bZñ esa
xf.krK ykIysl (Laplace) us bldk la'kks/u çLrqr
fd;k tks uhgkfjdk ifjdYiuk (Nebular hypothesis)

osQ uke ls tkuk tkrk gSA bl ifjdYiuk osQ vuqlkj
xzgksa dk fuekZ.k /heh xfr ls ?kwers gq, inkFkksZa osQ ckny
ls gqvk tks fd lw;Z dh ;qok voLFkk ls lac¼ FksA ckn
esa 1900 bZñ esa psEcjysu vkSj eksYVu (Chamberlain

& Moulton) us dgk fd czãkaM esa ,d vU;
Hkze.k'khy rkjk lw;Z osQ utnhd ls xqtjkA blosQ ifj.kke
Lo:i rkjs osQ xq:Rokd"kZ.k ls lw;Z&lrg ls flxkj osQ

vè;k;

vkdkj dk oqQN inkFkZ fudydj vyx gks x;kA ;g
rkjk tc lw;Z ls nwj pyk x;k rks lw;Z&lrg ls ckgj
fudyk gqvk ;g inkFkZ lw;Z osQ pkjksa rjiQ ?kweus yxk
vkSj ;gh /hjs&/hjs la?kfur gksdj xzgksa osQ :i esa
ifjofrZr gks x;kA igys lj tsEl thal (Sir James

Jeans) vkSj ckn esa lj gWjksYM tSiQjh (Sir Harold

Jeffrey) us bl er dk leFkZu fd;kA ;|fi oqQN
le; ckn osQ roZQ lw;Z osQ lkFk ,d vkSj lkFkh rkjs osQ
gksus dh ckr ekurs gSaA ;s roZQ ^^}Srkjd fl¼kar**
(Binary theories) osQ uke ls tkus tkrs gaSA 1950 bZñ
esa :l osQ vkWVks f'kfeM (Otto schmidt) o teZuh
osQ dkyZ okb”kkLdj (Carl weizascar) us uhgkfjdk
ifjdYiuk (Nebular hypothesis) esa oqQN la'kksèku
fd;k] ftlesa fooj.k fHkUu FkkA muosQ fopkj ls lw;Z
,d lkSj uhgkfjdk ls f?kjk gqvk Fkk tks eq[;r% gkbMªkstu]
ghyh;e vkSj /wfyd.kksa dh cuh FkhA bu d.kksa osQ ?k"kZ.k
o Vdjkus (Collision) ls ,d piVh r'rjh dh
vko`Qfr osQ ckny dk fuekZ.k gqvk vkSj vfHko`f¼
(Accretion) çØe }kjk gh xzgksa dk fuekZ.k gqvkA
varrksxRok] oSKkfudksa us i`Foh ;k vU; xzgksa dh gh ugha
oju~ iwjs czãkaM dh mRifÙk laca/h leL;kvksa dks le>us
dk ç;kl fd;kA

vk/qfud fl¼kar

czãkaM dh mRifÙk

vk/qfud le; esa czãkaM dh mRifÙk laca/h loZekU;
fl¼kar fcx cSax fl¼kar (Big bang theory) gSA
bls foLrfjr czãkaM ifjdYiuk (Expanding

universe hypothesis) Hkh dgk tkrk gSA 1920 bZñ

D
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i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl 15

fp=k 2-1 % fcx cSax

esa ,Mfou gCcy (Edwin Hubble) us çek.k fn;s
fd czãkaM dk foLrkj gks jgk gSA le; chrus osQ lkFk
vkdk'kxaxk,¡ ,d nwljs ls nwj gks jgh gSaA vki ç;ksx dj
tku ldrs gSa fd czãkaM foLrkj dk D;k vFkZ gSA ,d
xqCckjk ysa vkSj mlij oqQN fu'kku yxk,¡ ftudks
vkdk'kxaxk;sa eku ysaA tc vki bl xqCckjs dks iqQyk,¡xs]
xqCckjs ij yxs ;s fu'kku xqCckjs osQ iSQyus osQ lkFk&lkFk
,d nwljs ls nwj tkrs çrhr gksaxsA blh çdkj vkdk'kxaxkvksa
osQ chp dh nwjh Hkh c<+ jgh gS vkSj ifj.kkeLo:i
czãkaM foLrkfjr gks jgk gSA ;|fi vki ;g ik,¡xs fd
xqCckjs ij yxs fpÉksa osQ chp dh nwjh osQ vfrfjDr]
fpÉ Lo;a Hkh c<+ jgs gSaA tcfd ;g rF; osQ vuq:i
ugha gSA oSKkfud ekurs gSa fd vkdk'kxaxkvksa osQ chp
dh nwjh c<+ jgh gS] ijarq çs{k.k vkdk'kxaxkvksa osQ
foLrkj dks ugha fl¼ djrsA vr% xqCckjs dk mnkgj.k
vkaf'kd :i ls gh ekU; gSA

fcx cSax fl¼kar osQ vuqlkj czãkaM dk foLrkj
fuEu voLFkkvksa esa gqvk gS%

çfØ;k ls o`gr~ foLrkj gqvkA oSKkfudksa dk
fo'okl gS fd fcx cSax dh ?kVuk vkt ls
13-7 vjc o"kksZa igys gqbZ FkhA czãkaM dk
foLrkj vkt Hkh tkjh gSA foLrkj osQ dkj.k
oqQN ÅtkZ inkFkZ esa ifjofrZr gks xbZA foLiQksV
(Bang) osQ ckn ,d lSosQaM osQ vYika'k osQ
varxZr gh o`gr~ foLrkj gqvkA blosQ ckn
foLrkj dh xfr /heh iM+ xbZA fcx cSax gksus
osQ vkjafHkd rhu feuV osQ varZxr gh igys
ijek.kq dk fuekZ.k gqvkA

(iii) fcx cSax ls 3 yk[k o"kkasZ osQ nkSjku] rkieku
4500ñ osQfYou rd fxj x;k vkSj ijek.koh;
inkFkZ dk fuekZ.k gqvkA czãkaM ikjn'khZ gks x;kA

czãkaM osQ foLrkj dk vFkZ gS vkdk'kxaxkvksa osQ
chp dh nwjh esa foLrkj dk gksukA gkW;y (Hoyle) us
bldk fodYi ^fLFkj voLFkk ladYiuk* (Steady

state concept) osQ uke ls çLrqr fd;kA bl
ladYiuk osQ vuqlkj czãkaM fdlh Hkh le; esa ,d gh
tSlk jgk gSA ;|fi czãkaM osQ foLrkj laca/h vusd
çek.kksa osQ feyus ij oSKkfud leqnk; vc czãkaM
foLrkj fl¼kar osQ gh i{k/j gSaA

rkjksa dk fuekZ.k

çkjafHkd czãkaM esa ÅtkZ o inkFkZ dk forj.k leku ugha
FkkA ?kuRo esa vkjafHkd fHkUurk ls xq#Rokd"kZ.k cyksa esa
fHkUurk vkbZ] ftlosQ ifj.kkeLo:i inkFkZ dk ,d=k.k
gqvkA ;gh ,d=k.k vkdk'kxaxkvksa osQ fodkl dk vkèkkj
cukA ,d vkdk'kxaxk vla[; rkjksa dk lewg gSA
vkdk'kxaxkvksa dk foLrkj bruk vf/d gksrk gS fd
mudh nwjh gtkjksa çdk'k o"kksZa esa (Light years) ekih
tkrh gSA ,d vosQyh vkdk'kxaxk dk O;kl 80 gtkj ls
1 yk[k 50 gtkj çdk'k o"kZ osQ chp gks ldrk gSA ,d
vkdk'kxaxk osQ fuekZ.k dh 'kq:vkr gkbMªkstu xSl ls
cus fo'kky ckny osQ lap;u ls gksrh gS ftls uhgkfjdk
(Nebula) dgk x;kA Øe'k% bl c<+rh gqbZ uhgkfjdk
esa xSl osQ >aqM fodflr gq,A ;s >qaM c<+rs&c<+rs ?kus
xSlh; fiaM cus] ftuls rkjksa dk fuekZ.k vkjaHk gqvkA
,slk fo'okl fd;k tkrk gS fd rkjksa dk fuekZ.k yxHkx
5 ls 6 vjc o"kksZa igys gqvkA

(i) vkjEHk esa os lHkh inkFkZ] ftuls czãkaM cuk gS]
vfr NksVs xksyd (,dkdh ijek.kq) osQ :i esa
,d gh LFkku ij fLFkr FksA ftldk vk;ru
vR;f/d lw{e ,oa rkieku rFkk ?kuRo vuar FkkA

(ii) fcx cSax dh çfØ;k esa bl vfr NksVs xksyd
esa Hkh"k.k foLiQksV gqvkA bl çdkj dh foLiQksV
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar16

· lw;Z ls nwjh [kxksyh; ,dd esa gSaA vFkkZr~ vxj i`Foh dh eè;eku nwjh 14 djksM+ 95 yk[k 98 gtkj fd0eh0 ,d ,dd osQ cjkcj gSA
@ ?kuRo xzke çfr ?kUk lsaVhehVj (gm/Cm3)

# v/ZO;kl % vxj Hkweè;js[kh; v/ZO;kl 6378-137 fd0 eh0¾1 gSA
lzksr% http://planetorynames.wr.vsgs.gov/page/planets

çdk'k o"kZ (Light year) le; dk ugha oju~ nwjh
dk eki gSA çdk'k dh xfr 3 yk[k fd0 eh0 çfr
lSosQaM gSA fopkj.kh; gS fd ,d lky esa çdk'k
ftruh nwjh r; djsxk] og ,d çdk'k o"kZ gksxkA ;g
9-46×1012 fdñ ehñ osQ cjkcj gSA ìFoh o lw;Z dh
vkSlr nwjh 14 djksM+ 95 yk[k] 98 gtkj fdyksehVj
gSA çdk'k o"kZ osQ lanHkZ esa ;g izdk'k o"kZ dk osQoy
8-311 gSA

xzgksa dk fuekZ.k

xzgksa osQ fodkl dh fuEufyf[kr voLFkk,¡ ekuh
tkrh gSa%

(i) rkjs uhgkfjdk osQ vanj xSl osQ xqafFkr >qaM gSaA
bu xqafFkr >qaMksa esa xq#Rokd"kZ.k cy ls xSlh;
ckny esa ozQksM dk fuekZ.k gqvk vkSj bl xSlh;
ozQksM osQ pkjksa rjiQ xSl o /wyd.kksa dh ?kwerh
gqbZ r'rjh (Rotating disc) fodflr gqbZA

(ii) vxyh voLFkk esa xSlh; ckny dk la?kuu
vkjaHk gqvk vkSj ozQksM dks <dus okyk inkFkZ
NksVs xksyksa osQ :i esa fodflr gqvkA ;s NksVs
xksys lalatu (v.kqvksa esa ikjLifjd vkd"kZ.k)
çfØ;k }kjk xzgk.kqvksa (Planetesimals) esa
fodflr gq,A la?kêðu (Collision) dh fØ;k
}kjk cM+s fiaM cuus 'kq: gq, vkSj xq#Rokd"kZ.k
cy osQ ifj.kkeLo:i ;s vkil esa tqM+ x,A
NksVs fiaMksa dh vf/d la[;k gh xzgk.kq gSA

(iii) vafre voLFkk esa bu vusd NksVs xzgk.kqvksa
osQ lgof/Zr gksus ij oqQN cM+s fiaM xzgksa osQ
:i esa cusA

lkSjeaMy

gekjs lkSjeaMy esa vkB xzg gSaA uhgkfjdk dks lkSjeaMy dk
tud ekuk tkrk gS mlosQ èoLr gksus o ozQksM osQ cuus
dh 'kq:vkr yxHkx 5 ls 5-6 vjc o"kks± igys gqbZ o xzg
yxHkx 4-6 ls 4-56 vjc o"kks± igys cusA gekjs lkSjeaMy
esa lw;Z (rkjk)] 8 xzg] 63 mixzg] yk[kksa NksVs fiaM
tSlsµ{kqæ xzg (xzgksa osQ VqdM+s) (Asteroids)] èkweosQrq
(Comets) ,oa ògr~ ek=kk esa /wfyd.k o xSl gaSA

bu vkB xzgksa esa cq/] 'kqØ] ìFoh o eaxy Hkhrjh xzg
(Inner planets) dgykrs gSa] D;ksafd ;s lw;Z o Nqæxzgksa
dh iêðh] osQ chp fLFkr gSaA vU; pkj xzg ckgjh xzg
(Outer planets) dgykrs gSaA igys pkj xzg ikfFkZo
(Terrestrial) xzg Hkh dgs tkrs gSaA bldk vFkZ gS fd
;s xzg ìFoh dh Hkk¡fr gh 'kSyksa vkSj /krqvksa ls cus gSa vkSj
vis{kkÑr vf/d ?kuRo okys xzg gSaA vU; pkj xzg xSl
ls cus fo'kky xzg ;k tksfo;u (Jovian) xzg dgykrs
gSaA tksfo;u dk vFkZ gS c̀gLifr (Jupiter) dh rjgA
buesa ls vf/drj ikfFkZo xzgksa ls fo'kky gSa vkSj gkbMªkstu
o ghyh;e ls cuk l?ku ok;qeaMy gSA lHkh xzgksa dk
fuekZ.k yxHkx 4-6 vjc o"kks± igys ,d gh le; esa gqvkA

vHkh rd IywVks dks Hkh ,d xzg ekuk tkrk FkkA
ijUrq varjkZ"Vªh; [kxksfydh laxBu us viuh cSBd
(vxLr 2006) esa ;g fu.kZ; fy;k fd oqQN le;
igys [kksts x, vU; [kxksyh; fi.M (2003 UB

313
)

rFkk IywVkss ^cksus xzg* dgs tk ldrs gSaA gekjs lkSjeaMy
ls lacaf/r oqQN rF; lkj.kh; 2-1 esa fn, x, gSaA

Hkhrjh xzg ikfFkZo gSa tcfd nwljs T;knkrj xzg xSlh;
gSaA ,slk D;ksa gS\

ikfFkZo o tksfo;u xzgksa esa varj fuEu ifjfLFkfr;ksa
osQ iQyLo:i gks ldrk gS%

lkj.kh 2-1 % lkSjeaMy

cq/ 'kqozQ i`Foh eaxy c`gLifr 'kfu ;wjsul usIP;wu

nwjh * 0.387 0.723 1.000 1.524 5.203 9.539 19.182 30.058

?kuRo @ 5.44 5.245 5.517 3.945 1.33 0.70 1.17 1.66

vèkZO;kl # 0.383 0.949 1.000 0.533 11.19 9.460 4.11 3.88

mixzg 0 0  1 2 yxHkx 53    yxHkx 53 yxHkx 27 13
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i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl 17

(i) ikfFkZo xzg tud rkjs osQ cgqr lehi cusa tgk¡
vR;f/d rkieku osQ dkj.k xSlsa la?kfur ugha
gks ikbZa vkSj ?kuhHkwr Hkh u gks ldhaA tksfo;u
xzgksa dh jpuk vis{kkÑr vf/d nwjh ij gqbZA

(ii) lkSj ok;q lw;Z osQ ut+nhd T;knk 'kfDr'kkyh
FkhA vr% ikfFkZo xzgksa ls T;knk ek=kk esa xSl o
/wyd.k mM+k ys xbZA lkSj iou bruh 'kfDr'kkyh
u gksus osQ dkj.k tksfo;u xzgksa ls xSlksa dks ugha
gVk ikbZA

(iii) ikfFkZo xzgksa osQ NksVs gksus ls budh xq#Rokd"kZ.k
'kfDr Hkh de jgh ftlosQ ifj.kkeLo:i buls
fudyh gqbZ xSl buij #dh ugha jg ldhA

paæek

paæek i`Foh dk vosQyk çkÑfrd mixzg gSA i`Foh dh
rjg paæek dh mRifÙk laca/h er çLrqr fd, x, gSaA
lu~ 1838 bZñ esa] lj tktZ MkfoZu (Sir George

Darwin) us lq>k;k fd çkjaHk esa i`Foh o paæek rsth
ls ?kwers ,d gh fiaM FksA ;g iwjk fiaM Macy (chp ls
iryk o fdukjksa ls eksVk) dh vkÑfr esa ifjofrZr gqvk
vkSj varrksxRok VwV x;kA muosQ vuqlkj paæek dk
fuek.kZ mlh inkFkZ ls gqvk gS tgk¡ vkt ç'kkar egklkxj
,d xrZ osQ :i esa ekStwn gSA

;|fi orekZu le; osQ oSKkfud buesa ls fdlh Hkh
O;k[;k dks Lohdkj ugha djrsA ,slk fo'okl fd;k tkrk
gS fd i`Foh osQ mixzg osQ :i esa paæek dh mRifÙk ,d
cM+s Vdjko (Giant impact) dk urhtk gS ftls ^n
fcx LIySV* (The big splat) dgk x;k gSA ,slk
ekuuk gS fd i`Foh osQ cuus osQ oqQN le; ckn gh
eaxy xzg osQ 1 ls 3 xq.kk cM+s vkdkj dk fiaM i`Foh
ls Vdjk;kA bl Vdjko ls i`Foh dk ,d fgLlk VwVdj
varfj{k esa fc[kj x;kA Vdjko ls vyx gqvk ;g inkFkZ
fiQj i`Foh osQ d{k esa ?kweus yxk vkSj Øe'k% vkt dk
paæek cukA ;g ?kVuk ;k paæek dh mRifÙk yxHkx
4-44 vjc o"kksZa igys gqbZA

i`Foh dk mn~Hko

D;k vki tkurs gSa fd çkjaHk esa i`Foh pêðkuh] xeZ vkSj
ohjku xzg Fkh] ftldk ok;qeaMy fojy Fkk tks gkbMªkstu

o ghfy;e ls cuk FkkA ;g vkt dh i`Foh osQ
ok;qeaMy ls cgqr vyx FkkA vr% oqQN ,slh ?kVuk,¡
,oa fozQ;k,¡ vo'; gqbZ gkasxh ftuosQ dkj.k pêðkuh]
ohjku vkSj xeZ i`Foh ,d ,sls lqanj xzg esa ifjofrZr gqbZ
tgk¡ cgqr lk ikuh] rFkk thou osQ fy, vuqdwy
okrkoj.k miyC/ gqvkA vxys oqQN Hkkxksa esa vki i<+saxs
fd vkt ls 460 djksM+ lkyksa osQ nkSjku bl xzg ij
thou dk fodkl oSQls gqvkA

i`Foh dh lajpuk ijrnkj gSA ok;qeaMy osQ ckgjh
Nksj ls i`Foh osQ ozQksM rd tks inkFkZ gSa os ,d leku
ugha gSaA ok;qeaMyh; inkFkZ dk ?kuRo lcls de gSA
i`Foh dh lrg ls blosQ Hkhrjh Hkkx rd vusd eaMy
gSa vkSj gj ,d Hkkx osQ inkFkZ dh vyx fo'ks"krk,¡ gSaA

i`Foh dh ijrnkj lajpuk oSQls fodflr gqbZ\

LFkyeaMy dk fodkl

xzgk.kq o nwljs [kxksyh; fiaM T;knkrj ,d tSls gh ?kus
vkSj gYosQ inkFkkasZ osQ feJ.k ls cus gSaA mYdkvksa osQ
vè;;u ls gesa bl ckr dk irk pyrk gSA cgqr ls
xzgk.kqvksa osQ bdêòk gksus ls xzg cusaA i`Foh dh jpuk Hkh
blh çde osQ vuq:i gqbZ gSA tc inkFkZ xq#Rocy osQ
dkj.k lagr gks jgk Fkk] rks mu bdêòk gksrs fiaMksa us inkFkZ
dks çHkkfor fd;kA blls vR;f/d Å"ek mRiUu gqbZA
;g fØ;k tkjh jgh vkSj mRiUu rki ls inkFkZ fi?kyus@xyus
yxkA ,slk i`Foh dh mRifÙk osQ nkSjku vkSj mRifÙk osQ
rqjar ckn gqvkA vR;f/d rki osQ dkj.k] i`Foh vkaf'kd
:i ls nzo voLFkk esa jg xbZ vkSj rkieku dh vfèkdrk
osQ dkj.k gh gYosQ vkSj Hkkjh ?kuRo osQ feJ.k okys
inkFkZ ?kuRo osQ varj osQ dkj.k vyx gksuk 'kq: gks
x,A blh vyxko ls Hkkjh inkFkZ (tSls yksgk)] i`Foh osQ
osQUæ esa pys x, vkSj gYosQ inkFkZ i`Foh dh lrg ;k
Åijh Hkkx dh rjiQ vk x,A le; osQ lkFk ;g vkSj
BaMs gq, vkSj Bksl :i esa ifjofrZr gksdj NksVs vkdkj
osQ gks x,A varrksxRok ;g i`Foh dh HkwiiZVh osQ :i esa
fodflr gks x,A gYosQ o Hkkjh ?kuRo okys inkFkksZa osQ
ìFkd gksus dh bl çfØ;k dks foHksnu (Differentiation)

dgk tkrk gSA paæek dh mRifÙk osQ nkSjku] Hkh"k.k la?kêð
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar18

(Giant impact) osQ dkj.k] i`Foh dk rkieku iqu%
c<+k ;k fiQj ÅtkZ mRiUu gqbZ vkSj ;g foHksnu dk
nwljk pj.k FkkA foHksnu dh bl çfØ;k }kjk i`Foh dk
inkFkZ vusd ijrksa esa vyx gks x;kA i`Foh osQ /jkry
ls ozQksM rd dbZ ijrsa ikbZ tkrh gSaA tSlsµiiZVh

(Crust)] çkokj (Mantle)] ckg~; ozQksM (Outer

core) vkSj vkarfjd ozQksM (Inner core)A i`Foh osQ
Åijh Hkkx ls vkarfjd Hkkx rd inkFkZ dk ?kuRo c<+rk
gSA gj ijr dh fo'ks"krkvksa dk foLrkjiwoZd vè;;u
ge vxys vè;k; esa djsaxsA

HkwoSKkfud dky ekiozQe

uothou
(cenzozoic)

(vkt ls 6-3
djksM+ o"kZ
igys)

eè;thoh
(Mesozoic)
6-5 djksM+ ls

24-5 djksM+ o"kZ
igys Lruik;h

iqjktho(24-5
djksM+ o"kZ ls

57-0 djksM+ o"kZ
igys)

iwoZ&oSQEfcz;u
57 djksM+ ls
4 vjc 80
djksM+ o"kZ

igys

5 vjc ls
13-7 o"kZ
igys

b;ku egkdYi dYi ;qx   vk;q@vk/qfud o"kZ igys thou@eq[; ?kVuk,¡
   (Eons) (Era) (Period) (Epoch)     (Age/Years before present) (Life/Major Events)

prqFkZ dYi
(Quaternary)

r`rh; dYi
(Tertiary)

ozQhVsf'k;l

tqjsfld

fVª;kfld

ijfe;u

dkcksZfuisQjl

Msoksfu;u

izokyofn@flyfj;u

vksMksZfol;u

oSQfEcz;u

vfHkuo 0 ls 10]000 vk/qfud ekuo

izkxtho
(Proterezoic)

rkjksa dh mRifÙk

lqijuksok

fcx cSax

vR;Ur uwru 10]000 ls 20 yk[k o"kZ vkfnekuo (Homosapiens)

vfruwru 20 yk[k ls 50 yk[k vkjfEHkd euq"; osQ iwoZt

vYiuwru 50 yk[k ls 2-4 djksM+ ouekuq"k] iwQy okys ikS/s vkSj o`{k

vf/uwru 2-4 djksM+ ls 3-7 djksM+ euq"; ls feyrk&tqyrk ouekuq"k tarq
vfnuwru 3-7 djksM+ ls 5-8 djksM+ [kjxks'k (Rabbits and hare)

iqjkuwru 5-7 djksM+ ls 6-5 djksM+ NksVs Lruik;h % pwgs] vkfnA

6-5 djksM+ ls 14-4 djksM+ Mk;ukslksj dk foyqIr gksukA

14-4 ls 20-8 djksM+ Mk;uklksj dk ;qxA

20-8 ls 24-5 djksM+ o"kZ esa<d o leqnzh dNqvkA

24-5 djksM+ ls 28-6 o"kZ jsaxus okys thoksa dh vf/drk
tyLFkypjA

28-6 ls 36-0 djksM+ o"kZ igys jsaxus okys tarq&jh<+ dh
gîóh okys igys tho

36-0 ls 40-8 djksM+ LFky o ty ij jgus okys tho

40-8 djksM+ ls 43-8 djksM+ LFky ij thou osQ izFke fpÉ% ikS/s

43-8 ls 50-5 djksM+ igyh eNyh

50-5 ls 57-0 djksM+ o"kZ LFky ij dksbZ thou ugha% ty esa
fcuk jh<+ dh gîóh okys thoA

57 djksM+ ls 2 vjc 50
djksM+ o"kZ

dbZ tksM+ks okys tho

2-5 vjc ls 3-8 vjc
o"kZ igys

Cyw&xzhu 'kSoky% ,d dks'kh;
thok.kq

3-8 vjc ls
4-8 vjc o"kZ

igys

egk}hi o egklkxjksa dk fuekZ.k%
egklkxjksa o ok;qeaMy esa

dkcZuMkbZ vkDlkbM dh vf/drk

5 vjc o"kZ igys lw;Z dh mRifÙk

12 vjc o"kZ igys czãkaM dh mRifÙk

13-7 vjc o"kZ igys

* vfUre rhu iafDr;k¡ fcx cSax (Big Bang) ls rkjs dh mRifÙk&laca/

vk| egkdYi

gsfM;u
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i`Foh dh mRifÙk ,oa fodkl 19

ok;qeaMy o tyeaMy dk fodkl

i`Foh osQ ok;qeaMy dh orZeku lajpuk esa ukbVªkstu ,oa
vkWDlhtu dk izeq[k ;ksxnku gSA ok;qeaMy dh lajpuk
o laxBu vkBosa vè;k; esa crk;h x;h gSA

orZeku ok;qeaMy osQ fodkl dh rhu voLFkk,¡ gSaA
bldh igyh voLFkk esa vkfndkfyd ok;qeaMyh; xSlksa
dk ßkl gSA nwljh voLFkk esa] i`Foh osQ Hkhrj ls fudyh
Hkki ,oa tyok"i us ok;qeaMy osQ fodkl esa lg;ksx
fd;kA var esa ok;qeaMy dh lajpuk dks tSo eaMy osQ
çdk'k la'ys"k.k çfØ;k (Photosynthesis) us
la'kksfèkr fd;kA

çkjafHkd ok;qeaMy ftlesa gkbMªkstu o ghfy;e dh
vf/drk Fkh] lkSj iou osQ dkj.k i`Foh ls nwj gks x;kA
,slk osQoy i`Foh ij gh ugha] oju~ lHkh ikfFkZo xzgksa ij
gqvkA vFkkZr~ lHkh ikfFkZo xzgksa ls] lkSj iou osQ çHkko
osQ dkj.k] vkfndkfyd ok;qeaMy ;k rks nwj /osQy
fn;k x;k ;k lekIr gks x;kA ;g ok;qeaMy osQ fodkl
dh igyh voLFkk FkhA

i`Foh osQ BaMk gksus vkSj foHksnu osQ nkSjku] i`Foh osQ
van:uh Hkkx ls cgqr lh xSlsa o tyok"i ckgj fudysA
blh ls vkt osQ ok;qeaMy dk mn~Hko gqvkA vkjaHk esa
ok;qeaMy esa tyok"i] ukbVªkstu] dkcZu MkbZ vkWDlkbM]
ehFksu o veksfu;k vf/d ek=kk esa] vkSj Lora=k vkWDlhtu
cgqr de FkhA og çfØ;k ftlls i`Foh osQ Hkhrjh Hkkx
ls xSlsa /jrh ij vkbaZ] bls xSl mRltZu (Degassing)

dgk tkrk gSA yxkrkj Tokykeq[kh foLiQksV ls ok;qeaMy
esa tyok"i o xSl c<+us yxhA i`Foh osQ BaMk gksus osQ
lkFk&lkFk tyok"i dk la?kuu 'kq: gks x;kA ok;qeaMy
esa mifLFkr dkcZu MkbZ vkWDlkbM osQ o"kkZ osQ ikuh esa
?kqyus ls rkieku esa vkSj vf/d fxjkoV vkbZA iQyLo:i
vf/d la?kuu o vR;f/d o"kkZ gqbZA i`Foh osQ /jkry
ij o"kkZ dk ty xrks± esa bdêòk gksus yxk] ftlls
egklkxj cuasA i`Foh ij mifLFkr egklkxj i`Foh dh

mRifÙk ls yxHkx 50 djksM+ lkyksa osQ varxZr cusaA
blls gesa irk pyrk gS fd egklkxj 400 djksM+ lky
iqjkus gaSA yxHkx 380 djksM+ lky igys thou dk
fodkl vkjaHk gqvkA ;|fi yxHkj 250 ls 300 djksM+
lky igys çdk'k la'ys"k.k çfØ;k fodflr gqbZA yacs
le; rd thou osQoy egklkxjksa rd lhfer jgkA
çdk'k la'ys"k.k dh çfØ;k }kjk vkWDlhtu esa c<+ksrjh
egklkxjksa dh nsu gSA /hjs&/hjs egklkxj vkWDlhtu ls
lar`Ir gks x, vkSj ok;qeaMy esa vkWDlhtu dh ek=kk
200 djksM+ o"kZ iwoZ iw.kZ :i ls Hkj xbZA

thou dh mRifÙk

i`Foh dh mRifÙk dk vafre pj.k thou dh mRifÙk o
fodkl ls lacaf/r gSA fu%lansg i`Foh dk vkjafHkd
ok;qeaMy thou osQ fodkl osQ fy, vuqdwy ugha FkkA
vk/qfud oSKkfud] thou dh mRifÙk dks ,d rjg
dh jklk;fud çfrfØ;k crkrs gSa] ftlls igys tfVy
tSo (dkcZfud) v.kq (Complex organic

molecules) cus vkSj mudk lewgu gqvkA ;g
lewgu ,slk Fkk tks vius vkidks nksgjkrk FkkA (iqu%
cuus esa l{ke Fkk)] vkSj futhZo inkFkZ dks thfor
rÙo esa ifjofrZr dj ldkA gekjs xzg ij thou osQ
fpÉ vyx&vyx le; dh pêðkuksa esa ik, tkus okys
thok'e osQ :i esa gaSA 300 djksM+ lky iqjkuh HkwxfHkZd
'kSyksa esa ikbZ tkus okyh lw{en'khZ lajpuk vkt dh
'kSoky (Blue green algae) dh lajpuk ls feyrh
tqyrh gSA ;g dYiuk dh tk ldrh gS fd blls igys
le; esa lk/kj.k lajpuk okyh 'kSoky jgh gksxhA ;g ekuk
tkrk gS fd thou dk fodkl yxHkx 380 djksM+ o"kZ
igys vkjaHk gqvkA ,d dks'kh; thok.kq ls vkt osQ euq";
rd thou osQ fodkl dk lkj HkwoSKkfud dky ekiØe
ls çkIr fd;k tk ldrk gSA tks HkwoSKkfud dky
ekiozQe (i`"B 18) esa n'kkZ;k x;k gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %
(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu lh la[;k i`Foh dh vk;q dks çnf'kZr djrh gS\

(d) 46 yk[k o"kZ ([k) 4600 djksM+ o"kZ
(x) 13-7 vjc o"kZ (?k) 13-7 [kjc o"kZ
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HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar20

(ii) fuEu esa dkSu lh vof/ lcls yach gS%
(d) bvksu (Eons) ([k) egkdYi (Era)

(x) dYi (Period) (?k) ;qx (Epoch)

(iii) fuEu esa dkSu lk rRo orZeku ok;qeaMy osQ fuekZ.k o la'kks/u esa lgk;d ugha gS\
(d) lkSj iou ([k) xSl mRltZu
(x) foHksnu (?k) çdk'k la'ys"k.k

(iv) fuEufyf[kr esa ls Hkhrjh xzg dkSu ls gaS%
(d) i`Foh o lw;Z osQ chp ik, tkus okys xzg
([k) lw;Z o Nqnz xzgksa dh iêðh osQ chp ik, tkus okys xzg
(x) os xzg tks xSlh; gSaA
(?k) fcuk mixzg okys xzg

(v) i`Foh ij thou fuEufyf[kr esa ls yxHkx fdrus o"kksZa igys vkjaHk gqvkA
(d) 1vjc 37 djksM+ o"kZ igys ([k) 460 djksM+ o"kZ igys
(x) 38 yk[k o"kZ igys (?k) 3 vjc] 80 djksM+ o"kZ igys

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) ikfFkZo xzg pêðkuh D;ksa gSa\
(ii) i`Foh dh mRifÙk lacaf/r fn;s x, rdkasZ esa fuEu oSKkfudksa osQ ewyHkwr varj crk,¡ %

(d) dkUV o ykIysl ([k) pSEcjysu o eksYVu
(iii) foHksnu çfØ;k ls vki D;k le{krs gSaA
(iv) izkjfEHkd dky esa i`Foh osQ /jkry dk Lo:i D;k Fkk\
(v) i`Foh osQ ok;qeaMy dks fufeZr djus okyh izkjafHkd xSlas dkSu lh Fkha\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) fcx cSax fl¼kar dk foLrkj ls o.kZu djsaA
(ii) i`Foh osQ fodkl laca/h voLFkkvksa dks crkrs gq, gj voLFkk@pj.k dks la{ksi esa of.kZr djsaA

ifj;kstuk dk;Z

^LVkj MLV* ifj;kstuk osQ ckjs esa fuEufyf[kr i{kksa ij osclkbV ls lwpuk ,df=kr dhft, %
(www.sci.edu/public.html and www.nasm.edu)

(v) bl ifj;kstuk dks fdl ,tsalh us 'kq: fd;k Fkk\
(c) LVkj MLV dks ,df=kr djus esa oSKkfud bruh :fp D;ksa fn[kk jgs gSa\
(l) LVkj MLV dgk¡ ls ,d=k dh xbZ gS\
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ìFoh dh vkarfjd lajpuk

Foh dh çÑfr osQ ckjs esa vki fdl çdkj dk
vuqeku yxkrs gSa\ D;k vkiosQ vuqeku osQ vuqlkj
i`Foh fØosQV dh xsan dh rjg ,d Bksl xsan gS]

;k ;g ,d [kks[kyh xsan gS] ftlij pêðkuksa dh eksVh
ijr LFkyeaMy gSA D;k vkius dHkh Vsyhfotu ij
Tokykeq[kh mn~xkj fn[kkrs gq, fp=kksa dks ns[kk gS\ D;k
vkidks Tokykeq[kh ls fudyrs gq, xeZ ykok] feêðh]
/qvk¡] vkx rFkk eSXek ;kn gS\ i`Foh osQ vkarfjd
Hkkx dks vçR;{k izek.kksa osQ vk/kj ij le>k tk
ldrk gS] D;ksafd i`Foh osQ vkarfjd Hkkx esa u rks dksbZ
igq¡p ldk gS vkSj u igq¡p ldrk gSA

i`Foh osQ /jkry dk foU;kl eq[;r% HkwxHkZ esa gksus
okyh çfØ;kvksa dk ifj.kke gSA cfgtkZr o vartkZr
çfØ;k,¡ yxkrkj Hkwn`'; dks vkdkj nsrh jgrh gSaA
vartkZr çfØ;kvksa osQ çHkko dks vuns[kk dj fdlh Hkh
{ks=k dh HkwvkÑfr dh çÑfr dks le>uk v/wjk gksxkA
(vFkkZr~ fdlh Hkh çns'k dh HkwvkÑfr dks le>us osQ
fy, HkwxfHkZd fØ;kvksa osQ çHkko dks tkuuk vko';d
gSA) ekuo thou eq[;r% viuh {ks=kh; HkwvkÑfr  ls
çHkkfor gksrk gSA blfy, Hkwn`'; osQ fodkl dks çHkkfor
djus okys lHkh dkjdksa osQ fo"k; esa tkuuk vko';d
gSA ;g le>us osQ fy, fd i`Foh esa oaQiu D;ksa gksrk gS]
;k lqukeh ygjsa dSls iSnk gksrh gSa] ;g ”k:jh gS fd gesa
i`Foh dh vkarfjd lajpuk dk foLr`r Kku gksA fiNys
vè;k; esa vkius i<+k fd i`Foh dk fuekZ.k djus okyh]
Hkw&iiZVh (Crust) ls ØksM (Core) rd lHkh inkFkZ
ijrksa osQ :i esa foHkkftr gSaA ;g tkuuk Hkh vR;ar

jkspd gS fd oSKkfudksa us dSls bu ijrksa osQ laca/ esa tkudkjh
çkIr dh vkSj çR;sd ijr dh fo'ks"krkvksa osQ ckjs esa
vuqeku yxk;kA ;g vè;k; blh fo"k; ls lacaf/r gSA

HkwxHkZ dh tkudkjh osQ lk/u

i`Foh dh f=kT;k 6,370 fd0eh0 gSA i`Foh dh vkarfjd
ifjfLFkfr;ksa osQ dkj.k ;g laHko ugha gS fd dksbZ i`Foh
osQ osaQæ rd igq¡pdj mldk fujh{k.k dj losQ ;k ogk¡
osQ inkFkZ dk oqQN uewuk çkIr dj losQA ;g vk'p;Z
dh ckr gS fd ,slh ifjfLFkfr;ksa esa Hkh oSKkfud gesa ;g
crkus esa l{ke gq, fd HkwxeZ dh lajpuk dSlh gS vkSj
bruh xgjkbZ ij fdl çdkj osQ inkFkZ ik, tkrs gSa\
i`Foh dh vkarfjd lajpuk osQ fo"k; esa gekjh vf/drj
tkudkjh ijks{k :i ls çkIr vuqekuksa ij vk/kfjr gSA
rFkkfi bl tkudkjh dk oqQN Hkkx çR;{k çs{k.kksa vkSj
inkFkZ osQ fo'ys"k.k ij Hkh vk/kfjr gSA

çR;{k Ïksr

ìFoh ls lcls vklkuh ls miyC/ Bksl inkFkZ /jkryh;
pêðkusa gSa] vFkok os pêðkusa gS] tks ge [kuu {ks=kksa ls
izkIr djrs gaSA nf{k.kh vÚhdk dh lksus dh [kkusa 3
ls 4 fd0eh0 rd xgjh gSaA blls vf/d xgjkbZ esa
tk ikuk vlaHko gS] D;ksafd mruh xgjkbZ ij rkieku
cgqr vf/d gksrk gSA [kuu osQ vfrfjDr oSKkfud]
fofHkUu ifj;kstukvksa osQ varxZr i`Foh dh vkarfjd
fLFkfr dks tkuus osQ fy, iiZVh esa xgjkbZ rd
Nkuchu dj jgs gaSA lalkj Hkj osQ oSKkfud nks eq[;

ì

vè;k;
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fp=k 3-1 % HkwoaQi&vfHkys[k

ifj;kstukvksa ij dke dj jgs gSaA ;s gSa xgjs leqæ esa
izos/u ifj;kstuk (Deep ocean drilling project)

o lefUor egklkxjh; izos/u ifj;kstuk (Integrated

ocean drilling project)A vkt rd lcls xgjk
izos/u (Drill) vkdZfVd egklkxj esa dksyk (Kola)

{ks=k esa 12 fd0eh0 dh xgjkbZ rd fd;k x;k gSA bu
ifj;kstukvksa rFkk cgqr lh vU; xgjh [kqnkbZ ifj;kstukvksa
osQ varxZr] fofHkUu xgjkbZ ls çkIr inkFkksZa osQ fo'ys"k.k
ls gesa i`Foh dh vkarfjd lajpuk ls lacaf/r vlk/kj.k
tkudkjh çkIr gqbZ gSA

Tokykeq[kh mn~xkj çR;{k tkudkjh dk ,d vU;
Ïksr gSA tc dHkh Hkh Tokykeq[kh mn~xkj ls ykok ìFoh
osQ /jkry ij vkrk gS] ;g ç;ksx'kkyk vUos"k.k osQ fy,
miyC/ gksrk gSA ;|fi bl ckr dk fu'p; dj ikuk
dfBu gksrk gS fd ;g eSXek fdruh xgjkbZ ls fudyk gSA

vçR;{k Ïksr

inkFkZ osQ xq.k/eZ osQ fo'ys"k.k ls i`Foh osQ vkarfjd
Hkkx dh vçR;{k tkudkjh çkIr gksrh gSA [kuu fozQ;k
ls gesa irk pyrk gS fd i`Foh osQ /jkry esa xgjkbZ
c<+us osQ lkFk&lkFk rkieku ,oa ncko esa o`f¼ gksrh gSA
bruk gh ugha] gesa ;g Hkh irk pyrk gS fd xgjkbZ
c<+us osQ lkFk&lkFk inkFkZ dk ?kuRo Hkh c<+rk gSA
rkieku] ncko o ?kuRo esa bl ifjorZu dh nj dks
vk¡dk tk ldrk gSA i`Foh dh oqQy eksVkbZ dks è;ku esa
j[krs gq,] oSKkfudksa us fofHkUu xgjkb;ksa ij inkFkZ osQ
rkieku] ncko ,oa ?kuRo osQ eku dks vuqekfur fd;k
gSA çR;sd ijr osQ lanHkZ esa bu y{k.kksa dk lfoLrkj
o.kZu blh vè;k; esa vkxs fd;k x;k gSA

i`Foh dh vkarfjd tkudkjh dk nwljk vçR;{k
Ïksr mYdk,¡ gSa] tks dHkh&dHkh /jrh rd igq¡prh gSaA
gk¡ykfd] gesa ;g Hkh è;ku j[kuk pkfg, fd mYdkvksa
osQ fo'ys"k.k osQ fy, miyC/ inkFkZ i`Foh osQ vkarfjd
Hkkx ls izkIr ugha gksrs gSaA ijarq mYdkvksa ls izkIr inkFkZ
vkSj mudh lajpuk i`Foh ls feyrh&tqyrh gSA ;s
(mYdk,¡) oSls gh inkFkZ osQ cus Bksl fiaM gSa] ftuls
gekjk xzg (i`Foh) cuk gSA vr% i`Foh dh vkarfjd
tkudkjh osQ fy, mYdkvksa dk vè;;u ,d vU;
egRoiw.kZ  Ïksr gSA

vU; vçR;{k lzksrksa esa xq#Rokd"kZ.k] pqacdh; {ks=k]
o HkwoaQi laca/h fØ;k,¡ 'kkfey gaSA i`Foh osQ /jkry ij
Hkh fofHkUu v{kka'kksa ij xq#Rokd"kZ.k cy ,d leku ugha
gksrk gSA ;g (xq#Rokd"kZ.k cy) /zqoksa ij vf/d ,oa
Hkweè;js[kk ij de gksrk gSA i`Foh osQ osaQæ ls nwjh osQ
dkj.k xq#Rokd"kZ.k cy /zqoksa ij vf/d vkSj Hkweè;js[kk
ij de gksrk gSA xq#Ro dk eku inkFkZ osQ nzO;eku osQ
vuqlkj Hkh cnyrk gSA i`Foh osQ Hkhrj inkFkksZa dk
vleku forj.k Hkh bl fHkUurk dks izHkkfor djrk gSA
vyx&vyx LFkkuksa ij xq#Rokd"kZ.k dh fHkUurk vusd
vU; dkjdksa ls Hkh çHkkfor gksrh gSA bl fHkUurk dks
xq#Ro folaxfr (Gravity anomaly) dgk tkrk gSA
xq#Ro folaxfr gesa HkwiiZVh esa inkFkZ osQ nzO;eku osQ
forj.k dh tkudkjh nsrh gSA pqacdh; losZ{k.k Hkh
HkwiiZVh esa pqacdh; inkFkZ osQ forj.k dh tkudkjh nsrs
gaSA HkwoaQih; xfrfof/;k¡ Hkh i`Foh dh vkarfjd tkudkjh
dk ,d egRoiw.kZ Ïksr gSA vr% ge oqQN foLrkj ls bl
ij ppkZ djasxsA

HkwoaQi

HkwoaQih; rjaxksa dk vè;;u] i`Foh dh vkarfjd ijrksa
dk laiw.kZ fp=k çLrqr djrk gSA lk/kj.k Hkk"kk esa HkwoaQi
dk vFkZ gSµ i`Foh dk oaQiuA ;g ,d çkÑfrd ?kVuk
gSA mQtkZ osQ fudyus osQ dkj.k rjaxsa mRiUu gksrh gSa] tks
lHkh fn'kkvksa esa iSQydj HkwoaQi ykrh gSaA

i`Foh esa oaQiu D;ksa gksrk gS\

çk;% Hkza'k osQ fdukjs&fdukjs gh ÅtkZ fudyrh gSA
HkwiiZVh dh 'kSyksa esa xgu njkjsa gh Hkaz'k gksrh gSaA Hkza'k osQ
nksuksa rjiQ 'kSysa foijhr fn'kk esa xfr djrh gaSA tgk¡
mQij osQ 'kSy[kaM ncko Mkyrs gSa] muosQ vkil dk
?k"kZ.k mUgsa ijLij ck¡/s jgrk gSA fiQj Hkh] vyx gksus
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dh ço`fÙk osQ dkj.k ,d le; ij ?k"kZ.k dk çHkko de
gks tkrk gS ftlosQ ifj.kkeLo:i 'kSy[kaM foÑr gksdj
vpkud ,d nwljs osQ foijhr fn'kk esa ljd tkrs gaSA
blosQ ifj.kkeLo:i ÅtkZ fudyrh gS vkSj ÅtkZ rjaxsa
lHkh fn'kkvksa esa xfreku gksrh gSaA og LFkku tgk¡ ls ÅtkZ
fudyrh gS] HkwoaQi dk mn~xe osQUæ (Focus) dgykrk
gSA bls voosaQæ (Hypocentre) Hkh dgk tkrk gSA
ÅtkZ rajxsa vyx&vyx fn'kkvksa esa pyrh gqbZ i`Foh dh
lrg rd igq¡prh gSaA Hkwry ij og fcanq tks mn~xe osaQæ
osQ lehire gksrk gS] vf/osaQæ (Epicentre) dgykrk
gSA vf/osaQæ ij gh lcls igys rajxksa dks eglwl fd;k
tkrk gSA vf/osaQæ mn~xe osaQæ osQ Bhd Åij (90ñ osQ
dks.k ij) gksrk gSA

HkwoaQih; rjaxsa (Earthquake waves)

lHkh çkÑfrd HkwoaQi LFkyeaMy (Lithosphere) esa
gh vkrs gSaA blh vè;k; esa vkxs vki i`Foh dh fofHkUu
ijrksa osQ ckjs esa i<+saxsA vHkh bruk le> ysuk i;kZIr gS
fd LFkyeaMy i`Foh osQ /jkry ls 200 fd0eh0 rd
dh xgjkbZ okys Hkkx dks dgrs gSaA HkwoaQiekih ;a=k
(Seismograph) lrg ij igq¡pus okyh HkwoaQirjaxksa
dks vfHkysf[kr djrk gSaA fp=k 3-1 HkwoaQih; rajxksa dk
vfHkys[kh; oØ (Curve) fn[kkrk gSA ;g oØ rhu
vyx cukoV okyh rjaxksa dks çnf'kZr djrk gSA cqfu;knh
rkSj ij HkwoaQih; rjaxsa nks çdkj dh gaS µ HkwxfHkZd rjaxsa
(Body waves) o /jkryh; rjaxsa (Surface

waves)A HkwxfHkZd rjaxsa mn~xe osaQæ ls ÅtkZ osQ eqDr
gksus osQ nkSjku iSnk gksrh gSa vkSj i`Foh osQ van:uh Hkkx
ls gksdj lHkh fn'kkvksa esa vkxs c<+rh gSaA blfy, bUgsa
HkwxfHkZd rjaxas dgk tkrk gSA HkwxfHkZd rjaxksa ,oa /jkryh;
'kSyksa osQ eè; vU;ksU; fØ;k osQ dkj.k ubZ rjaxsa mRiUu
gksrh gSa ftUgsa /jkryh; rjaxsa dgk tkrk gSA ;s rjaxsa
/jkry osQ lkFk&lkFk pyrh gSaA rajxksa dk osx vyx&vyx
?kuRo okys inkFkksZa ls xqtjus ij ifjofrZr gks tkrk gSA
vf/d ?kuRo okys inkFkksZa esa rjaxksa dk osx vf/d gksrk
gSA inkFkks± osQ ?kuRo esa fHkUurk,¡ gksus osQ dkj.k ijkorZu
(Reflection) ,oa vkorZu (Refraction) gksrk gS]
ftlls bu rjaxksa dh fn'kk Hkh cnyrh gSA

HkwxHkhZ; rjaxas Hkh nks çdkj dh gksrh gSaA bUgsa ^P*

rjaxsa o ^S* rjaxsa dgk tkrk gSA ^P* rjaxsa rhoz xfr ls
pyus okyh rjaxsa gSa vkSj /jkry ij lcls igys igWq¡prh
gSaA bUgsa ^çkFkfed rjaxsa* Hkh dgk tkrk gSA ^P* rjaxsa
èofu rjaxksa tSlh gksrh gaSA ;s xSl] rjy o Bkslµrhuksa
çdkj osQ inkFkksZa ls xqtj ldrh gSaA ^S* rjaxsa /jkry
ij oqQN le; varjky osQ ckn igq¡prh gSaA ;s ^f}rh;d
rjaxsa* dgykrh gSaA ̂ S* rjaxkas osQ fo"k; esa ,d egRoiw.kZ
rF; ;g gS fd ;s osQoy Bksl inkFkksZa osQ gh ekè;e ls
pyrh gSaA ^S* rjaxksa dh ;g ,d egRoiw.kZ fo'ks"krk gSA
blh fo'ks"krk us oSKkfudksa dks HkwxHkhZ; lajpuk le>us esa
enn dhA ijkorZu (Reflection) ls rjaxsa çfrèofur
gksdj okil ykSV vkrh gaS] tcfd vkorZu (Refrection)

ls rjaxsa dbZ fn'kkvksa esa pyrh gSaA HkwoaQiys[kh ij cus
vkjs[k ls rjaxksa dh fn'kk&fHkUurk dk vuqeku yxk;k tkrk
gSA /jkryh; rjaxsa HkwoaQiys[kh ij var esa vfHkysf[kr
gksrh gaSA ;s rjaxsa T;knk fouk'kdkjh gksrh gSaA buls 'kSy
foLFkkfir gksrh gSa vkSj bekjras fxj tkrh gaSA

HkwoaQih; rjaxksa dk lapj.k

fHkUu&fHkUu çdkj dh HkwoaQih; rjaxksa osQ lapfjr gksus
dh ç.kkyh fHkUu&fHkUu gksrh gSA tSls gh ;s lapfjr gksrh
gSa rks 'kSyksa esa oaQiu iSnk gksrh gSA ^P* rjaxksa ls oaQiu
dh fn'kk rjaxksa dh fn'kk osQ lekukarj gh gksrh gSA ;g
lapj.k xfr dh fn'kk esa gh inkFkZ ij ncko Mkyrh gSA
blosQ (ncko) osQ iQyLo:i inkFkZ osQ ?kuRo esa
fHkUurk vkrh gS vkSj 'kSyksa esa laoqQpu o iQSyko dh
çfØ;k iSnk gksrh gSA vU; rhu rjg dh rjaxas lapj.k
xfr osQ ledks.k fn'kk esa oaQiu iSnk djrh gSaA ^S* rjaxsa
mQèokZ/j ry esa] rjaxksa dh fn'kk osQ ledks.k ij oaQiu
iSnk djrh gaSA vr% ;s ftl inkFkZ ls xqtjrh gSa mlesa
mHkkj o xrZ cukrh gSaA /jkryh; rjaxsa lcls vf/d
fouk'kdkjh le>h tkrh gSaA

Nk;k {ks=k dk mn~Hko

HkwoaQiys[kh ;a=k (Seismograph) ij nwjLFk LFkkuksa ls
vkus okyh HkwoaQih; rjaxsa vfHkysf[kr gksrh gSaA ;|fi
oqQN ,sls {ks=k Hkh gaS tgk¡ dksbZ Hkh HkwoaQih; rjax
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vfHkysf[kr ugha gksrhA ,sls {ks=k dks HkwoaQih; Nk;k {ks=k
(Shadow zone) dgk tkrk gSA fofHkUu HkwoaQih;
?kVukvksa osQ vè;;u ls irk pyrk gS fd ,d HkwoaQi
dk Nk;k {ks=k nwljs HkwoaQi osQ Nk;k {ks=k ls loZFkk fHkUu
gksrk gSA fp=k 3-2 v vkSj c esa ^P* o ^S* rjaxksa dk
Nk;k {ks=k iznf'kZr fd;k x;k gSA ;g ns[kk tkrk gS fd
HkwoaQiys[kh HkwoaQi vf/osaQæ ls 105°  osQ Hkhrj fdlh
Hkh nwjh ij ^P* o ^S* nksuksa gh rjaxksa dk vfHkys[ku
djrs gSaA HkwoaQiys[kh] vf/osaQæ ls 145° ls ijs osQoy

^P* rjaxksa osQ igq¡pus dks gh ntZ djrs gSa vkSj ^S*
rjaxksa dks vfHkysf[kr ugha djrsA vr% oSKkfudksa dk
ekuuk gS fd HkwoaQi vf/osaQæ ls 105° vkSj 145°

osQ chp dk {ks=k (tgk¡ dksbZ Hkh HkwoaQih; rjax vfHkysf[kr
ugha gksrh) nksuksa çdkj dh rjxksa osQ fy, Nk;k {ks=k
(Shadow zone) gSaA 105° osQ ijs iwjs {ks=k esa ̂ S*
rjaxsa ugha igq¡prhaA ^S* rjaxksa dk Nk;k {ks=k ^P* rjaxksa
osQ Nk;k {ks=k ls vf/d foLr`r gSA HkwoaQi vf/osaQnz osQ
105° ls 145° rd ^P* rjaxksa dk Nk;k {ks=k ,d
iêðh (Band) osQ :i esa ìFoh osQ pkjksa rjiQ çrhr
gksrk gSA ̂ S* rjaxksa dk Nk;k {ks=k u osQoy foLrkj esa cM+k
gS] oju~ ;g ìFoh osQ 40 çfr'kr Hkkx ls Hkh vf/d gSA
vxj vkidks HkwoaQi vf/osaQæ dk irk gks rks vki fdlh
Hkh HkwoaQi dk Nk;k {ks=k js[kkafdr dj ldrs gSaA (fdlh
HkwoaQi vf/osaQæ dks tkuus dk fooj.k ckWDl esa i`"B 28
esa fn;k x;k gSA)

HkwoaQi çdkj

(i) lkekU;r% foorZfud (Tectonic) HkwoaQi gh
vf/d vkrs gSaA ;s HkwoaQi Hkza'kry osQ fdukjs
pêðkuksa osQ ljd tkus osQ dkj.k mRiUu gksrs gSaA

(ii) ,d fof'k"V oxZ osQ foorZfud HkwoaQi dks gh
Tokykeq[khtU; (Volcanic) HkwoaQi le>k tkrk
gSA ;s HkwoaQi vf/dka'kr% lfØ; Tokykeq[kh
{ks=kksa rd gh lhfer jgrs gSaA

(iii) [kuu {ks=kksa esa dHkh&dHkh vR;f/d [kuu dk;Z
ls Hkwfexr [kkuksa dh Nr <g tkrh gS] ftlls
gYosQ >VosQ eglwl fd, tkrs gSaA bUgsa fu;kr
(Collapse) HkwoaQi dgk tkrk gSA

(iv) dHkh&dHkh ijek.kq o jklk;fud foLiQksV ls
Hkh Hkwfe esa oaQiu gksrh gSA bl rjg osQ >Vdksa
dks foLiQksV (Explosion) HkwoaQi dgrs gSaA

(v) tks HkwoaQi cM+s ck¡?k okys {ks=kksa esa vkrs gSa] mUgsa
ck¡/ tfur (Reservoir induced) HkwoaQi
dgk tkrk gSA

fp=k 3-2 (v) vkSj (c) HkwoaQih; Nk;k {ks=k
(Earthquake shadow zones)

1
0
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HkwoaQiksa dh eki

HkwoaQih; ?kVukvksa dk ekiu HkwoaQih; rhozrk osQ vk/kj
ij vFkok vk?kkr dh rhozrk osQ vk/kj ij fd;k tkrk
gSA HkwoaQih; rhozrk dh ekiuh ̂ fjDVj LosQy* (Richter

scale) osQ uke ls tkuh tkrh gSA HkwoaQih; rhozrk
HkwoaQi osQ nkSjku ÅtkZ eqDr gksus ls lacaf/r gSA bl

uke ij tkuk tkrk gSA ;g >Vdksa ls gqbZ çR;{k gkfu
}kjk fu/kZfjr dh tkrh gSA bldh xgurk 1 ls 12 rd
gksrh gSA

HkwoaQi osQ çHkko

HkwoaQi ,d çkÑfrd vkink gSA HkwoaQih; vkink ls gksus
okys çdksi fuEu gSa

(i) Hkwfe dk fgyuk
(ii) /jkryh; folaxfr
(iii) Hkw&L[kyu@iadL[kyu
(iv) e`nk æo.k (Soil liquefaction)

(v) /jkry dk ,d rjiQ >qduk
(vi) fgeL[kyu
(vii) /jkryh; foLFkkiu
(viii) ck¡?k o rVca?k osQ VwVus ls ck<+
(ix) vkx yxuk
(x) bekjrksa dk VwVuk rFkk <k¡pksa dk èoLr gksuk
(xi) oLrqvksa dk fxjuk
(xii) lqukehA

ekiuh osQ vuqlkj HkwoaQi dh rhozrk 0 ls 10 rd gksrh
gSA vk?kkr dh rhozrk@xgurk (Intensity scale) dks
bVyh osQ HkwoaQi oSKkfud ejoSQyh (Mercalli) osQ

HkwoaQi }kjk gq, uqdlku dk ,d n`'; & mjh  (LOC) esa
fLFkr veu lsrq (Hkkjr)

2020-21



HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar26

mijksDr lwphc¼ izHkkoksa esa ls igys N% dk çHkko
LFky:iksa ij ns[kk tk ldrk gS tcfd vU; dks ml
{ks=k esa gksus okys tu o /u dh gkfu ls le>k tk
ldrk gSA ^lqukeh* dk çHkko rHkh iM+sxk tc HkwoaQi
dk vf/osaQæ leqæh v/Lry ij gks vkSj HkwoaQi dh
rhozrk cgqr vf/d gksA ^lqukeh* vius vki esa HkwoaQi
ugha gS] ;s okLro esa ygjsa gSa tks HkwoaQih; rjaxksa ls
mRiUu gksrh gSaA ;|fi ewy :i ls oaQiu dh fØ;k
oqQN lsosaQM gh jgrh gS] fiQj Hkh ;fn HkwoaQi dh
rhozrk fjDVj LosQy ij 5 ls vf/d gS rks blosQ
ifj.kke vR;f/d fouk'kdkjh gksrs gSaA

HkwoaQi dh vko`fÙk

HkwoaQi ,d çkÑfrd vkink gSA rhoz HkwoaQi osQ >Vdksa ls
tu o /u dh vf/d gkfu gksrh gSA fiQj Hkh ,slk ugha
gS fd fo'o osQ lHkh Hkkxksa esa rhoz HkwoaQi gh vkrs gSaA
osQoy ogh {ks=k tks Hkza'k osQ lehi gSa] ,sls rhoz >VosQ
eglwl djrs gaSA ge Tokykeq[kh o HkwoaQi osQ forj.k
dk o.kZu vxys vè;k; esa i<+saxsA

çk;% ;g ns[kk x;k gS fd fjDVj LosQy ij 8 ls
vf/d rhozrk okys HkwoaQi osQ vkus dh laHkkouk cgqr
gh de gksrh gS tks 1&2 o"kks± esa ,d gh ckj vkrs gSaA
tcfd gYosQ HkwoaQi yxHkx gj feuV i`Foh osQ fdlh
u fdlh Hkkx esa eglwl fd, tkrs gSaA

ìFoh dh lajpuk

HkwiiZVh (The Crust)

;g Bksl i`Foh dk lcls ckgjh Hkkx gSA ;g cgqr Hkaxqj
(Brittle) Hkkx gS ftlesa tYnh VwV tkus dh izo`fÙk ikbZ
tkrh gSA HkwiiZVh dh eksVkbZ egk}hiksa o egklkxjksa osQ
uhps vyx&vyx gSA egklkxjksa esa HkwiiZVh dh eksVkbZ
egk}hiksa dh rqyuk esa de gSA egklkxjksa osQ uhps bldh
vkSlr eksVkbZ 5 fd0 eh0 gS] tcfd egk}hiksa osQ uhps
;g 30 fd0 eh0 rd gSA eq[; ioZrh;  Ükà[kykvksa osQ
{ks=k esa ;g eksVkbZ vkSj Hkh vf/d gSA fgeky; ioZr
Jsf.k;ksa osQ uhps HkwiiZVh dh eksVkbZ yxHkx 70 fd0eh0
rd gSA

fp=k 3-3 % i`Foh dk vkarfjd Hkkx

eSaVy (The Mantle)

HkwxHkZ esa iiZVh osQ uhps dk Hkkx eSaVy dgykrk gSA ;g
eksgks vlkarR; (Discontinuity) ls vkjaHk gksdj
2,900 fd0 eh0 dh xgjkbZ rd ik;k tkrk gSA eSaVy
dk Åijh Hkkx nqcZyrkeaMy (Asthenosphere)

dgk tkrk gSA ^,LFksuks* (Astheno) 'kCn dk vFkZ
nqcZyrk ls gSA bldk foLrkj 400 fd0eh0 rd vk¡dk
x;k gSA Tokykeq[kh mn~xkj osQ nkSjku tks ykok /jkry
ij igq¡prk gS] mldk eq[; Ïksr ;gh gSA HkwiiZVh ,oa
eSaVy dk Åijh Hkkx feydj LFkyeaMy (Lithosphere)

dgykrs gSaA bldh eksVkbZ 10 ls 200 fd0 eh0 osQ
chp ikbZ tkrh gSA fupys eSaVy dk foLrkj nqcZyrkeaMy
osQ lekIr gks tkus osQ ckn rd gSA ;g Bksl voLFkk esa
gSA

ØksM (The Core)

tSlk fd igys gh bafxr fd;k tk pqdk gS fd HkwoaQih;
rjaxksa osQ osx us ìFoh osQ ØksM dks le>us esa lgk;rk
dh gSA ØksM o eSaVy dh lhek 2,900 fd0eh0 dh
xgjkbZ ij gSA ckÞ; ØksM (Outer core) rjy voLFkk
esa gS tcfd vkarfjd ØksM (Inner core)Bksl voLFkk
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esa gSA ØksM Hkkjh inkFkksZa eq[;r% fufdy (Nickle) o
yksgs (Ferrum) dk cuk gSA bls ^fuisQ* (Nife) ijr
osQ uke ls Hkh tkuk tkrk gSA

Tokykeq[kh o Tokykeq[kh fufeZr LFky:i

vkius vusd ckj Tokykeq[kh osQ fp=k ns[ks gksaxsA
Tokykeq[kh og LFkku gS tgk¡ ls fudydj xSlas] jk[k
vkSj rjy pêðkuh inkFkZ] ykok i`Foh osQ /jkry rd
igq¡prk gSA ;fn ;g inkFkZ oqQN le; igys gh ckgj
vk;k gks ;k vHkh fudy jgk gks rks og Tokykeq[kh
lfØ; Tokykeq[kh dgykrk gSA rjy pêðkuh inkFkZ
nqcZyrk e.My ls fudy dj /jkry ij igq¡prk gSA
tc rd ;g inkFkZ eSaVy osQ Åijh Hkkx esa gS] ;g
eSXek dgykrk gSA tc ;g HkwiVy osQ Åij ;k /
jkry ij igq¡prk gS rks ykok dgk tkrk gSA og
inkFkZ tks /jkry ij igq¡prk gS] mlesa ykok çokg]
ykok osQ tes gq, VqdM+ksa dk eyok (Toy[k.Mkf'e)]
(Pyroclastic debris) Tokykeq[kh ce] jk[k]
èkwyd.k o xSlsa tSlsµ ukbVªkstu ;kSfxd] lYiQj ;kSfxd
vkSj oqQN ek=kk esa Dyksjhu] gkbMªkstu o vkxZu 'kkfey
gksrs gSaA

Tokykeq[kh mn~xkj dh çòfÙk vkSj /jkry ij fodflr
vkÑfr;ksa osQ vk/kj ij Tokykeqf[k;ksa dks oxhZÑr
fd;k tkrk gSA oqQN eq[; Tokykeq[kh fuEu çdkj
ls gaS%

'khYM Tokykeq[kh (Shield volcanoes)

cslkYV çokg dks NksM+dj] i`Foh ij ik, tkus okys
lHkh Tokykeqf[k;ksa esa 'khYM Tokykeq[kh lcls fo'kky
gSA gokbZ }hi osQ Tokykeq[kh blosQ lcls vPNs
mnkgj.k gSaA ;s Tokykeq[kh eq[;r% cslkYV ls fufeZr
gksrs gSa tks rjy ykok osQ BaMs gksus ls curs gSaA ;g
ykok mn~xkj osQ le; cgqr rjy gksrk gSA blh dkj.k
bu Tokykeqf[k;ksa dk <ky rhoz ugha gksrkA ;fn fdlh

'khYM Tokykeq[kh

flaMj 'kaoqQ

rjg fudkl ukfydk (Vent) ls ikuh Hkhrj pyk
tk, rks ;s Tokykeq[kh foLiQksVd Hkh gks tkrs gaSA
vU;Fkk de foLiQksVd gksuk gh budh fo'ks"krk gSA
bu Tokykeqf[k;ksa ls ykok iQOokjs osQ :i esa ckgj
vkrk gS vkSj fudkl ij ,d 'kaoqQ (Cone) cukrk
gS] tks flaMj 'kaoqQ (Cindar Cone) osQ :i esa
fodflr gksrk gSA

fefJr Tokykeq[kh (Composite volcanoes)

bu Tokykeqf[k;ksa ls cslkYV dh vis{kk vf/d BaMs o
';ku (xk<+k ;k fpifpik) ykok mn~xkj gksrs gSaA çk;% ;s
Tokykeq[kh Hkh"k.k foLiQksVd gksrs gSaA buls ykok osQ lkFk
Hkkjh ek=kk esa Toy[k.Mkf'e (Pyroclastic) inkFkZ o
jk[k Hkh /jkry ij igq¡prh gSaA ;g inkFkZ fudkl uyh
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fozQ;kdyki % HkwoaQi vf/osaQæ dk irk yxkuk

blosQ fy, vkidks pkfg,%

rhu HkwoaQiys[kh LFkkuksa ls ^P* rjaxksa o ^S* rjaxksa osQ igq¡pus osQ le; laca/h vk¡dM+sA
dk;Z ç.kkyh%
1- fdlh HkwoaQi ?kVuk dk fn, x, rhu LFkkuksa ls (ftlosQ vk¡dM+s vkiosQ ikl gksa)] ̂P* rjaxksa osQ igq¡pus dk le;

o ^S* rjaxksa osQ igq¡pus dk le; fy[kasA
2- vc ^P* o ^S* rjaxksa osQ igq¡pus esa le;karj (Time lag) dh x.kuk djsaA ,slk rhuksa LFkkuksa osQ fy, djsaA

(;g è;ku jgs fd ;g varj mn~xe osaQæ o flLeksxzkiQ osaQnz dh nwjh ls lh?ks lacaf/r gSA)
,d lk/kj.k fu;e % 1 lsosaQM dk le;karj (Time lag) ;g crkrk gS fd ogk¡ ls HkwoaQi yxHkx
8 fd0 eh0 nwjh ij gSA

3- mijksDr fu;e dk ç;ksx djrs gq, lek;karj dks nwjh esa cnysa (vFkkZr~ le;karj (lsosaQM esa) × 8)- ,slk gj
LFkku osQ fy, vyx&vyx ckj djas ;k nksgjk,¡A

4- ekufp=k ij HkwoaQiys[kh@flLeksxzkiQ LFkkuksa dks vafdr djsaA
5- flLeksxzkiQ LFkkuksa dks osaQæ&fcanq ekurs gq, o`Ùk [khapsaA o`Ùk dk v/ZO;kl (mijksDr 3 u0 ij crk, x,

fu;ekuqlkj) x.kuk dh xbZ nwjh osQ cjkcj ysaA (nwjh dks ekufp=k ekid osQ vuqlkj cnyuk u Hkwysa)
6- ;s o`Ùk vkil esa ,d fcanq ij dkVsaxsA ;g fcanq gh HkwoaQi vf/osaQæ gSA

lkekU;r% HkwoaQi vf/osaQæ dh fLFkfr oaQI;wVj ekWMy dh lgk;rk ls tkuh tkrh gSA ;s ekWMy i`Foh osQ HkwiVy
dh lajpuk dks Hkh è;ku esa j[krs gSaaA blls =kqfV jfgr ;FkkFkZ fLFkfr dk irk yxk;k tk ldrk gSA tks dk;Z ç.kkyh
;gk¡ crkbZ xbZ gS og oaQI;wVj ekWMy dk ljyhdj.k gS] ;|fi fl¼kar yxHkx ogh gSA
fn, x, fp=k esa] HkwoaQi vf/osaQæ dh fLFkfr dh tkudkjh Åij crk, x, fn'kk funsZ'k osQ vuqlkj gSA ,d rkfydk
Hkh gS ftlesa lacaf/r vk¡dM+s gaSA vki bls Lo;a Hkh dj ldrs gSaA

osQ vkl&ikl ijrksa osQ :i esa tek gks tkrs gSa ftuosQ
teko fefJr Tokykeq[kh osQ :i esa fn[krs gSaA

Tokykeq[kh oqaQM (Caldera)

;s i`Foh ij ik, tkus okys lcls vf/d foLiQksVd
Tokykeq[kh gSaA vkerkSj ij ;s brus foLiQksVd gksrs gSa
fd tc buesa foLiQksV gksrk gS rc os mQ¡pk <k¡pk cukus
osQ ctk; Lo;a uhps /¡l tkrs gSaA /¡ls gq, foèoal xrZ
(ykok osQ fxjus ls tks xîôs curs gSa) gh Tokykeq[kh oqaQM

vk¡dM+s

           rjaxksa osQ igq¡pus dk le;
LVs'ku ^P* rjaxsa      ^S* rjaxsa

?kaVs  feuV  lsosaQM ?kaVs  feuV   lsosaQM
   S1 03       23    20 03      24     45

   S2 03       22    17 03      23     57

   S3 03       22    00 03      23     55

iSekuk 1 lsehñ ¾ 4 fdehñ

fefJr Tokykeq[kh
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i`Foh dh vkarfjd lajpuk 29

(Caldera) dgykrs gSaA budk ;g foLiQksVd :i
crkrk gS fd bUgsa ykok çnku djus okys eSXek osQ HkaMkj
u osQoy fo'kky gSa] oju~ buosQ cgqr ikl fLFkr gSaA
buosQ }kjk fufeZr igkM+h fefJr Tokykeq[kh dh rjg
izrhr gksrh gSA

cslkYV çokg {ks=k (Flood basalt provinces)

;s Tokykeq[kh vR;f/d rjy ykok mxyrs gSa tks cgqr
nwj rd cg fudyrk gSA lalkj osQ oqQN Hkkx gtkjksa oxZ
fd0eh0 ?kus ykok çokg ls <osQ gSaA buesa ykok çokg
Øekuqlkj gksrk gS vkSj oqQN çokg 50 ehVj ls Hkh vf/d
eksVs gks tkrs gSaA dbZ ckj vosQyk çokg lSdM+ksa fd0eh0
nwj rd iQSy tkrk gSA Hkkjr dk nDdu VªSi] ftl ij
orZeku egkjk"Vª iBkj dk T;knkrj Hkkx ik;k tkrk gS]
o`gr~ cslkYV ykok çokg {ks=k gSA ,slk fo'okl fd;k
tkrk gS fd vkt dh vis{kk] vkjaHk esa ,d vf/d
o`gr~ {ks=k bl çokg ls <dk FkkA

eè;&egklkxjh; dVd Tokykeq[kh

bu Tokykeqf[k;ksa dk mn~xkj egklkxjksa esa gksrk gSA eè;
egklkxjh; dVd ,d  Ükà[kyk gS tks 70,000 fd0eh0
ls vf/d yach gS vkSj tks lHkh egklkxjh; csfluksa esa
iSQyh gSA bl dVd osQ eè;orhZ Hkkx esa yxkrkj mn~xkj
gksrk jgrk gSA vxys vè;k; esa ge bls foLrkjiwoZd
i<a+sxsA

Tokykeq[kh LFkykòQfr;k¡ (Volcanic Landforms)

varosZ/h vkÑfr;k¡

Tokykeq[kh mn~xkj ls tks ykok fudyrk gS] mlosQ BaMk
gksus ls vkXus; 'kSy curh gSaA ykok dk ;g teko ;k
rks /jkry ij igq¡p dj gksrk gS ;k /jkry rd igq¡pus
ls igys gh HkwiVy osQ uhps 'kSy ijrksa esa gh gks tkrk
gSA ykok osQ BaMk gksus osQ LFkku osQ vk/kj ij vkXus;
'kSyksa dk oxhZdj.k fd;k tkrk gS µ 1- Tokykeq[kh 'kSyksa
(tc ykok /jkry ij igq¡p dj BaMk gksrk gS) vkSj
2- ikrkyh; (Plutonic) 'kSy (tc ykok /jkry osQ
uhps gh BaMk gksdj te tkrk gS)A tc ykok HkwiVy osQ

Hkhrj gh BaMk gks tkrk gS rks dbZ vkÑfr;k¡ curh gSaA
;s vkÑfr;k¡ varosZ/h vkÑfr;k¡ (Intrusive forms)

dgykrh gSaA buesa ls oqQN fp=k 3-4 esa fn[kk, x, gSaA

cSFkksfyFk (Batholiths)

;fn eSXek dk cM+k fiaM HkwiiZVh esa vf/d xgjkbZ ij
BaMk gks tk, rks ;g ,d xqacn osQ vkdkj esa fodflr
gks tkrk gSA vukPNknu çfØ;kvksa osQ }kjk Åijh inkFkZ
osQ gV tkus ij gh ;g /jkry ij çdV gksrs gSaA ;s
fo'kky {ks=k esa iQSys gksrs gSa vkSj dHkh&dHkh budh
xgjkbZ Hkh dbZ fd0eh0 rd gksrh gSA ;s xzsukbV osQ cus
fiaM gSaA bUgsa cSFkksfyFk dgk tkrk gS tks eSXek HkaMkjksa osQ
tes gq, Hkkx gSaA

ySdksfyFk (Lacoliths)

;s xqacnuqek fo'kky vUrosZ/h pêðkusa gSa ftudk ry
lery o ,d ikbi:ih okgd uyh ls uhps ls tqM+k
gksrk gSA budh vkÑfr /jkry ij ik, tkus okys
fefJr Tokykeq[kh osQ xqacn ls feyrh gSA varj
osQoy ;g gksrk gS fd ySdksfyFk xgjkbZ esa ik;k
tkrk gSA dukZVd osQ iBkj esa xzsukbV pêðkuksa dh cuh
,slh gh xqacnuqek igkfM+;k¡ gSaA buesa ls vf/drj vc
viif=kr (Exfoliated) gks pqdh gSa o /jkry ij
ns[kh tk ldrh gSaA ;s ySdksfyFk o cSFkksfyFk osQ vPNs
mnkgj.k gSaA

fp=k 3-4 % Tokykeq[kh LFkkyko`Qfr;k¡
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %
(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu HkwxHkZ dh tkudkjh dk çR;{k lk/u gS%

(d) HkwoaQih; rjxsa ([k) xq#Rokd"kZ.k cy
(x) Tokykeq[kh (?k) i`Foh dk pqacdRo

(ii) nDdu VªSi dh 'kSy lewg fdl çdkj osQ Tokykeq[kh mn~xkj dk ifj.kke gS%
(d) 'khYM ([k) feJ     (x) çokg (?k) oqaQM

(iii) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk LFkyeaMy dks of.kZr djrk gS\
(d) Åijh o fupys eSaVy ([k) HkwiVy o ozQksM
(x) HkwiVy o Åijh  eSaVy (?k) eSaVy o ozQksM

(iv) fuEu esa HkwdEi rjaxsa pêðkuksa esa laoqQpu o iSQyko ykrh gSa %
(d) 'P' rjaxsa ([k) 'S' rjaxsa

(x) /jkryh; rjaxsa (?k) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) HkwxHkhZ; rjaxsa D;k gSa\
(ii) HkwxHkZ dh tkudkjh osQ fy, çR;{k lk/uksa osQ uke crkb,A

(iii) HkwoaQih; rjaxsa Nk;k {ks=k oSQls cukrh gSa\
(iv) HkwoaQih; xfrfof/;ksa osQ vfrfjDr HkwxHkZ dh tkudkjh laca/h vçR;{k lk/uksa dk la{ksi esa o.kZu

djsaA

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) HkwoaQih; rjaxks osQ lapj.k dk mu pêðkuksa ij çHkko crk,¡ ftuls gksdj ;g rjaxsa xqtjrh gaSA
(ii) varosZ/h vkÑfr;ksa ls vki D;k le>rs gSa\ fofHkUu varosZ/h vkÑfr;ksa dk la{ksi esa o.kZu djsaA

ySiksfyFk] iQSdksfyFk o fly (Lapolith, phacolith

and sills)

Åij mBrs ykos dk oqQN Hkkx {kSfrt fn'kk esa ik, tkus
okys detksj /jkry esa pyk tkrk gSA ;gk¡ ;g
vyx&vyx vkÑfr;ksa esa te tkrk gSA ;fn ;g r'rjh
(Saucer) osQ vkdkj esa te tk,] rks ;g ySiksfyFk
dgykrk gSA dbZ ckj vUrosZ/h vkXus; pêðkuksa dh
eksM+nkj voLFkk esa viufr (Anticline) osQ Åij o
vfHkufr (Syncline) osQ ry esa ykok dk teko
ik;k tkrk gSA ;s ijruqek@ygjnkj pêðkusa ,d fuf'pr
okgd uyh ls eSXek HkaMkjksa ls tqM+h gksrh gSaA (tks
Øe'k% cSFkksfyFk esa fodflr gksrs gSa) ;g gh iSQdksfyFk
dgykrs gSaA

varosZ/h vkXus; pêðkuksa dk {kSfrt ry esa ,d
pknj osQ :i esa BaMk gksuk fly ;k 'khV dgykrk gSA
teko dh eksVkbZ osQ vk/kj ij bUgsa foHkkftr fd;k
tkrk gSµde eksVkbZ okys teko dks 'khV o ?kus eksVkbZ
okys teko fly dgykrs gSaaA

Mkbd

tc ykok dk çokg njkjksa esa /jkry osQ yxHkx
ledks.k gksrk gS vkSj vxj ;g blh voLFkk esa BaMk gks
tk, rks ,d nhokj dh Hkk¡fr lajpuk cukrk gSA ;gh
lajpuk Mkbd dgykrh gSA if'pe egkjk"Vª {ks=k dh
varosZ/h vkXus; pêðkuksa esa ;g vkÑfr cgqrk;r esa ikbZ
tkrh gSA Tokykeq[kh mn~xkj ls cus nDdu Vªsi osQ
fodkl esa Mkbd mn~xkj dh okgd le>h tkrh gSaA

2020-21



egklkxjksa vkSj egk}hiksa dk forj.k

vè;k;

Nys vè;k; esa vkius HkwxHkZ osQ fo"k; esa i<+kA
vki lalkj osQ ekufp=k ls Hkh ifjfpr gSaA vki

tkurs gSa fd i`Foh osQ 29 izfr'kr Hkkx ij egk}hi vkSj
ckdh ij egklkxj iSQys gq, gSaA egk}hiksa vkSj egklkxjksa
dh vofLFkfr] tSlkfd vkt ekufp=k ij fn[kkbZ nsrh gS]
ges'kk ls ,slh ugha jgh gSA blosQ vfrfjDr] ;g Hkh
,d rF; gS fd vkus okys le; esa Hkh egk}hi o
egklkxjksa dh fLFkfr vkt tSlh ugha jgsxhA vxj ,slk
gS rks iz'u ;g gS fd iqjkdky esa budh vofLFkfr oSQlh
Fkh\ budh vofLFkfr esa ifjorZu D;ksa vkSj oSQls gksrk
gS\ ;fn ;g lp gS fd egk}hiksa vkSj egklkxjksa dh
vofLFkfr esa ifjorZu gqvk gS vkSj vHkh Hkh gks jgk gS]
rks vki ;g tkudj vk'p;Zpfdr gksaxs fd oSKkfud
;g lc oSQls tkurs gSa\ mUgksaus bu egk}hiksa ,oa
egklkxjksa dh igys dh fLFkfr dk fu/kZj.k oSQls fd;k
gksxk\ bUgha iz'uksa osQ mÙkj vkSj buls lacaf/r iz'u gh
bl vè;k; dk fo"k; gSaA

egk}hih; izokg (Continental drift)

vVykafVd egklkxjh; rVjs[kk dh vko`Qfr dks è;ku ls
ns[ksaA bl egklkxj osQ nksuksa rjiQ dh rVjs[kk esa
vk'p;Ztud lefefr (Symmetry) gSA blh lekurk
osQ dkj.k cgqr ls oSKkfudksa us nf{k.k o mÙkj vesfjdk
rFkk ;wjksi o vizQhdk osQ ,d lkFk tqM+s gksus dh
laHkkouk dks O;Dr fd;kA foKku osQ bfrgkl osQ Kkr
vfHkys[kksa ls irk pyrk gS fd lu~ 1596 esa ,d Mp
ekufp=kosÙkk vczkge vkWjVsfy;l (Abraham

Ortelius) us loZizFke bl laHkkouk dks O;Dr fd;k
FkkA ,UVksfu;ks iSysXjhuh (Antonio Pellegrini) us

,d ekufp=k cuk;k] ftlesa rhuksa egk}hiksa dks bdêòk
fn[kk;k x;k FkkA teZu ekSlefon vYizsQM osxuj (Alfred

Wegener) us ¶egk}hih; foLFkkiu fl¼kar¸ lu~
1912 esa izLrkfor fd;kA ;g fl¼kar egk}hi ,oa
egklkxjksa osQ forj.k ls gh lacaf/r FkkA

bl fl¼kar dh vk/kjHkwr ladYiuk ;g Fkh fd
lHkh egk}hi ,d vosQys Hkw[kaM esa tqM+s gq, FksA osxuj
osQ vuqlkj vkt osQ lHkh egk}hi bl Hkw[kaM osQ Hkkx
Fks rFkk ;g ,d cM+s egklkxj ls f?kjk gqvk FkkA mUgksaus
bl cM+s egk}hi dks iSaft;k (Pangaea) dk uke
fn;kA iSaft;k dk vFkZ gS& laiw.kZ i`FohA fo'kky egklkxj
dks iSaFkkyklk (Panthalassa) dgk] ftldk vFkZ gS&
ty gh tyA osxuj osQ roZQ osQ vuqlkj yxHkx 20
djksM+ o"kZ igys bl cM+s egk}hi iSaft;k dk foHkktu
vkjaHk gqvkA iSaft;k igys nks cM+s egk}hih; fiaMksa ykjsf'k;k
(Laurasia) vkSj xksaMokukySaM (Gondwanaland)

ozQe'k% mÙkjh o nf{k.kh Hkw[kaMksa osQ :i esa foHkDr gqvkA
blosQ ckn ykjsf'k;k o xksMokukySaM /hjs&/hjs vusd
NksVs fgLlksa esa c¡V x,] tks vkt osQ egk}hi osQ :i gSaA
egk}hih; foLFkkiu osQ i{k esa vusd izek.k Hkh izLrqr
fd, x, gSa] buesa ls oqQN bl izdkj gSaA

egk}hih; foLFkkiu osQ i{k esa izek.k (Evidences

in support of continental drift)

egk}hiksa esa lkE;

nf{k.k vesfjdk o vizQhdk osQ vkeus&lkeus dh rVjs[kk,¡
vn~Hkqr o =kqfVjfgr lkE; fn[kkrh gSaA ;g Hkh è;ku nsus
;ksX; gS fd 1964 bZ0 esa cqyMZ (Bullard) us ,d

fi
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oaQI;wVj izksxzke dh lgk;rk ls vVykafVd rVksa dks
tksM+rs gq, ,d ekufp=k rS;kj fd;k FkkA rVksa dk ;g
lkE; fcYoqQy lgh fl¼ gqvkA lkE; fcBkus dh ;g
dksf'k'k vkt dh rVjs[kk dh vis{kk 1]000 iSQne dh
xgjkbZ dh rVjs[kk osQ lkFk dh xbZ FkhA

egklkxjksa osQ ikj pêðkuksa dh vk;q esa lekurk

vk/qfud le; esa fodflr dh xbZ jsfM;ksfefVªd dky
fu/kZj.k (Radiometric dating) fof/ ls egklkxjksa
osQ ikj egk}hiksa dh pêðkuksa osQ fuekZ.k osQ le; dks
ljyrk ls tkuk tk ldrk gSA 200 djksM+ o"kZ izkphu
'kSy lewgksa dh ,d iêðh czkthy rV vkSj if'peh
vizQhdk osQ rV ij feyrh gSa] tks vkil esa esy [kkrh
gSA nf{k.k vesfjdk o vizQhdk dh rVjs[kk osQ lkFk ik,
tkus okys vkjafHkd leqnzh fu{ksi tqjsfld dky
(Jurassic age) osQ gSaA blls ;g irk pyrk gS fd
bl le; ls igys egklkxj dh mifLFkfr ogk¡ ugha FkhA

fVykbV (Tillite)

fVykbV os volknh pêðkusa gSa] tks fgekuh fu{ksi.k ls
fufeZr gksrh gSaA Hkkjr esa ik, tkus okys xksaMokuk Js.kh
osQ ryNVksa osQ izfr:i nf{k.k xksyk/Z osQ N% fofHkUu
LFky[kaMksa esa feyrs gSaA xksaMokuk Js.kh osQ vk/kj ry esa
?kus fVykbV gSa] tks foLr`r o yacs le; rd fgevkoj.k
;k fgekPNknu dh vksj bafxr djrs gSaA blh ozQe osQ
izfr:i Hkkjr osQ vfrfjDr vizQhdk] iQkWdySaM }hi]
eSMkxkLdj] vaVkoZQfVd vkSj vkLVªsfy;k esa feyrs gSaA
xksaMokuk Js.kh osQ ryNVksa dh ;g lekurk Li"V djrh
gS fd bu LFky[kaMksa osQ bfrgkl esa Hkh lekurk jgh gSA
fgekuh fufeZr fVykbV pêðkusa iqjkru tyok;q vkSj
egk}hiksa osQ foLFkkiu osQ Li"V izek.k izLrqr djrs gSaA

Iyslj fu{ksi (Placer deposits)

?kkuk rV ij lksus osQ cM+s fu{ksiksa dh mifLFkfr o mn~xe
pêðkuksa dh vuqifLFkfr ,d vk'p;Ztud rF; gSA
lksuk;qDr f'kjk,¡ (Gold bearing veins) czkthy esa
ikbZ tkrh gSaA vr% ;g Li"V gS fd ?kkuk esa feyus okys
lksus osQ fu{ksi czkthy iBkj ls ml le; fudys gksaxs]
tc ;s nksuksa egk}hi ,d nwljs ls tqM+s FksA

thok'eksa dk forj.k (Distribution of fossils)

;fn leqnzh vojks/d osQ nksuksa foijhr fdukjksa ij ty
o LFky esa ik, tkus okys ikS/ksa o tarqvksa dh leku
iztkfr;k¡ ikbZ tk,] rks muosQ forj.k dh O;k[;k esa
leL;k,¡ mRiUu gksrh gSaA bl izs{k.k ls fd ^ySewj*
Hkkjr] eSMkxkLdj o vizQhdk esa feyrs gSa] oqQN oSKkfudksa
us bu rhuksa LFky[kaMksa dks tksM+dj ,d lrr~ LFky[kaM
^ysewfj;k* (Lemuria) dh mifLFkfr dks LohdkjkA
eslkslkjl (Mesosaurus) uke osQ NksVs jsaxus okys
tho osQoy mFkys [kkjs ikuh esa gh jg ldrs Fks& budh
vfLFk;k¡ osQoy nf{k.k vizQhdk osQ nf{k.kh osQi izkar
vkSj czkthy esa bjkoj 'kSy lewg esa gh feyrs gSaA ;s
nksuksa LFkku vkt ,d nwljs ls 4]800 fd0eh0 dh nwjh
ij gSa vkSj buosQ chp esa ,d egklkxj fo|eku gSA

izokg laca/h cy (Force for drifting)

osxuj osQ vuqlkj egk}hih; foLFkkiu osQ nks dkj.k Fks%
(1) iksyj ;k /qzoh; Ýyhbax cy (Polar fleeing

force) vkSj (2) Tokjh; cy (Tidal force)A
/qzoh; Ýyhbax cy i`Foh osQ ?kw.kZu ls lacaf/r gSA vki
tkurs gSa fd i`Foh dh vko`Qfr ,d laiw.kZ xksys tSlh
ugha gS_ oju~ ;g Hkweè;js[kk ij mHkjh gqbZ gSA ;g mHkkj
i`Foh osQ ?kw.kZu osQ dkj.k gSA nwljk cy] tks osxuj
egksn; us lq>k;k& og Tokjh; cy gS] tks lw;Z o panzek
osQ vkd"kZ.k ls lac¼ gS] ftlls egklkxjksa esa Tokj iSnk
gksrs gSaA osxuj dk ekuuk Fkk fd djksM+ksa o"kks± osQ nkSjku
;s cy izHkko'kkyh gksdj foLFkkiu osQ fy, l{ke gks
x,A ;|fi cgqr ls oSKkfud bu nksuksa gh cyksa dks
egk}hih; foLFkkiu osQ fy, loZFkk vi;kZIr le>rs gSaA

laogu&/kjk fl¼kar (Convectional current

theory)

1930 osQ n'kd eas vkFkZj gksEl (Arthur Holmes)

us eSaVy (Mantle) Hkkx esa laogu&/kjkvksa osQ izHkko
dh laHkkouk O;Dr dhA ;s /kjk,¡ jsfM;ks,fDVo rÙoksa ls
mRiUu rki fHkUurk ls eSaVy Hkkx esa mRiUu gksrh gSaA
gksEl us roZQ fn;k fd iwjs eSaVy Hkkx esa bl izdkj dh
/kjkvksa dk ra=k fo|eku gSA ;g mu izokg cyksa dh
O;k[;k izLrqr djus dk iz;kl Fkk] ftlosQ vk/kj ij
ledkyhu oSKkfudksa us egk}hih; foLFkkiu fl¼kar dks
udkj fn;kA
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egklkxjh; v/Lry dk ekufp=k.k (Mapping of

the ocean floor)

egklkxjksa dh cukoV vkSj vkdkj ij foLr̀r 'kks/] ;g
Li"V djrs gSa fd egklkxjksa dk v/Lry ,d foLr̀r
eSnku ugha gS] oju~ mueas Hkh mPpkop ik;k tkrk gSA
f}rh; fo'o ;q¼ osQ ckn (Post World War II)

egklkxjh; vèkLry osQ fu:i.k vfHk;ku us egklkxjh;
mPpkop laca/h foLr̀r tkudkjh izLrqr dh vkSj ;g
fn[kk;k fd blosQ v/Lryh esa tyeXu ioZrh; dVosaQ o
xgjh [kkb;k¡ gSa] tks izk;% egk}hiksa osQ fdukjksa ij fLFkr gSaA
eè; egklkxjh; dVosaQ Tokykeq[kh mn~xkj osQ :i esa
lcls vf/d lfozQ; ik;h xbZA egklkxjh; iiZVh dh
pêðkuksa osQ dky fu/kZj.k (Dating) us ;g rF; Li"V
dj fn;k fd egklkxjksa osQ fury dh pêðkusa egk}hih;
Hkkxksa esa ikbZ tkus okyh pêðkuksa dh vis{kk uohu gSaA
egklkxjh; dVd osQ nksuksa rjiQ dh pêðkusa] tks dVd ls
cjkcj nwjh ij fLFkr gSa] mu dh vk;q o jpuk esa Hkh
vk'p;Ztud lekurk ikbZ tkrh gSA

of.kZr gSaA xgjkbZ o mPpkop osQ izdkj osQ vk/kj ij]
egklkxjh; ry dks rhu izeq[k Hkkxksa esa foHkkftr fd;k
tk ldrk gSA ;s Hkkx gSa % (1) egk}hih; lhek] (2)
xgjs leqnzh csflu vkSj (3) eè;&egklkxjh; dVdA

egk}hih; lhek (Continental margins)

;s egk}hih; fdukjksa vkSj xgjs leqnzh csflu osQ chp
dk Hkkx gSA blesa egk}hih; eXurV] egk}hih; <ky]
egk}hih; mHkkj vkSj xgjh egklkxjh; [kkb;k¡ vkfn
'kkfey gSaA egklkxjksa o egk}hiksa osQ forj.k dks le>us
osQ fy, xgjh&egklkxjh; [kkb;ksa osQ {ks=k fo'ks"k egRoiw.kZ
vkSj jkspd gSaA

foryh; eSnku (Abyssal Plains)

;s foLr`r eSnku egk}hih; rVksa o eè; egklkxjh;
dVdksa osQ chp ik, tkrs gSaA foryh; eSnku] og {ks=k
gSa] tgk¡ egk}hiksa ls cgkdj yk, x, volkn buosQ rVksa
ls nwj fu{ksfir gksrs gSaA

eè; egklkxjh; dVd (Mid-oceanic ridges)

eè; egklkxjh; dVd vkil esa tqM+s gq, ioZrksa dh
,d Ükà[kyk cukrh gSA egklkxjh; ty esa Mwch gqbZ] ;g
i`Foh osQ /jkry ij ikbZ tkus okyh laHkor% lcls yach
ioZr  Ükà[kyk gSA bu dVdksa osQ eè;orhZ f'k[kj ij ,d
fjÝV] ,d izHkktd iBkj vkSj bldh yackbZ osQ lkFk&lkFk
ik'oZ eaMy bldh fo'ks"krk gSA eè;orhZ Hkkx esa mifLFkr
nzks.kh okLro esa lfozQ; Tokykeq[kh {ks=k gSA fiNys
vè;k; esa eè;&egklkxjh; Tokykeq[kh osQ :i esa ,sls
Tokykeqf[k;ksa dh tkudkjh nh xbZ gSA

HkwoaQi o Tokykeqf[k;ksa dk forj.k (Distribution

of earthquakes and volcanoes)

HkwoaQih; xfrfof/ vkSj Tokykeq[kh forj.k dk fn, x,
ekfup=k 4-5 (v) vkSj (c) eas vè;;u djsaA vki
vVykafVd egklkxj osQ eè;orhZ Hkkx esa] rV js[kk osQ
yxHkx lekukarj] ,d fcanq js[kk ns[ksaxsA ;g vkxs fgan
egklkxj rd tkrh gSA Hkkjrh; miegk}hi osQ FkksM+k
nf{k.k esa ;g nks Hkkxksa esa c¡V tkrh gS] ftldh ,d 'kk[kk

egklkxjh; v/Lry dh cukoV (Ocean floor

configuration)

bl Hkkx esa ge egklkxjh; ry dh cukoV ls
lacaf/r oqQN ,sls rF;ksa dk vè;;u djsaxs] tks egklkxj
o egk}hiksa osQ forj.k dks le>us esa ennxkj gksaxsA
egklkxjh; ry dh vko`Qfr;k¡ vè;k; 13 esa foLrkj ls

fp=k 4-1 % egklkxjh; v/Lry (Ocean floor)
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 fp=k 4-2 % HkwoaQi o Tokykeqf[k;ksa dk forj.k

iwohZ vizQhdk dh vksj pyh tkrh gS vkSj nwljh e;uekj
ls gksrh gqbZ U;w fxuh ij ,d ,slh gh js[kk ls fey tkrh
gSA vki ;g ik,¡xs fd ;g fcanqjs[kk eè;&egklkxjh;
dVdksa osQ le:i gSA HkwoaQih; laosQUnz.k dk nwljk {ks=k
Nk;kafdr es[kyk (Shaded belt) osQ ekè;e ls
fn[kk;k x;k gS] tks vYikbu&fgeky; (Alpine-

Himalayan) Jsf.k;ksa osQ vkSj iz'kkar egklkxjh;
fdukjksa osQ le:i gSA lkekU;r% eè; egklkxjh;
dVdksa osQ {ks=k esa HkwoaQi osQ mn~xe osaQnz de xgjkbZ ij
gSa tcfd vYikbu&fgeky; iêðh o iz'kkar egklkxjh;
fdukjksa ij ;s osaQnz vf/d xgjkbZ ij gSaA Tokykeq[kh
ekufp=k Hkh blh dk vuqdj.k djrs gSaA iz'kkar egklkxj
osQ fdukjksa dks lfozQ; Tokykeq[kh osQ {ks=k gksus osQ dkj.k
^fjax vkWiQ iQk;j* (Ring of fire) Hkh dgk tkrk gSA

lkxjh; v/Lry dk foLrkj

tSlk fd mQij o.kZu fd;k x;k gS] izokg mijkar

vè;;uksa us egRoiw.kZ tkudkjh izLrqr dh] tks osxuj osQ
egk}hih; foLFkkiu fl¼kar osQ le; miyC/ ugha FkhA
pêðkuksa osQ iqjk pqacdh; vè;;u vkSj egklkxjh; ry
osQ ekufp=k.k us fo'ks"k :i ls fuEu rF;ksa dks mtkxj
fd;k%

(i) ;g ns[kk x;k fd eè; egklkxjh; dVdksa osQ
lkFk&lkFk Tokykeq[kh mn~xkj lkekU; fozQ;k gS
vkSj ;s mn~xkj bl {ks=k esa cM+h ek=kk esa ykok
ckgj fudkyrs gSaA

(ii) egklkxjh; dVd osQ eè; Hkkx osQ nksuksa rjiQ
leku nwjh ij ikbZ tkus okyh pêðkuksa osQ fuekZ.k
dk le;] lajpuk] la?kVu vkSj pqacdh; xq.kksa
esa lekurk ikbZ tkrh gSA egklkxjh; dVdksa osQ
lehi dh pêðkuksa esa lkekU; pqacdRo /qzo.k
(Normal polarity) ikbZ tkrh gS rFkk ;s
pêðkusa uohure gSaA dVdksa osQ 'kh"kZ ls nwj
pêðkuksa dh vk;q Hkh vf/d gSA

(iii) egklkxjh; iiZVh dh pêðkusa egk}hih; iiZVh
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fp=k 4-3 % lkxjh; v/Lry foLrkj

fp=k 4-4 % HkwoSKkfud dkyksa esa egk}hiksa dh fLFkfr

dh pêðkuksa dh vis{kk vf/d ubZ gSaA egklkxjh;
iiZVh dh pêðkusa dgha Hkh 20 djksM+ o"kZ ls
vf/d iqjkuh ugha gSaA

(iv) xgjh [kkb;ksa esa HkwoaQi osQ mn~xe vf/d
xgjkbZ ij gSaA tcfd eè;&egklkxjh; dVdksa
osQ {ks=k esa HkwoaQi mn~xe osaQnz (Foci) de

xgjkbZ ij fo|eku gSaA
bu rF;ksa vkSj eè; egklkxjh; dVdksa osQ nksuksa

rjiQ dh pêðkuksa osQ pqacdh; xq.kksa osQ fo'ys"k.k osQ
vk/kj ij gsl (Hess) us lu~ 1961 esa ,d ifjdYiuk
izLrqr dh] ftls ̂ lkxjh; v/Lry foLrkj* (Sea floor

spreading) osQ uke ls tkuk tkrk gSA gsl (Hess)

fp=k 4-4 % fiNys 5]400 yk[k o"kks± esa egk}hiksa dh xfrA

(1) vizQhdk_ (2) nf{k.k vesfjdk_ (3) vaVkoZQfVdk_

(4) vkWLVsªsfy;k_ (5) Hkkjr_ (6) phu_ (7) mÙkjh vesfjdk_

(8) ;wjksi_ (9) ,oa (10) lkbcsfj;k (,feykuh] 1992)
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fp=k 4-5 % lalkj dh izeq[k cM+h o NksVh IysV dk forj.k

osQ rdkZuqlkj egklkxjh; dVdksa osQ 'kh"kZ ij yxkrkj
Tokykeq[kh mn~Hksnu ls egklkxjh; iiZVh esa foHksnu
gqvk vkSj u;k ykok bl njkj dks Hkjdj egklkxjh;
iiZVh dks nksuksa rjiQ /osQy jgk gSA bl izdkj egklkxjh;
v/Lry dk foLrkj gks jgk gSA egklkxjh; iiZVh dk
vis{kko`Qr uohure gksuk vkSj blosQ lkFk gh ,d
egklkxj esa foLrkj ls nwljs egklkxj osQ u floqQM+us
ij] gsl (Hess) us egklkxjh; iiZVh osQ {ksi.k dh
ckr dghA gsl osQ vuqlkj] ;fn Tokykeq[kh iiZVh ls
ubZ iiZVh dk fuekZ.k gksrk gS] rks nwljh rjiQ egklkxjh;
xrks± esa bldk fouk'k Hkh gksrk gSA fp=k 4-3 esa lkxjh;
ry foLrkj dh ewyHkwr ladYiuk dks fn[kk;k x;k gSA

IysV foorZfudh (Plate tectonics)

lkxjh; ry foLrkj vo/kj.kk osQ i'pkr~ fo}kuksa dh
egk}hiksa o egklkxjksa osQ forj.k osQ vè;;u esa fiQj ls
#fp iSnk gqbZA lu~ 1967 esa eSDoSQU”kh (Mckenzie)]
ikjdj (Parker) vkSj eksjxu (Morgan) us Lora=k

:i ls miyC/ fopkjksa dks lefUor dj vo/kj.kk
izLrqr dh] ftls ̂ IysV foorZfudh* (Plate tectonics)

dgk x;kA ,d foorZfud IysV (ftls fyFkksLisQfjd
IysV Hkh dgk tkrk gS)] Bksl pêðku dk fo'kky o
vfu;fer vkdkj dk [kaM gS] tks egk}hih; o egklkxjh;
LFkyeaMyksa ls feydj cuk gSA ;s IysVsa nqcZyrkeaMy
(Asthenosphere) ij ,d n`<+ bdkbZ osQ :i esa
{kSfr”k voLFkk eas pyk;eku gSaA LFkyeaMy esa iiZVh ,oa
mQijh eSaVy dks lfEefyr fd;k tkrk gS] ftldh eksVkbZ
egklkxjksa esa 5 ls 100 fd0eh0 vkSj egk}hih; Hkkxksa
esa yxHkx 200 fd0eh0 gSA ,d IysV dks egk}hih; ;k
egklkxjh; IysV Hkh dgk tk ldrk gS_ tks bl ckr ij
fuHkZj gS fd ml IysV dk vf/drj Hkkx egklkxj
vFkok egk}hi ls lac¼ gSA mnkgj.kkFkZ iz'kkar IysV
eq[;r% egklkxjh; IysV gS] tcfd ;wjsf'k;u IysV dks
egk}hih; IysV dgk tkrk gSA IysV foorZfudh osQ
fl¼kar osQ vuqlkj i`Foh dk LFkyeaMy lkr eq[;

VII II

V
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IysVksa o oqQN NksVh IysVksa esa foHkDr gSA uohu ofyr
ioZr Jsf.k;k¡] [kkb;k¡ vkSj Hkaz'k bu eq[; IysVksa dks
lhekafdr djrs gSaA (fp=k 4-7)

izeq[k IysV bl izdkj gSa %
(I) vaVkoZQfVd IysV (ftlesa vaVkoZQfVd vkSj

bldks pkjksa vksj ls ?ksjrh gqbZ egklkxjh; IysV
Hkh 'kkfey gS)

(II) mÙkj vesfjdh IysV (ftlesa if'peh vVykafVd
ry lfEefyr gS rFkk nf{k.kh vesfjdu IysV
o oSQjsfc;u }hi bldh lhek dk fu/kZj.k
djrs gSa)

(III) nf{k.k vesfjdh IysV (if'peh vVykafVd ry
lesr vkSj mÙkjh vesfjdh IysV o oSQjsfc;u
}hi bls i`Fkd djrs gSa)

(IV) iz'kkar egklkxjh; IysVA
(V) baMks&vkLVªsfy;u&U;w”khySaM IysVA
(VI) vizQhdh IysV (ftlesa iwohZ vVykafVd ry

'kkfey gS) vkSj
(VII) ;wjsf'k;kbZ IysV (ftlesa iwohZ vVykafVd

egklkxjh; ry lfEefyr gS)
oqQN egRoiw.kZ NksVh IysVsa fuEufyf[kr gSa %
(i) dksdksl (Cocoas) IysV & ;g IysV eè;orhZ

vesfjdk vkSj iz'kkar egklkxjh; IysV osQ chp
fLFkr gSA

(ii) u”kdk IysV (Nazca plate) & ;g nf{k.k
vesfjdk o iz'kkar egklkxjh; IysV osQ chp
fLFkr gSA

(iii) vjsfc;u IysV (Arabian plate) & blesa
vf/drj vjc izk;}hi dk Hkw&Hkkx lfEefyr
gSA

(iv) fiQfyihu IysV  (Phillippine plate) &
;g ,f'k;k egk}hi vkSj iz'kkar egklkxjh;
IysV osQ chp fLFkr gSA

(v) oSQjksfyu IysV (Caroline plate) & ;g U;w
fxuh osQ mÙkj esa fiQfyfi;u o bafM;u IysV
osQ chp fLFkr gSA

(vi) Ý;wth IysV (Fuji plate) & ;g vkLVªsfy;k
osQ mÙkj&iwoZ eas fLFkr gSA

Xyksc ij ;s IysVsa ìFoh osQ iwjs bfrgkl dky esa
yxkrkj fopj.k dj jgh gSaA osxuj dh ladYiuk fd

osQoy egk}hi xfreku gSa] lgh ugha gSA egk}hi ,d IysV
dk fgLlk gS vkSj IysV pyk;eku gSaA ;g ,d fufoZokn rF;
gS fd HkwoSKkfud bfrgkl esa lHkh IysV xfreku jgh gSa vkSj
Hkfo"; esa Hkh xfreku jgsaxhA fp=k 4-4 esa fofHkUu dkyksa
esa egk}hih; Hkkxksa dh fLFkfr dks n'kkZ;k x;k gSA osxuj
osQ vuqlkj vkjaHk esa] lHkh egk}hiksa ls feydj cuk
,d lqij egk}hi (Super continent) iSaft;k osQ
:i esa fo|eku FkkA ;|fi ckn dh [kkstksa us ;g Li"V
fd;k fd egk}hih; fiaM] tks IysV osQ mQij fLFkr gSa]
HkwoSKkfud dky i;ZUr pyk;eku Fks vkSj iSaft;k
vyx&vyx egk}hih; [kaMksa osQ vfHklj.k ls cuk Fkk]
tks dHkh ,d ;k fdlh nwljh IysV osQ fgLls FksA
iqjkpqacdh; (Palaeomagnetic) vk¡dM+ksa osQ vk/kj
ij oSKkfudksa us fofHkUu Hkwdkyksa esa izR;sd egk}hih;
[kaM dh vofLFkfr fu/kZfjr dh gSA Hkkjrh; miegk}hi
(vf/dka'kr% izk;}hih; Hkkjr) dh vofLFkfr ukxiqj
{ks=k esa ikbZ tkus okyh pêðkuksa osQ fo'ys"k.k osQ vk/kj
ij vk¡dh xbZ gSA

IysV lapj.k osQ iQyLo:i rhu izdkj dh IysV
lhek,¡ curh gSaA

vilkjh lhek (Divergent boundaries)

tc nks IysV ,d nwljs ls foijhr fn'kk esa vyx gVrh
gSa vkSj ubZ iiZVh dk fuekZ.k gksrk gSA mUgsa vilkjh IysV
dgrs gSaA og LFkku tgk¡ ls IysV ,d nwljs ls nwj gVrh
gSa] bUgsa izlkjh LFkku (Spreading site) Hkh dgk
tkrk gSA vilkjh lhek dk lcls vPNk mnkgj.k
eè;&vVykafVd dVd gSA ;gk¡ ls vesfjdh IysVsa
(mÙkj vesfjdh o nf{k.k vesfjdh IysVsa) rFkk ;wjsf'k;u
o vizQhdh IysVsa vyx gks jgh gSaA

vfHklj.k lhek (Convergent boundaries)

tc ,d IysV nwljh IysV osQ uhps /¡lrh gS vkSj tgk¡
HkwiiZVh u"V gksrh gS] og vfHklj.k lhek gSA og LFkku tgk¡
IysV /¡lrh gSa] bls izfo"Bu {ks=k (Subduction zone)

Hkh dgrs gSaA vfHklj.k rhu izdkj ls gks ldrk gS& (1)
egklkxjh; o egk}hih; IysV osQ chp (2) nks egklkxjh;
IysVksa osQ chp (3) nks egk}hih; IysVksa osQ chpA
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fp=k 4-6 % Hkkjrh; IysV dk izokg (Movement

of the Indian Plate)

oSKkfud bls laogu izokg (Convection flow)

dgrs gSaA i`Foh osQ Hkhrj rki mRifÙk osQ nks ekè;e gSa&
jsfM;ks/ehZ rRoksa dk {k; vkSj vof'k"V rkiA vkFkZj
gksEl us lu~ 1930 esa bl fopkj dks izfrikfnr fd;kA
ftlus ckn esa gSjh gsl dh lkxjh; ry foLrkj
vo/kj.kk dks izHkkfor fd;kA n`<+ IysVksa osQ uhps nqcZy
o m".k eSaVy gS] tks IysV dks izokfgr djrk gSA

Hkkjrh; IysV dk lapyu (Movement of the

Indian Plate)

Hkkjrh; IysV esa izk;}hi Hkkjr vkSj vkLVªsfy;k egk}hih;
Hkkx lfEefyr gSaA fgeky; ioZr Jsf.k;ksa osQ lkFk&lkFk

:ikarj lhek (Transform boundaries)

tgk¡ u rks ubZ iiZVh dk fuekZ.k gksrk gS vkSj u gh iiZVh
dk fouk'k gksrk gS] mUgsa :ikarj lhek dgrs gSaA bldk
dkj.k gS fd bl lhek ij IysVsa ,d nwljs osQ lkFk&lkFk
{kSfrt fn'kk esa ljd tkrh gSaA :ikarj Hkaz'k (Transform

faults) nks IysV dks vyx djus okys ry gSa tks
lkekU;r% eè;&egklkxjh; dVdksa ls yacor fLFkfr esa
ik, tkrs gSaA D;ksafd dVdksa osQ 'kh"kZ ij ,d gh le; esa
lHkh LFkkuksa ij Tokykeq[kh mn~xkj ugha gksrk] ,sls esa ìFoh
osQ v{k ls nwj IysV osQ fgLls fHkUu izdkj ls xfr djrs
gSaA blosQ vfrfjDr ìFoh osQ ?kw.kZu dk Hkh IysV osQ vyx
[kaMksa ij fHkUu izHkko iM+rk gSA

IysV izokg dh nj oSQls fu/kZfjr gksrh gS\

IysV izokg njsa (Rates of plate movement)

lkekU; o mRozQe.k pqacdh; {ks=k dh ifêð;k¡ tks
eè;&egklkxjh; dVd osQ lkekukarj gSa] IysV izokg
dh nj le>us esa oSKkfud osQ fy, lgk;d fl¼ gqbZ
gSaA izokg dh ;s njsa cgqr fHkUu gSaA vkoZQfVd dVd dh
izokg nj lcls de gS (2-5 lsaVhehVj izfr o"kZ ls Hkh
de)A bZLVj }hi osQ fudV iwohZ iz'kkar egklkxjh;
mHkkj] tks fpyh ls 3]400 fd0eh0 if'pe dh vksj
nf{k.k iz'kkar egklkxj esa gS] bldh izokg nj lokZf/d
gS (tks 5 ls0eh0 izfr o"kZ ls Hkh vf/d gS)A

IysV dks lapfyr djus okys cy (Forces for

the plate movement)

ftl le; osxuj us egk}hih; foLFkkiu fl¼kar izLrqr
fd;k Fkk] ml le; vf/drj oSKkfudksa dk fo'okl
Fkk fd i`Foh ,d Bksl] xfr jfgr fiaM gSA ;|fi
lkxjh; v/Lry foLrkj vkSj IysV foorZfud&nksuksa
fl¼karksa us bl ckr ij cy fn;k fd i`Foh dk /jkry
o HkwxHkZ nksuksa gh fLFkj u gksdj xfreku gSaA IysV fopj.k
djrh gS&;g vkt ,d vdkV~; rF; gSA ,slk ekuk tkrk
gS fd ǹ<+ IysV osQ uhps pyk;eku pêðkusa òÙkkdkj :i esa
py jgh gSaA m".k inkFkZ /jkry ij igq¡prk gS] iSQyrk gS
vkSj /hjs&/hjs BaMk gksrk gS_ fiQj xgjkbZ esa tkdj u"V
gks tkrk gSA ;gh pozQ ckjackj nksgjk;k tkrk gS vkSj
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ik;k tkus okyk izfo"Bu {ks=k (Subduction zone)]
bldh mÙkjh lhek fu/kZfjr djrk gS& tks egk}hih;&
egk}hih; vfHklj.k (Continent-continent

convergence) osQ :i esa gSaA (vFkkZr~ nks egk}hi
IysVksa dh lhek gS) ;g iwoZ fn'kk esa E;k¡ekj osQ
jkfdU;ksek ioZr ls gksrs gq, ,d pki osQ :i esa
tkok [kkbZ rd iSQyk gqvk gSA bldh iwohZ lhek ,d
foLrkfjr ry (Spreading site) gS] tks vkLVªsfy;k
osQ iwoZ esa nf{k.kh if'peh iz'kkar egklkxj esa
egklkxjh; dVd osQ :i esa gSA bldh if'peh
lhek ikfdLrku dh fdjFkj Jsf.k;ksa dk vuqlj.k
djrh gSA ;g vkxs edjku rV osQ lkFk&lkFk gksrh
gqbZ nf{k.k&iwohZ pkxksl }hi lewg (Chagos

archipelago) osQ lkFk&lkFk yky lkxj nzks.kh
(tks foLrkj.k ry gS) esa tk feyrh gSA Hkkjrh; rFkk
vkoZQfVd IysV dh lhek Hkh egklkxjh; dVd ls
fu/kZfjr gksrh gS (tks ,d vilkjh lhek (Divergent

boundary) gSA) vkSj ;g yxHkx iwoZ&if'pe
fn'kk esa gksrh gqbZ U;wthySaM osQ nf{k.k esa foLrkfjr
ry esa fey tkrh gSA

Hkkjr ,d ògr~ }hi Fkk] tks vkLVªsfy;kbZ rV ls nwj ,d
fo'kky egklkxj esa fLFkr FkkA yxHkx 22-5 djksM+ o"kZ igys
rd VsFkhl lkxj bls ,f'k;k egk}hi ls vyx djrk FkkA ,slk
ekuk tkrk gS fd yxHkx 20 djksM+ o"kZ igys] tc iSaft;k
foHkDr gqvk rc Hkkjr us mÙkj fn'kk dh vksj f[klduk vkjaHk
fd;kA yxHkx 4 ls 5 djksM+ o"kZ igys Hkkjr ,f'k;k ls Vdjk;k
o ifj.kkeLo:i fgeky; ioZr dk mRFkku gqvkA 7-1 djksM+
o"kZ igys ls vkt rd dh Hkkjr dh fLFkfr ekufp=k 4-6 eas
fn[kkbZ xbZ gSA vkjs[k 4-6 Hkkjrh; miegk}hi o ;wjsf'k;u IysV
dh fLFkfr Hkh n'kkZrk gSA vkt ls yxHkx 14 djksM+ o"kZ igys
;g miegk}hi lqnwj nf{k.k eas 500 nf{k.kh v{kka'k ij fLFkr
FkkA bu nks izeq[k IysVksa dks VsfFkl lkxj vyx djrk Fkk vkSj
frCcrh; [kaM] ,f'k;kbZ LFky[kaM osQ djhc FkkA Hkkjrh; IysV osQ
;wjsf'k;u IysV dh rjiQ izokg osQ nkSjku ,d izeq[k ?kVuk ?kVh&og
Fkh ykok izokg ls nDdu Vªsi dk fuekZ.k gksukA ,slk yxHkx 6
djksM+ o"kZ igys vkjaHk gqvk vkSj ,d yacs le; rd ;g tkjh
jgkA ;kn jgs fd ;g miegk}hi rc Hkh Hkweè;js[kk osQ fudV FkkA
yxHkx 4 djksM+ o"kZ igys vkSj blosQ i'pkr~ fgeky; dh
mRifÙk vkjEHk gqbZA oSKkfudksa dk ekuuk gS fd ;g izfozQ;k vHkh
Hkh tkjh gS vkSj fgeky; dh mQ¡pkbZ vc Hkh c<+ jgh gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEu esa ls fdlus loZizFke ;wjksi] vizQhdk o vesfjdk osQ lkFk fLFkr gksus dh laHkkouk O;Dr dh\
(d) vYizsQM osxuj ([k) vczkge vkjVsfy;l
(x) ,uVksfu;ks isysfxzuh (?k) ,MeaM gSl

(ii) iksyj Ýyhbax cy (Polar fleeing force) fuEufyf[kr esa ls fdlls lacaf/r gS\
(d) i`Foh dk ifjozQe.k ([k) i`Foh dk ?kw.kZu
(x) xq#Rokd"kZ.k (?k) Tokjh; cy

(iii) buesa ls dkSu lh y?kq (Minor) IysV ugha gS\
(d) utdk ([k) fiQfyihu
(x) vjc (?k) vaVkoZQfVd

(iv) lkxjh; v/Lry foLrkj fl¼kar dh O;k[;k djrs gq, gsl us fuEu esa ls fdl vo/kj.kk ij
fopkj ugha fd;k\
(d) eè;&egklkxjh; dVdksa osQ lkFk Tokykeq[kh fozQ;k,¡A
([k) egklkxjh; fury dh pêðkuksa esa lkekU; o mRozQe.k pqacdRo {ks=k dh ifêð;ksa dk gksukA
(x) fofHkUu egk}hiksa esa thok'eksa dk forj.kA
(?k) egklkxjh; ry dh pêðkuksa dh vk;qA
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(v) fgeky; ioZrksa osQ lkFk Hkkjrh; IysV dh lhek fdl rjg dh IysV lhek gS\
(d) egklkxjh;&egk}hih; vfHklj.k
([k) vilkjh lhek
(x) :ikarj lhek
(?k) egk}hih;&egk}hih; vfHklj.kA

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) egk}hiksa osQ izokg osQ fy, osxuj us fuEufyf[kr esa ls fdu cyksa dk mYys[k fd;k\
(ii) eSaVy esa laogu /kjkvksa osQ vkjaHk gksus vkSj cus jgus osQ D;k dkj.k gSa\

(iii) IysV dh :ikarj lhek] vfHklj.k lhek vkSj vilkjh lhek esa eq[; varj D;k gS\
(iv) nDdu Vªsi osQ fuekZ.k osQ nkSjku Hkkjrh; LFky[kaM dh fLFkfr D;k Fkh\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) egk}hih; foLFkkiu fl¼kar osQ i{k esa fn, x, izek.kksa dk o.kZu djsaA
(ii) egk}hih; foLFkkiu fl¼kar o IysV foorZfud fl¼kar esa ewyHkwr varj crkb,A

(iii) egk}hih; izokg fl¼kar osQ mijkar dh izeq[k [kkst D;k gS] ftlls oSKkfudksa us egklkxj o
egk}hih; forj.k osQ vè;;u esa iqu% #fp yh\

ifj;kstuk dk;Z

HkwoaQi osQ dkj.k gqbZ {kfr ls lacaf/r ,d dksykt cukb,A
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bl bdkbZ osQ fooj.k %

• [kfut ,oa 'kSy & 'kSyksa osQ izeq[k izdkj ,oa mudh fo'ks"krk,¡_

• Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ & vi{k;] o`gr{kj.k] vijnu ,oa fu{ksi.k] e`nk&fuekZ.kA

• Hkw&vko`Qfr;k¡ rFkk mudk fodkl_

Hkw&vko`Qfr;k¡

bdkbZ

III
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[kfut ,oa 'kSy

Foh fofHkUu rÙoksa ls cuh gqbZ gSA bldh ckgjh
ijr ij ;s rÙo Bksl :i esa vkSj vkarfjd ijr
esa ;s xeZ ,oa fi?kyh gqbZ voLFkk esa ik, tkrs gSaA

i`Foh osQ laiw.kZ iiZVh dk yxHkx 98 izfr'kr Hkkx
vkB rÙoksa] tSls vkWDlhtu] flfydu] ,yqfefu;e]
ykSgk] oSQfY'k;e] lksfM;e] iksVSf'k;e rFkk eSxuhf'k;e
ls cuk gS rFkk 'ks"k Hkkx Vk;Vsfu;e] gkbMªkstu] iQkWLiQksjl]
eSaxuht] lYiQj] dkcZu] fufdy ,oa vU; inkFkks± ls
cuk gSA

HkwiiZVh ij ik, tkus okys rÙo izk;% vyx&vyx
ugha feyrs] cfYd lkekU;r% ;s nwljs rÙoksa osQ lkFk

vè;k;

inkFkZ] Ng izeq[k [kfut lewgksa ls lacaf/r gksrs gSa]
ftudks 'kSyksa dk fuekZ.k djus okys izeq[k [kfut ekuk
x;k gSA

ì

bl izdkj] [kfut ,d ,slk izkòQfrd] dkcZfud ,oa
vdkcZfud rÙo gS] ftlesa ,d ozQec¼ ijek.kfod
lajpuk] fuf'pr jklk;fud la?kVu rFkk HkkSfrd xq.k/eZ
gksrs gSaA [kfut dk fuekZ.k nks ;k nks ls vf/d rÙoksa ls
feydj gksrk gSA ysfdu] dHkh&dHkh lYi+Qj] rk¡ck] pk¡nh]
Lo.kZ] xzsiQkbV tSls ,d rÙoh; [kfut Hkh ik, tkrs gSaA

HkkSfrd fo'ks"krkvksa vkSj LoHkko osQ vk/kj ij oqQN
izeq[k [kfutksa dh laf{kIr tkudkjh ;gk¡ nh xbZ gSA

HkkSfrd fo'ks"krk,¡

(i) fozQLVy dk ckgjh :i & v.kqvksa dh
vkarfjd O;oLFkk }kjk r; gksrh gS& ?kukdkj]
v"VHkqtkdkj] "kV~Hkqtkdkj fiz”e vkfnA

(ii) fonyu & lkisf{kd :i ls lery lrg
cukus osQ fy, fuf'pr fn'kk esa VwVus dh
izo`fÙk_ v.kqvksa dh vkarfjd O;oLFkk dk
ifj.kke_ ,d ;k dbZ fn'kk esa ,d nwljs ls
dksbZ Hkh dks.k cukdj VwV ldrs gSaA

(iii) foHkatu& v.kqvksa dh vkarfjd O;oLFkk bruh
tfVy gksrh gS fd v.kqvksa dk dksbZ ry ugha
gksrk gS_ fozQLVy fonyu ry osQ vuqlkj
ugha cfYd vfu;fer :i ls VwVrk gSA

(iv) ped & jax osQ fcuk fdlh inkFkZ dh
ped_ izR;sd [kfut dh viuh ped gksrh
gS tSls& esVSfyd] js'keh] XykWlh vkfnA

(v) jax & oqQN [kfutksa osQ jax mUgh ijek.k~fod
lajpuk ls fu/kZfjr gksrs gSaA tSls& eSykdkbV]
,twjkbV] oSQYlksikbjkbV vkfn rFkk oqQN
[kfutksa esa v'kqf¼;ksa osQ dkj.k jax vkrs gSaA

feydj fofHkUu inkFkks± dk fuekZ.k djrs gSaA bu inkFkks±
dks [kfutksa dk uke fn;k x;k gSA

;|fi LFkyeaMy dk fuekZ.k djus okys rÙoksa dh
la[;k vR;ar de gS] ysfdu vkil esa mudk la;kstu
fofHkUu rjhdksa ls gksrk gS] ftlls [kfutksa dh vusd
fdLesa curh gSaA HkwiiZVh ij de ls de 2000 izdkj
osQ [kfutksa dks igpkuk x;k gS] vkSj mudks uke fn;k
x;k gSA ysfdu buesa ls lkekU;r% miyC/ yxHkx lHkh
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gSA dks;yk] isVªksfy;e ,oa izko`Qfrd xSl tSls [kfut
dkcZfud inkFkZ gSa rFkk ;s ozQe'k% Bksl] rjy ,oa xSl
:i esa ik, tkrs gSaA

/kfRod [kfut

buesa /krq rÙo gksrs gSa] rFkk budks rhu izdkjksa esa
foHkkftr fd;k tk ldrk gS&

(d) cgqewY; /krq % Lo.kZ] pk¡nh] IySfVue vkfnA
([k) ykSg /krq % ykSg ,oa LVhy osQ fuekZ.k osQ

fy, yksgs esa feykbZ tkus okyh vU; /krq,¡A
(x) vykSfgd /krq % buesa rkez] lhlk] f”kad]

fVu] ,ywfefu;e vkfn /krq 'kkfey
gksrs gSaA

v/kfRod [kfut

buesa /krq osQ va'k mifLFkr ugha gksrs gSaA xa/d] I+kQkWLI+ksQV
rFkk ukbVªsV v/kfRod [kfut gSaA lhesaV v/kfÙod
[kfutksa dk feJ.k gSA

'kSysa

ìFoh dh iiZVh 'kSyksa ls cuh gSA 'kSy dk fuekZ.k ,d ;k
,d ls vf/d [kfutksa ls feydj gksrk gSA 'kSy dBksj ;k
uje rFkk fofHkUu jaxksa dh gks ldrh gSA tSls] xzsukbV
dBksj rFkk 'kSy[kM+h uje gSA xSczks dkyk rFkk DokVZ”kkbV
nwf/;k 'osr gks ldrk gSA 'kSyksa esa [kfut ?kVdksa dk dksbZ
fuf'pr la?kVu ugha gksrk gSA 'kSyksa esa lkekU;r% ik, tkus
okys [kfut inkFkZ I+ksQYMLij rFkk DokV~Z”k gSaA

'kSyksa ,oa LFkyko`Qfr;ksa rFkk 'kSyksa ,oa e`nk esa fudV
laca/ gksus osQ dkj.k Hkwxksy'kkL=kh dks 'kSyksa dk ekSfyd
Kku gksuk vko';d gksrk gSA 'kSyksa osQ fofHkUu izdkj gSa]
ftudks mudh fuekZ.k i¼fr osQ vk/kj ij rhu lewgksa
esa foHkkftr fd;k x;k gS& (i) vkXus; 'kSy&eSxek rFkk
ykok ls ?kuhHkwr] (ii) volknh 'kSy&cfgtZfur izfozQ;kvksa
osQ }kjk 'kSyksa osQ va'kksa osQ fu{ksi.k dk ifj.kke rFkk
(iii) dk;karfjr 'kSy&mifLFkr 'kSyksa esa iqufozZQLVyhdj.k
dh izfozQ;k ls fufeZrA

mnkgj.k osQ fy, v'kqf¼;ksa osQ dkj.k DokV~Z”k
dk jax 'osr] gjk] yky ;k ihyk gks ldrk gSA

(vi) /kfj;k¡ & fdlh Hkh [kfut osQ filus osQ
ckn cus ikmMj dk jax [kfut osQ jax dk
;k fdlh vU; jax dk gks ldrk gS&
esykdkbV dk jax gjk gksrk gS vkSj mlij
/kfj;k¡ Hkh gjh gksrh gSa]  +ÝyksjkbV dk jax
cSaxuh ;k gjk gksrk gS] tcfd blij 'osr
/kfj;k¡ gksrh gSaA

(vii) ikjnf'kZrk & ikjn'khZ % izdk'k fdj.ksa bl
izdkj vkjikj tkrh gSa] fd oLrq lh/h ns[kh
tk ldrh gS_ ikjHkklh % izdk'k fdj.ksa
vkjikj gksrh gSa] ysfdu muosQ folfjr gks tkus
osQ dkj.k oLrq ns[kh ugha tk ldrh_ vikjn'khZ%
izdk'k fdj.ksa rfud Hkh vkjikj ugha gksaxhA

(viii) lajpuk & izR;sd fozQLVy dh fo'ks"k O;oLFkk_
eghu] eè;e vFkok [kqjnjs fils gq,_ rarq;qDr
& ìFkd djus ;ksX;] vilkjh] fodj.kdkjhA

(ix) dBksjrk & lkisf{kd izfrjks/ dk fpfÉr
gksuk_ nl pqus gq, [kfutksa esa ls nl rd
dh Js.kh esa dBksjrk ekiukA ;s [kfut gSa &
1- VSYd] 2- ftIle] 3- oSQYlkbV] 4-
+ÝyksjkbV] 5- ,sisVkbV] 6- I+ksQYMLij] 7- DokV~Z”k]
8- Vksik”k] 9- dksjaMe] 10- ghjkA mnkgj.k
osQ fy, bl rqyuk esa uk[kwu 2-5 gS rFkk
dk¡p ;k pkowQ dh uksd 5-5 gSA

(x) vkisf{kd Hkkj & nh xbZ oLrq dk Hkkj rFkk
cjkcj vk;ru osQ ikuh osQ Hkkj dk vuqikr_
gok ,oa ikuh eas oLrq dk Hkkj ysdj bu nksuksa
osQ varj ls gok esa fy, x, Hkkj ls Hkkx nsaA

i`Foh osQ vkarfjd Hkkx esa ik;k tkus okyk eSXek
gh lHkh [kfutksa dk ewy lzksr gSA bl eSXek osQ BaMs
gksus ij [kfutksa osQ fozQLVy cuus yxrs gSa vkSj bl
izfozQ;k esa tSls&tSls eSXek BaMk gksdj Bksl 'kSy curk
gS] [kfutksa dh ozQec¼  Ük`a[kyk dk fuekZ.k gksus yxrk
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vkXus; 'kSy

pw¡fd] vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k i`Foh osQ vkarfjd Hkkx
osQ eSXek ,oa ykok ls gksrk gS] vr% budks izkFkfed 'kSysa
Hkh dgrs gSaA eSXek osQ BaMs gksdj ?kuhHkwr gks tkus ij
vkXus; 'kSyksa dk fuekZ.k gksrk gSA (Igneous ySfVu
Hkk"kk osQ bfXul 'kCn ls cuk gS ftldk vFkZ vfXu gksrk
gSA) eSXek osQ fo"k; esa rks vki igys ls gh tkurs gSaA
tc viuh mQijxkeh xfr esa eSXek BaMk gksdj Bksl cu
tkrk gS] rks ;s vkXus; 'kSy dgykrk gSA BaMk rFkk Bksl
cuus dh ;g izfozQ;k i`Foh dh iiZVh ;k i`Foh dh lrg
ij gks ldrh gSA

vkXus; 'kSyksa dk oxhZdj.k budh cukoV osQ
vkèkkj ij fd;k x;k gSA bldh cukoV blosQ d.kksa
osQ vkdkj ,oa O;oLFkk vFkok inkFkZ dh HkkSfrd voLFkk
ij fuHkZj djrh gSA ;fn fi?kys gq, inkFkZ /hjs&/hjs
xgjkbZ rd BaMs gksrs gSa] rks [kfut osQ d.k i;kZIr cM+s
gks ldrs gSaA lrg ij gqbZ vkdfLed 'khryrk osQ
dkj.k NksVs ,oa fpdus d.k curs gSaA 'khryrk dh
eè;e ifjfLFkfr;k¡ gksus ij vkXus; 'kSy dks cukus okys
d.k eè;e vkdkj osQ gks ldrs gSaA xzsukbV] xSczks]
isXeSVkbV] cSlkYV] Tokykeq[kh; czsf'k;k rFkk VI+kQ vkXus;
'kSyksa osQ oqQN mnkgj.k gSaA

volknh 'kSy

volknh vFkkZr~ (Sedimentary) 'kCn dh O;qRifÙk
ySfVu Hkk"kk osQ 'kCn lsfMesaVl ls gqbZ gS] ftldk vFkZ
gS] O;ofLFkr gksukA i`Foh dh lrg dh 'kSysa (vkXus;]
volknh ,oa dk;karfjr) vi{k;dkjh dkjdksa osQ izfr
vuko`Ùk gksrh gSa] tks fofHkUu vkdkj osQ fo[kaMksa esa
foHkkftr gksrh gSaA ,sls mi[kaMksa dk fofHkUu cfgtZfur

dkjdksa osQ }kjk laogu ,oa fu{ksi gksrk gSA l?kurk osQ
}kjk ;s lafpr inkFkZ 'kSyksa esa ifj.kr gks tkrs gSaA ;g
izfozQ;k f'kyhHkou (Lithification) dgykrh gSA  cgqr
lh volknh 'kSyksa esa fu{ksfir ijrsa f'kyhHkou osQ ckn
Hkh viuh fo'ks"krk,¡ cuk, j[krh gSaA blh dkj.ko'k
ckyqdk'e] 'kSy tSlh volknh 'kSyksa esa fofo/ lkanzrk
okyh vusd lrgsa gksrh gSaA

fuekZ.k i¼fr osQ vk/kj ij volknh 'kSyksa dk
oxhZdj.k rhu izeq[k lewgksa esa fd;k x;k gS&

(i) ;kaf=kdh :i ls fufeZr & mnkgj.kkFkZ]
ckyqdk'e] fiaMf'kyk] pwuk izLrj] 'ksy]
foe`nk vkfn_

(ii) dkcZfud :i ls fufeZr & mnkgj.kkFkZ]
xh”kjkbV] [kfM+;k] pwukiRFkj] dks;yk]
vkfn rFkk

(iii) jklk;fud :i ls fufeZr & mnkgj.kkFkZ]  Ükàx
izLrj] pwuk iRFkj] gsykbV] iksVk'k vkfnA

dk;karfjr 'kSy

dk;karfjr dk vFkZ gS] ^Lo:i esa ifjorZu*A nkc] vk;ru
,oa rkieku esa ifjorZu dh izfozQ;k osQ iQyLo:i bu
'kSyksa dk fuekZ.k gksrk gSA ;g 'kSysa nkc] vk;ru rFkk
rkieku (ih-oh-Vh-) esa ifjorZu osQ }kjk fufeZr gksrh gSaA
tc foorZfud izfozQ;k osQ dkj.k 'kSysa fupys Lrj dh
vksj cyiwoZd f[kld tkrh gSa] ;k tc Hkwì"B ls mBrk]
fi?kyk gqvk eSXek Hkwì"Bh; 'kSyksa osQ laioZQ esa vkrk gS] ;k
tc mQijh 'kSyksa osQ dkj.k fupyh 'kSyksa ij vR;fèkd
nkc iM+rk gS] rc dk;karj.k gksrk gSA dk;karj.k og
izfozQ;k gS] ftlesa lesfdr 'kSyksa esa iqu% fozQLVyhdj.k
gksrk gS rFkk okLrfod 'kSyksa esa inkFkZ iqu% laxfBr gks
tkrs gSaA

fcuk fdlh fo'ks"k jlk;fud ifjorZuksa osQ] VwVus
,oa filus osQ dkj.k okLrfod 'kSyksa esa ;kaf=kdh O;o/
ku ,oa mudk iqu% laxfBr gksuk xfr'khy dk;karfjr
dgykrk gSA mQ"eh; dk;arj.k osQ dkj.k 'kSyksa osQ
inkFkks± esa jlk;fud ifjorZu ,oa iqu% fozQLVyhdj.k
gksrk gSA mQ"eh; dk;karj.k osQ nks izdkj gksrs gSa &

isVªksykWth 'kSyksa dk foKku gSA ,d isVªks&'kkL=kh 'kSyksa
osQ fofHkUu Lo:iksa dk vè;;u djrk gSA tSls&
[kfut dh lajpuk] cukoV] xBu] lzksr] izkfIr LFkku]
ifjorZu ,oa nwljh 'kSyksa osQ lkFk laca/A
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laioZQ dk;karj.k ,oa izknsf'kd dk;karj.kA laioZQ :ikarj.k
esa 'kSysa xeZ] mQij vkrs gq, eSXek ,oa ykok osQ laioZQ
esa vkrh gSa] rFkk mPp rkieku esa 'kSy osQ inkFkks± dk
iqu% fozQLVyhdj.k gksrk gSA vDlj 'kSyksa esa eSXek
vFkok ykok osQ ;ksx ls u, inkFkZ mRiUu gksrs gSaA
izknsf'kd dk;karj.k esa mPp rkieku vFkok ncko
vFkok bu nksuksa osQ dkj.k 'kSyksa esa foorZfud ncko osQ
dkj.k foo`Qfr;k¡ gksrh gSa] ftlls 'kSyks a esa iqu%
fozQLVyhdj.k gksrk gSA dk;karj.k dh izfozQ;k esa 'kSyksa
osQ oqQN d.k ;k [kfut lrgksa ;k js[kkvksa osQ :i esa
O;ofLFkr gks tkrs gSaA dk;karfjr 'kSyksa esa [kfut vFkok
d.kksa dh bl O;oLFkk dks i=k.k (Foliation) ;k
js[kkadu dgrs gSaA dHkh&dHkh [kfut ;k fofHkUu
lewgksa osQ d.k iryh ls eksVh lrg esa bl izdkj
O;ofLFkr gksrs gSa] fd os gYosQ ,oa xgjs jaxksa esa fn[kkbZ
nsrs gSaA dk;karfjr 'kSyksa esa ,slh lajpukvksa dks cSafMax
dgrs gSa rFkk cSafMax iznf'kZr djus okyh 'kSyksa dks
cSaMsM 'kSysa dgrs gSaA dk;karfjr gksus okyh okLrfod
'kSyksa ij gh dk;karfjr 'kSyksa osQ izdkj fuHkZj djrs gSaA
dk;karfjr 'kSysa nks izeq[k Hkkxksa eas oxhZo`Qr dh tk
ldrh gSa & if=kr 'kSy vFkok vif=kr 'kSyA ifêðrk'eh;]
xzsukbV] lk;ukbV] LysV] f'kLV] laxejej] DokV~Z”k
vkfn :ikarfjr 'kSyksa osQ oqQN mnkgj.k gSaA

'kSyh pozQ

'kSysa vius ewy :i esa vf/d le; rd ugha jgrh gSa]
cfYd buesa ifjorZu gksrs jgrs gSaA 'kSyh pozQ ,d lrr~
izfozQ;k gksrh gS] ftlesa iqjkuh 'kSysa ifjofrZr gksdj
uohu :i ysrh gSaA

vkXus; 'kSysa izkFkfed 'kSysa gSa rFkk vU; (volknh
,oa dk;karfjr) 'kSysa bu izkFkfed 'kSyksa ls fufeZr gksrh
gSaA vkXu;s 'kSyksa dks dk;karfjr 'kSyksa esa ifjofrZr fd;k
tk ldrk gSA vkXus; ,oa dk;karfjr 'kSyksa ls izkIr va'kksa
ls volknh 'kSyksa dk fuekZ.k gksrk gSA volknh 'kSysa
vi[kaMksa esa ifjofrZr gks ldrh gSa rFkk ;s vi[kaM
volknh 'kSyksa osQ fuekZ.k dk ,d lzksr gks ldrs gSaA
fufeZr Hkwi`"Bh; 'kSyas (vkXus;] dk;karfjr ,oa volknh)
izR;korZu osQ }kjk i`Foh osQ vkarfjd Hkkx esa uhps dh
vksj tk ldrh gSa] (Hkwi`"Bh; i=kd osQ vkaf'kd vFkok
iw.kZ Hkkx laldj.k i=kd (Plate convergence) osQ
{ks=k esa vU; i=kd osQ uhps pys tkrs gSa) rFkk i`Foh osQ
vkarfjd Hkkx esa rkieku c<+us osQ dkj.k ;s gh fi?kydj
eSXek esa ifjofrZr gks tkrs gSa] tks vkXus; 'kSyksa osQ ewy
lzksr gSa (fp=k 5-1)A

fp=k 5-1 % 'kSyh pozQ

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEu esa ls dkSu xzsukbV osQ nks izeq[k ?kVd gSa\
(d) ykSg ,oa fuosQy
([k) flfydk ,oa ,ywfefu;e
(x) ykSg ,oa pk¡nh
(?k) ykSg vkWDlkbM ,oa iksVSf'k;e
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(ii) fuEu esa ls dkSu lk dk;karfjr 'kSyksa dk izeq[k y{k.k gS\
(d) ifjorZuh; ([k) fozQLVyh; (x) 'kkar (?k) i=k.k

(iii) fuEu esa ls dkSu lk ,dek=k rRo okyk [kfut ugha gS\
(d) Lo.kZ ([k) ekbdk (x) pk¡nh (?k) xzsI+kQkbV

(iv) fuEu esa ls dkSu lk dBksjre [kfut gS\
(d) Vksikt ([k) DokV~Z”k (x) ghjk (?k) I+ksQYMLij

(v) fuEu esa ls dkSu lh 'kSy volknh ugha gS\
(d) Vk;ykbV ([k) czsf'k;k (x) cksjSDl (?k) laxejej

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) 'kSy ls vki D;k le>rs gSa\ 'kSy osQ rhu izeq[k oxks± osQ uke crk,¡A
(ii) vkXus; 'kSy D;k gS\ vkXus; 'kSy osQ fuekZ.k dh i¼fr ,oa muosQ y{k.k crk,¡A

(iii) volknh 'kSy dk D;k vFkZ gS\ volknh 'kSy osQ fuekZ.k dh i¼fr crk,¡A
(iv) 'kSyh pozQ osQ vuqlkj izeq[k izdkj dh 'kSyksa osQ eè; D;k laca/ gksrk gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) ^[kfut* 'kCn dks ifjHkkf"kr djsa] ,oa izeq[k izdkj osQ [kfutksa osQ uke fy[ksaA
(ii) Hkwi`"Bh; 'kSyksa esa izeq[k izdkj dh 'kSyksa dh izo`Qfr ,oa mudh mRifÙk dh i¼fr dk o.kZu djsaA

vki muesa varj LFkkfir oSQls djsaxs\
(iii) dk;karfjr 'kSy D;k gS\ buosQ izdkj ,oa fuekZ.k dh i¼fr dk o.kZu djsaA

ifj;kstuk dk;Z

fofHkUu izdkj dh 'kSyksa osQ uewus ,d=k djsa ,oa muosQ HkkSfrd xq.k/eZ osQ vk/kj ij mudks igpkus ,oa
muosQ izdkj lqfuf'pr djsaA
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vè;k;

Foh dh mRifÙk oSQls gqbZ\ bldh iiZVh ,oa vU;
vkarfjd laLrjksa dk ozQe&fodkl oSQls gqvk\ HkwiiZVh
IysV~l dk lapyu fdl izdkj gqvk ,oa oSQls gks

jgk gS\ HkwoaQi] Tokykeq[kh osQ izdkj ,oa Hkw&iiZVh dks
fufeZr djus okys 'kSyksa vkSj [kfutksa osQ fo"k; esa lwpukvksa
dh tkudkjh osQ i'pkr~ vc ge ftl èkjkry ij jgrs
gSa] mlosQ fo"k; esa Hkh foLrkj ls tkuus dk iz;kl djsaxsA
ge bl iz'u osQ lkFk izkjaHk djrs gSa%

èkjkry vlery D;ksa gS\

loZizFke Hkw&iiZVh xR;kRed gSA vki vPNh rjg
tkurs gSa fd ;g {kSfrt rFkk mQèokZèkj fn'kkvksa esa
lapfyr gksrh jgrh gSA fuf'pr rkSj ij ;g Hkwrdky esa
orZeku xfr dh vis{kk FkksM+h rhozrj lapfyr gksrh FkhA
Hkw&iiZVh dk fuekZ.k djus okys i`Foh osQ Hkhrj lfozQ;
vkarfjd cyksa esa ik;k tkus okyk varj gh i`Foh osQ
cká lrg esa varj osQ fy, mÙkjnk;h gSA ewyr%]
èkjkry lw;Z ls izkIr mQtkZ }kjk izsfjr cká cyksa ls
vuojr izHkkfor gksrk jgrk gSA fuf'pr :i ls vkarfjd
cy vHkh Hkh lfozQ; gSa] ;|fi mudh rhozrk esa varj
gSA bldk rkRi;Z gS fd èkjkry i`Foh eaMy osQ varxZr
mRiUu gq, cká cyksa ,oa i`Foh osQ vanj mn~Hkwr
vkarfjd cyksa ls vuojr izHkkfor gksrk gS rFkk ;g
loZnk ifjorZu'khy gSA cká cyksa dks cfgtZfud
(Exogenic) rFkk vkarfjd cyksa dks vartZfur
(Endogenic) cy dgrs gSaA cfgtZfud cyksa dh
fozQ;kvksa dk ifj.kke gksrk gS& mHkjh gqbZ Hkw&vko`Qfr;ksa
dk fo?k"kZ.k (Wearing down) rFkk csflu@fuEu

{ks=kksa@xrks± dk Hkjko (vfèko`f¼@rYykspu)A èkjkry ij
vijnu osQ ekè;e ls mPpkop osQ eè; varj osQ de
gksus dks ry larqyu (Gradation) dgrs gSaA vartZfur
'kfÙkQ;k¡ fujarj èkjkry osQ Hkkxksa dks mQij mBkrh gSa ;k
mudk fuekZ.k djrh gSa rFkk bl izdkj cfgtZfud
izfozQ;k,¡ mPpkop esa fHkUurk dks le (cjkcj) djus esa
vliQy jgrh gSaA vr,o fHkUurk rc rd cuh jgrh
gS tc rd cfgtZfud ,oa vUrtZfur cyksa osQ fojksèkkRed
dk;Z pyrs jgrs gSaA lkekU;r% vartZfur cy ewy :i
ls Hkw&vko`Qfr fuekZ.k djus okys cy gSa rFkk cfgtZfud
izfozQ;k,¡ eq[; :i ls Hkwfe fo?k"kZ.k cy gksrh gSaA

Hkw&ry laosnu'khy gSA ekuo vius fuokZg osQ fy,
bl ij fuHkZj djrk gS rFkk bldk O;kid ,oa l?ku
mi;ksx djrk gSA yxHkx lHkh thoksa dk èkjkry osQ
i;kZoj.k osQ vuqokg (Sustain) esa ;ksxnku gksrk gSA
euq";ksa us lalkèkuksa dk vR;fèkd nksgu fd;k gSA gesa
budk mi;ksx djuk pkfg,] foaQrq Hkfo"; esa thou
fuokZg osQ fy, bldh i;kZIr laHkkO;rk dks cpk;s j[kuk
pkfg,A èkjkry osQ vfèkdka'k Hkkx dks cgqr yach vofèk
(lSdM+ksa&g”kkjksa&o"kks±) esa vkdkj izkIr gqvk gS rFkk ekuo
}kjk blosQ mi;ksx] nq#i;ksx ,oa oqQiz;ksx osQ dkj.k
bldh laHkkO;rk (foHko) esa cgqr rhoz xfr ls ßkl gks
jgk gSA ;fn mu izfozQ;kvksa] ftUgksaus èkjkry dks fofHkUu
vkdkj fn;k vkSj vHkh ns jgh gSa] rFkk mu inkFkks± dh
izo`Qfr ftuls ;g fufeZr gS] dks le> fy;k tk, rks
fuf'pr :i ls ekuo mi;ksx tfur gkfudkjd izHkko dks
de djus ,oa Hkfo"; osQ fy, blosQ laj{k.k gsrq
vko';d mik; fd, tk ldrs gSaA

ì
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Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡
(Geomorphic Processes)

vki Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ osQ vFkZ dks le>uk pkgsaxsA
èkjkry osQ inkFkks± ij vartZfur ,oa cfgtZfud cyksa
}kjk HkkSfrd ncko rFkk jklk;fud fozQ;kvksa osQ dkj.k
Hkwry osQ foU;kl esa ifjorZu dks Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡
dgrs gSaA iVy fo:i.k (Diastrophism) ,oa
Tokykeq[kh;rk (Volcanism) vartZfur Hkw&vko`Qfrd
izfozQ;k,¡ gSa] tks blls igys dh bdkbZ esa la{ksi esa
foosfpr gSaA vi{k;] o`gr {kj.k (Mass wasting)]
vijnu ,oa fu{ksi.k (Deposition) cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ gSaA budk bl vè;k; esa foLrkj
ls foospu fd;k x;k gSA

izo`Qfr osQ fdlh Hkh cfgtZfud rÙo (tSls& ty]
fge] ok;q bR;kfn)] tks èkjkry osQ inkFkks± dk vfèkxzg.k
(Acquire) rFkk ifjogu djus esa l{ke gS] dks
Hkw&vko`Qfrd dkjd dgk tk ldrk gSA tc izo`Qfr osQ
;s rÙo <ky izo.krk osQ dkj.k xfr'khy gks tkrs gSa rks
inkFkks± dks gVkdj <ky osQ lgkjs ys tkrs gSa vkSj fupys
Hkkxksa esa fu{ksfir dj nsrs gSaA Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ rFkk
Hkw&vko`Qfrd dkjd fo'ks"kdj cfgtZfud] dks ;fn
Li"V :i ls vyx&vyx u dgk tk, rks bUgsa ,d gh
le>uk gksxk D;ksafd ;s nksuksa ,d gh gksrs gSaA

,d izfozQ;k ,d cy gksrk gS tks èkjkry osQ inkFkks±
osQ lkFk vuqiz;qÙkQ gksus ij izHkkoh gks tkrk gSA ,d
dkjd (Agent) ,d xfr'khy ekè;e (tSls& izokfgr
ty] fgekuh] gok] ygjsa ,oa èkkjk,¡ bR;kfn) gS tks
èkjkry osQ inkFkks± dks gVkrk] ys tkrk rFkk fu{ksfir
djrk gSA bl izdkj izokg;qÙkQ ty] Hkwfexr ty]
fgekuh] gok] ygjksa] èkkjkvksa bR;kfn dks Hkw&vko`Qfrd
dkjd dgk tk ldrk gSA

D;k vki le>rs gSa Hkw&vko`Qfrd dkjdksa ,oa
Hkw&vkòQfrd izfozQ;kvksa esa varj djuk vko';d gS\

xq#Rokd"kZ.k] <ky osQ lgkjs lHkh xfr'khy inkFkks±
dks lfozQ; cukus okyh fn'kkRed (Directional)

cy gksus osQ lkFk&lkFk èkjkry osQ inkFkks± ij ncko
(Stress) Mkyrk gSA vizR;{k xq#Rokd"kZd izfrcy
(Stress) ygjksa ,oa Tokj&HkkVk tfur èkkjkvksa dks

fozQ;k'khy cukrk gSA fu%lansg xq#Rokd"kZ.k ,oa <ky
izo.krk osQ vHkko esa xfr'khyrk laHko ugha gSa vr%
vijnu] ifjogu ,oa fu{ksi.k Hkh ugha gksxkA xq#Rokd"kZ.k
,d ,slk cy gS ftlosQ ekè;e ls ge èkjkry ls
laioZQ esa jgrs gSaA ;g og cy gS tks Hkwry osQ lHkh
inkFkks± osQ lapyu dks izkjaHk djrk gSA lHkh lapyu]
pkgs os i`Foh osQ vanj gksa ;k lrg ij] izo.krk osQ
dkj.k gh ?kfVr gksrs gSa] tSls mQ¡ps Lrj ls uhps Lrj
dh vksj] rFkk mPp ok;q nkc {ks=k ls fuEu ok;q nkc
{ks=k dh vksjA

vartZfur izfozQ;k,¡ (Endogenic processes)

i`Foh osQ vanj ls fudyus okyh mQtkZ Hkw&vko`Qfrd
izfozQ;kvksa osQ fy, izeq[k cy lzksr gksrh gSA i`Foh osQ
vanj dh mQtkZ vfèkdka'kr% jsfM;ksèkehZ fozQ;kvksa] ?kw.kZu
(Rotational) ,oa Tokjh; ?k"kZ.k rFkk i`Foh dh
mRifÙk ls tqM+h mQ"ek }kjk mRiUu gksrh gSA Hkw&rkih;
izo.krk ,oa vanj ls fudys mQ"ek izokg ls izkIr mQtkZ
iVy fo:i.k (Disastrophism) ,oa Tokykeq[kh;rk
dks izsfjr djrh gSA Hkw&rkih; izo.krk ,oa vanj osQ
mQ"ek izokg] Hkw&iiZVh dh eksVkbZ ,oa n`<+rk esa varj osQ
dkj.k vartZfur cyksa osQ dk;Z leku ugha gksrs gSaA vr%
foorZfud }kjk fu;af=kr ewy Hkw&iiZVh dh lrg vlery
gksrh gSA

iVy fo:i.k (Diastrophism)

lHkh izfozQ;k,¡ tks Hkw&iiZVh dks lapfyr] mRFkkfir
rFkk fufeZr djrh gSa] iVy fo:i.k osQ varxZr vkrh
gSaA buesa fuEufyf[kr lfEefyr gSa % (i) rh{.k
oy;u osQ ekè;e ls ioZr fuekZ.k rFkk Hkw&iiZVh dh
yach ,oa ladh.kZ ifêð;ksa dks izHkkfor djus okyh
ioZruh izfozQ;k,¡ (ii) èkjkry osQ cM+s Hkkx osQ
mRFkkiu ;k foo`Qfr esa layXu egk}hi jpuk lacaèkh
izfozQ;k,¡] (iii) vis{kko`Qr NksVs LFkkuh; lapyu
osQ dkj.k mRiUu HkwoaQi] (iv) iiZVh IysV osQ
{kSfrt lapyu djus esa IysV foorZfudh dh HkwfedkA
IysV foorZfud@ioZruh dh izfozQ;k esa Hkw&iiZVh
oy;u osQ :i esa rh{.krk ls foo`Qr gks tkrh gSA
egk}hi jpuk osQ dkj.k lkèkkj.k foo`Qfr gks ldrh gSA
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fp=k 6-1 % vukPNkfnr izfozQ;k,a ,oa mudk izsjd cy

ioZruh ioZr fuekZ.k izfozQ;k gS] tcfd egk}hi jpuk
egk}hi fuekZ.k&izfozQ;k gSA ioZruh] egk}hi jpuk
(Epeirogeny)] HkwoaQi ,oa IysV foorZfud dh
izfozQ;kvksa ls Hkw&iiZVh esa Hka z'k rFkk foHkax gks ldrk
gSA bu lHkh izfozQ;kvks a osQ dkj.k ncko] vk;ru
rFkk rkiozQe esa ifjorZu gksrk gS ftlosQ iQyLo:i
'kSyksa dk dk;karj.k izsfjr gksrk gSA

Tokykeq[kh;rk (Volcanism)

Tokykeq[kh;rk osQ varxZr fi?kyh gqbZ 'kSyksa ;k ykok
(Magma) dk Hkwry dh vksj lapyu ,oa vusd
vkarfjd rFkk cká Tokykeq[kh Lo:iksa dk fuekZ.k
lfEefyr gksrk gSA bl iqLrd dh f}rh; bdkbZ osQ
Tokykeq[kh 'kh"kZd ,oa fiNys vè;k; osQ vkXus; 'kSysa
'kh"kZd osQ varxZr Tokykeq[kh;rk osQ cgqr ls i{kksa dk
foLr`r fooj.k fn;k tk pqdk gSA

Tokykeq[kh;rk ,oa Tokykeq[kh 'kCnksa esa Hksn
crkb,A

cfgtZfud izfozQ;k,¡ (Exogenic processes)

cfgtZfud izfozQ;k,¡ viuh mQtkZ ^lw;Z }kjk fu/kZfjr
ok;qeaMyh; mQtkZ ,oa vartZfur 'kfÙkQ;ksa ls fu;af=kr
foorZfud (Tectonic) dkjdksa ls mRiUu izo.krk ls
izkIr djrh gSaA

vki D;ksa lksprs gSa fd <ky ;k izo.krk cfgtZfud
cyksa ls fu;af=kr foorZfud dkjdksa }kjk fufeZr
gksrs gSa\

xq#Rokd"kZ.k cy <ky;qÙkQ lrg okys èkjkry ij
dk;Zjr jgrk gS rFkk <ky dh fn'kk esa inkFkZ dks
lapfyr djrk gSA izfr bdkbZ {ks=k ij vuqiz;qÙkQ cy dks
izfrcy (Stress) dgrs gSaA Bksl inkFkZ esa izfrcy
(Stress) èkDdk ,oa f[kapko (Push and pull) ls
mRiUu gksrk gSA blls foo`Qfr izsfjr gksrh gSA èkjkry osQ
inkFkks± osQ lgkjs lfozQ; cy vi:i.k izfrcy (Shear

stresses) (foyxdkjh cy) gksrs gSaA ;gh izfrcy
'kSyksa ,oa èkjkry osQ inkFkks± dks rksM+rk gSA vi:i.k

izfrcy dk ifj.kke dks.kh; foLFkkiu (Angular

displacement) ;k foliZ.k@fiQlyu (Slippage)

gksrk gSA èkjkry osQ inkFkZ xq#Rokd"kZ.k izfrcy osQ
vfrfjDr vkf.od izfrcyksa ls Hkh izHkkfor gksrs gSa] tks
dbZ dkjdksa] tSls& rkieku esa ifjorZu] fozQLVyu
(Crystalisation) ,oa fi?kyu }kjk mRiUu gksrs gSaA
jklk;fud izfozQ;k,¡ lkekU;r% d.kksa (Grains) osQ
chp osQ caèku dks <hyk djrs gSa rFkk foys; inkFkks± dks
?kqyk nsrs gSaA bl izdkj] èkjkry osQ inkFkks± osQ fiaM
(Body) esa izfrcy dk fodkl vi{k;] o`gr~ {kj.k
lapyu] vijnu ,oa fu{ksi.k dk ewy dkj.k gSA

pw¡fd] èkjkry ij fofHkUu izdkj osQ tyok;q izns'k
feyrs gSa blfy, cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfoQ;k,¡ Hkh
,d izns'k ls nwljs izns'k esa fHkUu gksrh gSaA rkiozQe rFkk
o"kZ.k nks egÙoiw.kZ tyok;oh; rÙo gSa] tks fofHkUu
izfozQ;kvksa dks fu;af=kr djrs gSaA

lHkh cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dks ,d
lkekU; 'kCnkoyh vukPNknu (Denudation) osQ
varxZr j[kk tk ldrk gSA vukPNknu 'kCn dk vFkZ gS
fujko`Ùk (Strip off) djuk ;k vkoj.k gVkukA vi{k;]
o`gr~ {kj.k] lapyu] vijnu] ifjogu vkfn lHkh
blesa lfEefyr fd;s tkrs gSaA izokg fp=k (fp=k 6-1)
vukPNknu izfozQ;kvksa rFkk muls lacafèkr izsjd cy dks
n'kkZrk gSA blls ;g Li"V gks tkuk pkfg, fd izR;sd
izfozQ;k osQ fy, ,d fof'k"V izsjd cy ;k mQtkZ gksrh gSA

cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;k,¡ ,d {ks=k ls nwljs
{ks=k esa fHkUu&fHkUu gksrh gSaA tSlk fd Li"V gS fd i`Foh
osQ èkjkry ij rkih; izo.krk osQ dkj.k fHkUu&fHkUu
tyok;q izns'k fLFkr gSa tks fd v{kka'kh;] ekSleh ,oa
ty&Fky foLrkj esa fHkUurk osQ }kjk mRiUu gksrs gSaA
rkieku ,oa o"kZ.k tyok;q osQ nks egÙoiw.kZ ?kVd gSa tks
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fd fofHkUu Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dks fu;af=kr djrs
gSaA ouLifr dk ?kuRo] izdkj ,oa forj.k] tks izeq[kr%
o"kkZ ,oa rkiozQe ij fuHkZj djrs gSa] cfgtZfud Hkw&vkòQfrd
izfozQ;kvksa ij vizR;{k izHkko Mkyrs gSaA fofHkUu
tyok;q&izns'kksa eas fofHkUu tyok;oh rÙoksa tSls& mQ¡pkbZ
esa varj] nf{k.keq[kh <kyksa ij iwoZ ,oa if'peeq[kh
<kyksa dh vis{kk vfèkd lw;kZri izkfIr vkfn osQ dkj.k
LFkkuh; fHkUurk ik;h tkrh gSA iqu'p] ok;q dk osx ,oa
fn'kk] o"kZ.k dh ek=kk ,oa izdkj] bldh xgurk] o"kZ.k
,oa ok"ihdj.k esa lacaèk] rkiozQe dh nSfud Js.kh]
fgedj.k ,oa fi?kyu dh vko`fÙk] rq"kkj (Frost)

O;kiu dh xgjkbZ bR;kfn esa varj osQ dkj.k fdlh Hkh
tyok;q izns'k osQ vanj Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡ fHkUu&fHkUu
gksrh gSaA

lHkh cfgtZfud izfozQ;kvksa osQ ihNs ,dek=k izsjd
cy D;k gksrk gS\

;fn tyok;oh dkjd leku gksa rks cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa osQ dk;ks± dh xgurk 'kSyksa osQ
izdkj ,oa lajpuk ij fuHkZj djrh gSA lajpuk esa oyu]
Hkaz'k] laLrj dk iwokZfHkeq[khdj.k (Orientation)]
>qdko] tksM+ksa dh mifLFkfr ;k vuqifLFkfr] laLrj.k
ry] ?kVd [kfutksa dh dBksjrk ;k dkseyrk rFkk mudh
jklk;fud laosnu'khyrk] ikjxE;rk (Permeability)

;k vikjxE;rk bR;kfn lfEefyr ekus x;s gSaA

{kerk izLrqr djrh gSaA ,d fo'ks"k  'kSy ,d izfozQ;k osQ
izfr izfrjksèkiw.kZ rFkk ogh nwljh izfozQ;k osQ izfr izfrjksèk
jfgr gks ldrh gSa fofHkUu tyok;oh n'kkvksa esa ,d
fo'ks"k izdkj dh 'kSysa Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa osQ
izfr fHkUu&fHkUu va'kksa dk izfrjksèk izLrqr dj ldrh gSa
vr,o os fHkUu njksa ij dk;Zjr jgrh gSa rFkk LFkyko`Qfr
esa fHkUurk dk dkj.k cu tkrh gSaA vfèkdka'k cfgtZfud
Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa dk izHkko FkksM+k ,o ean gksrk
gS rFkk vYikofèk esa vuoxE; (Imperceptible) gks
ldrk gSA nh?kkZofèk esa ;g lrr Jkafr (Fatigue) osQ
dkj.k 'kSyksa dks rhoz :i ls izHkkfor djrk gSA

varr% ;g rF; Li"V gks tkrk gS fd èkjkry ij
fofHkUurk ;|fi ewy :i ls Hkw&iiZVh osQ mn~Hko ls
lacafèkr gS] rFkkfi èkjkry osQ inkFkks± osQ izdkj ,oa
lajpuk esa varj] Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa ,oa muosQ
lfozQ;rk nj esa varj vkfn osQ dkj.k ,d uk ,d :i
esa fo|eku jgrh gSA

oqQN cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa dk ;gk¡
foLr̀r fooj.k izLrqr fd;k x;k gSA

vi{k; (Weathering)

vi{k; osQ varxZr ok;qeaMyh; rÙoksa dh èkjkry osQ
inkFkks± ij dh xbZ fozQ;k lfEefyr gksrh gSA vi{k;
osQ vanj gh vusd izfozQ;k,¡ gS a tks i`Fkd ;k
(izk;%) lkewfgd :i ls èkjkry osQ inkFkks± dks
izHkkfor djrh gSaA

vi{k; dks ekSle ,oa tyok;q osQ dk;ks ±
osQ ekè;e ls 'kSyksa osQ ;kaf=kd fo[kaMu
(Mechanical) ,oa jklk;fud fo;kstu@
vi?kVu (Decomposition) osQ :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA

pw¡fd] vi{k; esa inkFkks± dk cgqr&FkksM+k vFkok
ux.; lapyu gksrk gS ;g ,d LoLFkkus (In situ) ;k
rnLFku (On-site) izfozQ;k gSA

D;k vi{k; osQ dkj.k dHkh&dHkh gksus okyh ;g
èkheh xfr ifjogu dk i;kZ; gS\ ;fn ugha rks
D;ksa\

fp=k 6-2 % tyok;q ,oa vi{k; eSaVy dh xgjkbZ
(LVªSdkso] 1967 ls :ikarfjr ,oa la'kksfèkr)

fofHkUu izdkj dh 'kSysa viuh lajpuk esa fHkUurk osQ
dkj.k Hkw&vko`Qfrd izfrfozQ;kvksa osQ izfr fofHkUu izfrjksèk
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vi{k;&izfozQ;k,¡ tfVy HkkSfedh] tyok;oh]
LFkyko`Qfrd ,oa ouLifrd dkjdksa }kjk izkuqowQfyr
(Conditioned) gksrh gSaA bu lcesa tyok;q dk
fo'ks"k egÙo gSA u osQoy vi{k; izfozQ;k,¡ vfirq
vi{k; eSaVy dh xgjkbZ Hkh ,d tyok;q ls nwljs
tyok;q esa fHkUu&fHkUu gksrh gS (fp=k 6-2)A

fp=k 6-2 esa fofHkUu tyok;q izns'kksa osQ v{kka'k dks
vafdr dhft, rFkk muls izkIr fooj.k dh rqyuk
dhft,A

vi{k; izfozQ;kvksa osQ rhu izeq[k izdkj gSa % (1)
jklk;fud (2) HkkSfrd ;k ;kaf=kd ,oa (3) tSfodA
buesa ls dksbZ ,d izfozQ;k dfri; gh vosQys dke
djrh gS ijarq izk;% fdlh ,d izfozQ;k dk vfèkd
egÙoiw.kZ ;ksxnku ns[kk tk ldrk gSA

jklk;fud vi{k; izfozQ;k,¡
(Chemical Weathering Processes)

vi{k; izfozQ;kvksa dk ,d lewg tSls fd foy;u]
dkcksZusVhdj.k] ty;kstu] vkWDlhdj.k rFkk U;wuhdj.k
'kSyksa osQ vi?kVu] foy;u vFkok U;wuhdj.k dk
dk;Z djrs gSa] tks fd jklk;fud fozQ;k }kjk lw{e
(Clastic) voLFkk es a ifjofrZr gks tkrh gS aA
vkWDlhtu] /jkryh; ty] e`nk&ty ,oa vU; vEyksa
dh izfozQ;k }kjk pêðkuksa dk U;wuhdj.k gksrk gSA blesa
mQ"ek osQ lkFk ty ,oa ok;q (vkWDlhtu rFkk dkcZu
MkbZvk WDlkbM) dh fo|ekurk lHkh jklk;fud
izfrfozQ;kvksa dks rhoz xfr nsus osQ fy, vko';d gSA
ok;q esa fo|eku dkcZu MkbZvkWDlkbM osQ vfrfjÙkQ
ik Sèkk s a ,oa i'kqvks a dk vi?kVu Hkwfexr dkcZu
MkbZvkWDlkbM dh ek=kk dks c<+k nsrk gSA fofHkUu
[kfutksa ij jklk;fud izfrfozQ;k,¡ fdlh vuqlaèkku'kkyk
esa izfrfozQ;kvksa osQ leku gh gksrh gSaA

HkkSfrd vi{k; izfozQ;k,¡
(Physical Weathering Processes)

HkkSfrd ;k ;kaf=kd vi{k;&izfozQ;k,¡ oqQN vuqiz;qÙkQ
cyksa (Forces) ij fuHkZj djrh gSaA ;s vuqiz;qÙkQ cy
fuEufyf[kr gks ldrs gSa % (i) xq#Rokd"kZd cy] tSls

vR;fèkd mQij Hkkj ncko] ,oa vi:i.k izfrcy
(Shear stress)] (ii) rkiozQe esa ifjorZu] fozQLVy
joksa esa o`f¼ ,oa i'kqvksa osQ fozQ;kdykiksa osQ dkj.k
mRiUu foLrkj.k (Expansion) cy] (iii) 'kq"du
,oa vknzZu pozQksa ls fu;af=kr ty dk nckoA buesa ls
dbZ cy èkjkry ,oa fofHkUu èkjkry inkFkks± osQ vanj
vuqiz;qDr gksrh gSa ftldk ifj.kke 'kSyksa dk foHkax
(Fracture) gksrk gSA HkkSfrd vi{k; izfozQ;kvksa esa
vfèkdka'k rkih; foLrkj.k ,oa ncko osQ fueqZÙkQ gksus
(Release) osQ dkj.k gksrk gSA ;s izfozQ;k,¡ y?kq ,oa
ean gksrh gSa ijarq dbZ ckj laoqQpu ,oa foLrkj.k osQ
dkj.k 'kSyksa osQ lrr~ Jkafr (Fatigue) osQ iQyLo:i
;s 'kSyksa dks cM+h gkfu igq¡pk ldrh gSaA

tSfod dk;Z ,oa vi{k; (Biological
activity and weathering)

tSfod vi{k;] thoksa dh o`f¼ ;k lapyu ls mRiUu
vi{k;&okrkoj.k ,oa HkkSfrd ifjorZu ls [kfutksa ,oa
vk;u (Ions) osQ LFkkukarj.k dh fn'kk eas ,d ;ksxnku
gSA osaQpqvksa] nhedksa] pwgksa] oàQrdksa bR;kfn tSls thoksa }kjk
fcy [kksnus ,oa osftax (iQku) osQ }kjk u;h lrgkas
(Surfaces) dk fuekZ.k gksrk gS ftlls jklk;fud
izfozQ;k osQ fy, vuko`Ùk (Expose) lrg esa ueh ,oa
gok osQ osèku esa lgk;rk feyrh gSA ekuo Hkh ouLifr;ksa
dks vLr&O;Lr dj] [ksr tksrdj ,oa feêðh esa o`Qf"k
djosQ èkjkryh; inkFkks± eas ok;q] ty ,oa [kfutksa
osQ feJ.k rFkk muesa u;s laioZQ LFkkfir djus
esa lgk;d gksrk gSA lM+us okys ikSèkksa ,oa i'kqvksa osQ
inkFkZ_ áwfed] dkcZfud ,oa vU; vEy tSls rÙoksa osQ
mRiknu esa ;ksxnku nsrs gSa ftlls oqQN rÙoksa dk lM+uk]
{kj.k rFkk ?kqyu c<+ tkrk gSA ikSèkksa dh tM+sa èkjkry osQ
inkFkks± ij tcjnLr ncko Mkyrh gSa rFkk mUgsa ;kaf=kd
<ax (Mechanically) ls rksM+dj vyx&vyx dj
nsrh gSaA

vi{k; osQ fo'ks"k izHkko (Special effects
of weathering)

vi'kYdu
bldh O;k[;k igys gh HkkSfrd vi{k; izfozQ;kvksa]
rkih; laoqQpu ,oa iSQyko rFkk yo.k vi{k; osQ
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varxZr dh tk pqdh gSA vi'kYdu ,d ifj.kke gS]
izfozQ;k ughaA 'kSy ;k vkèkkj 'kSy osQ mQij ls eksVs rkSj
ij ?kqekonkj pknj osQ :i esa mR[kafMr ;k i=kdu gksrk
gS ftlosQ ifj.kkeLo:i fpduh ,oa xksy lrg dk
fuekZ.k gksrk gSA vi'kYdu vHkkfjrdj.k (Unloading)

,oa rkiozQe ifjorZu }kjk izsfjr iSQyko ,oa laoqQpu osQ
dkj.k Hkh gksrk gSA vi'kfYdr xqacn ,oa VklZ ozQe'k%
vHkkfjrdj.k ,oa rkih; laoqQpu ls mRiUu gksrs gSaA

vi{k; dk egÙo (Significance of

weathering)

vi{k; izfozQ;k,¡ 'kSyksa dks NksVs&NksVs VqdM+ksa esa rksM+us
rFkk u osQoy vkoj.k izLrj ,oa e`nk fuekZ.k osQ fy,
ekxZ iz'kLr djrs gSa vfirq vijnu ,oa o`gr lapyu
(Mass movement) osQ fy, Hkh mÙkjnk;h gksrs
gSaA tSo ek=kk ,oa tSo&fofoèkrk izeq[kr% ouksa (ouLifr)
dh nsu gS rFkk ou] vi{k;h izkokj (Weathering

mantle) dh xgjkbZ ij fuHkZj djrk gSA ;fn 'kSyksa
dk vi{k; u gks rks vijnu dk dksbZ egÙo ugha
gksrkA bldk vFkZ gS fd vi{k; o`gr {kj.k] vijnu]
mPpkop osQ y?kqdj.k esa lgk;d gksrk gS ,oa
LFkyko`Qfr;k¡ vijnu dk ifj.kke gSaA 'kSyksa dk vi{k;
,oa fu{ksi.k jk"Vªh; vFkZO;oLFkk osQ fy, vfregÙoiw.kZ
gS] D;ksafd ewY;oku [kfutksa tSls& yksgk] eSaxuht]
,Y;wfefu;e] rk¡ck osQ v;Ldks a osQ le`¼hdj.k
(Enrichment) ,oa laosaQnz.k (Concentration)

esa ;g lgk;d gksrk gSA vi{k; e`nk fuekZ.k dh ,d
egÙoiw.kZ izfozQ;k gSA

tc 'kSyksa dk vi{k; gksrk gS rks oqQN inkFkZ
Hkwfexr ty }kjk jklk;fud rFkk HkkSfrd fu{kkyu
osQ ekè;e ls LFkkukarfjr gks tkrs gSa rFkk 'ks"k
cgqewY; inkFkks± dk laosaQnz.k gks tkrk gSA bl
izdkj osQ vi{k; osQ gq, fcuk cgqewY; inkFkks±
dk laosaQnz.k vi;kZIr gksxk rFkk vkfFkZd n`f"V
ls mudk nksgu izzozQe.k rFkk 'kksèku osQ fy,
O;ogk;Z ugha gksxkA blhdks le`f¼dj.k
dgrs gSaA

c̀gr~ lapyu (Mass movement)

c`gr~ lapyu osQ varxZr os lHkh lapyu vkrs gSa]
ftuesa 'kSyksa oQk c`gr~ eyok (Debris) xq#Rokd"kZ.k
osQ lhèks izHkko osQ dkj.k <ky osQ vuq:i LFkkukarfjr
gksrk gSA bldk rkRi;Z gS fd ok;q] ty] fge gh vius
lkFk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd eyok ugha <ksrs]
vfirq eyok Hkh vius lkFk ok;q] ty ;k fge ys
tkrs gSaA c`gr~ eycs dh lapyu xfr ean ls rhoz gks
ldrh gS ftlosQ iQyLo:i inkFkks± osQ fNNys ls xgjs
LraHk izHkkfor gksrs gSa ftuosQ varxZr foliZ.k] cgko]
L[kyu ,oa iru (Fall) lfEefyr gksrs gSaA xq#Rokd"kZ.k
cy vk/kj 'kSyksa ,oa vi{k; ls iSnk lHkh inkFkks± ij
viuk izHkko Mkyrk gSA ;|fi c̀gr~ lapyu osQ fy,
vi{k; vfuok;Z ugha gS] ijarq ;g bls c<+kok nsrk gSA
c̀gr~ lapyu vi{kf;r <kyksa ij vui{kf;r inkFkks± dh
vis{kk cgqr vfèkd lfozQ; jgrk gSA

c`gr~ lapyu esa xq#Rokd"kZ.k 'kfDr lgk;d gksrh gS
rFkk dksbZ Hkh Hkw&vko`Qfrd dkjd tSls& izokfgr ty]
fgekuh] ok;q] ygjsa ,oa èkkjk,¡ c`gr~ lapyu dh izfozQ;k
esa lhèks :i ls lfEefyr ugha gksrs bldk vFkZ gS fd
c`gr~ lapyu vijnu osQ vanj ugha vkrk gS ;|fi
inkFkks± dk lapyu (xq#Rokd"kZ.k dh lgk;rk ls) ,d
LFkku ls nwljs LFkku dks gksrk jgrk gSA <ky ij inkFkZ
ckèkd cyksa osQ izfr viuk izfrjksèk izLrqr djrs gSa ,oa
rHkh vliQy gksrs gSa tc cy inkFkks± osQ vi:i.k
izfrjksèk ls egkurj gksrs gSaA vlac¼ detksj inkFkZ]
fNNys laLrj okyh 'kSysa] Hkaz'k] rhozrk ls >qosQ gq,
laLrj] [kM+s Hk`xq ;k rhoz <ky] i;kZIr o"kkZ] ewlykèkkj
o"kkZ rFkk ouLifr dk vHkko c`gr~ lapyu esa lgk;d
gksrs gSaA

c`gr~ lapyu dh lfozQ;rk osQ dbZ dkjd gksrs gSaA
os bl izdkj gSa % (i) izko`Qfrd ,oa o`Qf=ke lkèkuksa
}kjk mQij osQ inkFkks± osQ fVdus osQ vkèkkj dk gVkukA
(ii) <kyks a dh izo.krk ,oa mQ¡pkbZ es a o`f¼]
(iii) inkFkks± osQ izko`Qfrd vFkok o`Qf=ke Hkjko osQ
dkj.k mRiUu vfrHkkj] (iv) vR;fèkd o"kkZ] lar`fIr
,oa <ky osQ inkFkks± osQ Lusgu (Lubrication) }kjk
mRiUu vfrHkkj] (v) ewy <ky dh lrg ij ls inkFkZ
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;k Hkkj dk gVuk] (vi) HkwoaQi vkuk] (vii) foLiQksV
;k e'khuksa dk oaQiu (Vibration)] (viii) vR;fèkd
izko`Qfrd fjlko] (ix) >hyksa] tyk'k;ksa ,oa ufn;ksa ls
Hkkjh ek=kk esa ty fu"dklu ,oa ifj.kkeLo:i <kyksa
,oa unh rVksa osQ uhps ls ty dk ean xfr ls cguk]
(x) izko`Qfrd ouLifr dk vaèkkèkqaèk fouk'kA lapyu
osQ fuEu rhu :i gksrs gSa% (i) vuqizLFk foLFkkiu
(rq"kkj o`f¼ ;k vU; dkj.kksa ls e`nk dk vuqizLFk
foLFkkiu)] (ii) izokg ,oa (iii) L[kyuA

HkwL[kyu (Landslides)

HkwL[kyu vis{kko`Qr rhoz ,oa voxE; lapyu gSA blesa
L[kfyr gksus okys inkFkZ vis{kr;k 'kq"d gksrs gSaA vlayXu
o`gr dk vkdkj ,oa vko`Qfr 'kSy esa vfujarjrk dh
izo`QfÙk] {kj.k dk va'k rFkk <ky dh T;kfefr ij fuHkZj
djrs gSaA bl oxZ esa inkFkks± osQ lapyu osQ izdkj osQ
vkèkkj ij oxZ esa dbZ izdkj osQ L[kyu igpkus tk
ldrs gSaA

<ky] ftlij lapyu gksrk gS] osQ lanHkZ esa
i'p&vkorZu (Rotation) osQ lkFk 'kSy&eyok dh
,d ;k dbZ bdkb;ksa osQ fiQlyu (Slipping) dks
voliZ.k dgrs gSaA i`Foh osQ fiaM osQ i'p&vkorZu
osQ fcuk eyok dk rhoz yksVu (Rolling) ;k L[kyu
eyok L[kyu dgykrk gSA eyok L[kyu esa [kM+s
(Vertical) ;k izyach iQyd (Face) ls feêðh
eyok dk izk;% Lora=k iru gksrk gSA laLrj tksM+ ;k
Hkaz'k osQ uhps i`Fkd 'kSy c`gr~ osQ L[kyu dks 'kSy

L[kyu dgrs gSaA rhoz <kyksa ij 'kSy L[kyu cgqr rhoz
,oa foèoald gksrk gSA fp=k 6-3 rhoz <ky ij Hkw&L[kyu
dh [kjksap n'kkZrk gSA rhoz ufr laLrj.k ry tSls
vfujarjrkvksa osQ lgkjs L[kyu ,d leryh; ikr osQ
:i esa ?kfVr gksrk gSA fdlh rhoz <ky osQ lgkjs 'kSy
[kaMksa dk <ky ls nwjh j[krs gq, Lora=k :i ls fxjuk
'kSy iru (Fall) dgykrk gSA 'kSy iru 'kSyksa osQ
iQyd osQ mFkys laLrj ls gksrk gS tks bls 'kSy L[kyu
(ftlesa inkFkZ i;kZIr xgjkbZ rd izokfgr gksrs gSa) ls
vyx djrk gSA

c`gr~ {kj.k ,oa c`gr~ lapyu esa ls vkiosQ vuqlkj
dkSu lh 'kCnkoyh vfèkd mi;qÙkQ gS\ ,oa D;ksa\
D;ksa e`nk liZ.k dks rhoz izokg lapyu (Rapid

flow movement) osQ varxZr lfEefyr fd;k
tk ldrk gS\ ,slk D;ks a gks ldrk gS ;k
D;ksa ugha\

gekjs ns'k esa eyok voèkko ,oa HkwL[kyu fgeky;
esa izk;% ?kfVr gksrs gSaA blosQ vusd dkj.k gSa_ igyk]
fgeky;] foorZfud n`f"Vdks.k ls lfozQ; gSA ;g
vfèkdka'kr% ijrnkj 'kSyksa ,oa vla?kfVr ,oa
v/Z&la?kfVr inkFkks± ls cuk gqvk gSA bldh <ky
eè;e u gksdj rhoz gSA fgeky; dh rqyuk esa
rfeyukMq] dukZVd ,oa osQjy dh lhek cukrk
gqvk uhyfxfj ,oa if'peh rV osQ fdukjs if'peh
?kkV vis{kko`Qr foorZfudh n`f"V ls vfèkd LFkk;h
(Stable) gS rFkk cgqr dBksj 'kSyksa ls fufeZr gS_
ijarq vc Hkh bu igkfM+;ksa esa eyok voèkko ,oa
HkwL[kyu gksrs jgrs gSa] ;|fi mudh ckjackjrk
mruh ugha gS ftruh fgeky; esaA D;ksafd] if'peh
?kkV ,oa uhyfxfj esa <ky [kM+s Hk`xq ,oa dxkj osQ
lkFk rhozrj gSaA rkiozQe esa ifjorZu ,oa rki ifjlj
(Ranges) osQ dkj.k ;kaf=kd vi{k; lqLi"V
gksrk gSA ogk¡ y?kq vofèk esa vfèkd o"kkZ gksrh gSA
vr% bu LFkkuksa esa HkwL[kyu ,oa eyok voèkko osQ
lkFk izk;% lhèks 'kSy iru (Direct rock fall)

gksrk gSA
fp=k 6-3 % Hkkjr&usiky lhek] mÙkj izns'k esa 'kkjnk unh
osQ fudV f'kokfyd fgeky;  Ük̀a[kykvksa esa HkwL[kyu Ldkj
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vijnu ,oa fu{ksi.k
(Erosion and Deposition)

vijnu osQ varxZr 'kSyksa osQ eyos dh vokfIr
(Acquistion) ,oa muosQ ifjogu dks lfEefyr
fd;k tkrk gSA fiaMkdkj 'kSysa tc vi{k; ,oa vU;
fozQ;kvksa osQ dkj.k NksVs&NksVs VqdM+ksa (Fragments)

esa VwVrh gSa rks vijnu osQ Hkw&vko`Qfrd dkjd tSls
fd izokfgr ty] HkkSety] fgekuh] ok;q] ygjsa ,oa
èkkjk,¡ mudks ,d LFkku ls gVkdj nwljs LFkkuksa dks ys
tkrs gSa tks fd bu dkjdksa osQ xR;kRed Lo:i ij
fuHkZj djrs gSaA Hkw&vko`Qfrd dkjdksa }kjk ifjogu
fd;k tkus okys pêðkuh&eycs }kjk vi?k"kZ.k Hkh vijnu
esa i;kZIr ;ksxnku nsrk gSA vijnu }kjk mPpkopu dk
fuEuhdj.k gksrk gS] vFkkZr~ Hkwn`'; fo?kf"kZr gksrs gSaA
bldk rkRi;Z gS fd vi{k; vijnu esa lgk;d gksrk
gS] ysfdu vi{k; vijnu osQ fy, vfuok;Z n'kk ugha
gSA vi{k;] c`gr~ {kj.k ,oa vijnu fuEuhdj.k dh
izfozQ;k,¡ gSaA c`gr~ lapyu ,oa vijnu esa varj gSA
c`gr~ lapyu esa 'kSy eyok] pkgs og 'kq"d gks vFkok
ue] xq#Rokd"kZ.k osQ dkj.k Lo;a vkèkkjry ij tkrs
gSa_ ijarq izokg'khy ty] fgekuh] ygjsa ,oa èkkjk,¡ rFkk
ok;q fuyafcr eyos dks ugha <ksrs gSaA oLrqr% ;g
vijnu gh gS tks èkjkry esa gksus okys vuojr
ifjorZu osQ fy, mÙkjnk;h gSA tSlk fd fp=k la[;k
6-1 ls Li"V gS fd vijnu ,oa ifjogu tSlh
vukPNknu izfozQ;k,¡ xfrt mQtkZ }kjk fu;af=kr gksrh
gSaA èkjkry osQ inkFkks± dk vijnu ,oa ifjogu ok;q]
izokg'khy ty] fgekuh] ygjksa ,oa èkkjkvks a rFkk Hkwfexr
ty }kjk gksrk gSA buesa ls izFke rhu dkjd tyok;oh
n'kkvksa }kjk fu;af=kr gksrs gSaA

D;k vki tyok;q osQ bu rhu fu;af=kr dkjdksa dh
rqyuk dj ldrs gSa\

vijnu osQ nks vU; dkjdksa&ygjksa ,oa èkkjkvksa rFkk
Hkwfexr ty dk dk;Z tyok;q }kjk fu;af=kr ugha gksrkA
ygjsa Fky ,oa tyeaMy osQ varjki`"B&rVh; izns'k esa
dk;Z djrh gS] tcfd Hkwfexr ty dk dk;Z izeq[kr%
fdlh {ks=k dh vkf'ed (Lithological) fo'ks"krkvksa
}kjk fuèkkZfjr gksrk gSA ;fn 'kSysa ikjxE; ?kqyu'khy ,oa
ty izkI; gSa rks osQoy dkLVZ (pwukòQr) vko`Qfr;ksa dk

fuekZ.k gksrk gSA vxys vè;k; esa ge vijnu osQ dkjdksa
}kjk fufeZr HkwvkòQfr;ksa dk fooj.k izLrqr djsaxsA

fu{ksi.k vijnu dk ifj.kke gksrk gSA <ky esa deh
osQ dkj.k tc vijnu osQ dkjdksa osQ osx esa deh vk
tkrh rks ifj.kker% volknksa dk fu{ksi.k izkjaHk gks tkrk
gSA nwljs 'kCnksa esa] fu{ksi.k oLrqr% fdlh dkjd dk
dk;Z ugha gksrkA igys LFkwy rFkk ckn esa lw{e inkFkZ
fu{ksfir (Deposited) gksrs gSaA fu{ksi.k ls fuEu
HkwHkkx (Depressions) Hkj tkrs gSaA ogha vijnu osQ
dkjd] tSls& izokg;qÙkQ ty] fgekuh] ok;q] ygjsa] èkkjk,¡
,oa Hkwfexr ty bR;kfn rYykspu vFkok fu{ksi.k osQ
dkjd osQ :i esa Hkh dk;Z djus yx tkrs gSaA

vijnu ,oa fu{ksi.k osQ dkj.k èkjkry ij D;k
gksrk gS\ bldk foospu vxys vè;k;% ^Hkw&vko`Qfr;k¡
,oa mudk mn~Hko (Evolution)* esa foLr`r :i ls
fd;k x;k gSA

c`gr~ lapyu ,oa vijnu nksuksa esa inkFkks± dk ,d
LFkku ls nwljs LFkku ij LFkkukarj.k gksrk gSA vr%
nksuksa ,d gh ekus tk ldrs gSa ;k ugha\ ;fn ugha]
rks D;ksa\ D;k 'kSyksa osQ vi{k; osQ fcuk i;kZIr
vijnu laHko gks ldrk gS\

ènk fuekZ.k (Soil formation)

vki ikS/ksa dks e`nk esa c<+rs gq, ns[krs gSaA vki eSnku esa

[ksyrs gSa vkSj e`nk osQ laioZQ esa vkrs gSaA vki e`nk dks

Nwrs gSa] mldk vuqHko djrs gSa vkSj vkiosQ diM+ksa ij

Hkh feêðh yx tkrh gSA vkidks oSQlk vuqHko gksrk gS\

D;k vki crk ldrs gSa\

e`nk ,d xR;kRed ekè;e gS ftlesa cgqr lh

jklk;fud] HkkSfrd ,oa tSfod fozQ;k,¡ vuojr pyrh

jgrh gSaA e`nk vi{k; vid"kZ dk ifj.kke gS] ;g o`f¼

dk ekè;e Hkh gSA ;g ,d ifjorZu'khy ,oa fodklksUeq[k

rÙo gSA bldh cgqr lh fo'ks"krk,¡ ekSle osQ lkFk

cnyrh jgrh gSaA ;g oSdfYid :i ls BaMh vkSj xeZ

;k 'kq"d ,oa vknzZ gks ldrh gSaA ;fn e`nk cgqr vfèkd
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BaMh ;k cgqr vfèkd 'kq"d gksrh gS rks tSfod fozQ;k ean

;k can gks tkrh gSA ;fn blesa ifÙk;k¡ fxjrh gSa ;k ?kklsa

lw[k tkrh gSa rks tSo inkFkZ c<+ tkrs gSaA

e`nk fuekZ.k dh izfozQ;k,¡ (Process of Soil

formation)

e`nk fuekZ.k ;k e`nktuu (Pedogenesis) loZizFke
vi{k; ij fuHkZj djrh gSA ;g vi{k;h izkokj
(vi{k;h inkFkZ dh xgjkbZ) gh e`nk fuekZ.k dk ewy
fuos'k gksrk gSA loZizFke vi{kf;r izkokj ;k yk, x,
inkFkks± osQ fu{ksi] cSDVsfj;k ;k vU; fuo`Q"V ikSèks tSls
dkbZ ,oa ykbosQu }kjk mifuosf'kr fd, tkrs gSaA izkokj
,oa fu{ksi osQ vanj dbZ xkS.k tho Hkh vkJ; izkIr dj
ysrs gSaA tho ,oa ikSèkksa osQ e`Ùk vo'ks"k áwel osQ
,d=khdj.k eas lgk;d gksrs gSaA izkjaHk esa xkS.k ?kkl ,oa
iQUlZ dh o`f¼ gks ldrh gS ckn esa if{k;ksa ,oa ok;q
}kjk yk, x, chtksa ls o`{k ,oa >kfM+;ksa esa o`f¼ gksus
yxrh gSA ikSèkks a dh tM+sa uhps rd ?kql tkrh gSaA
fcy cukus okys] tkuoj d.kksa (Particles) dks
mQij ykrs gSa] ftlls inkFkks ± dk iqat (vackj)
fNnze; ,oa Liat dh rjg gks tkrk gSA bl izdkj
ty&èkkj.k djus dh {kerk] ok;q osQ izos'k vkfn osQ
dkj.k varr% ifjiDo] [kfut ,oa tho&mRikn ;qÙkQ
e`nk dk fuekZ.k gksrk gSA

D;k vi{k; feêðh osQ fuekZ.k osQ fy, iw.kZ:i ls
mÙkjnk;h gS\ ;fn ugha rks D;ksa\

isMkykWth e`nk foKku gS ,oa isMkykWftLV ,d e`nk
oSKkfud gksrk gSA

e`nk fuekZ.k osQ dkjd (Soil forming factors)

e`nk fuekZ.k ik¡p ewy dkjdksa }kjk fu;af=kr gksrk gSA ;s
dkjd gS% (i) ewy inkFkZ ('kSysa) (ii) LFkyko`Qfr
(iii) tyok;q (iv) tSfod fozQ;k,¡ ,oa (v) le;A
oLrqr% e`nk fuekZ.k dkjd la;qÙkQ :i ls dk;Zjr jgrs
gSa ,oa ,d nwljs osQ dk;Z dks izHkkfor djrs gSaA budk
laf{kIr fooj.k vèkksfyf[kr gSA

tyok;q (Climate)

tyok;q e`nk fuekZ.k esa ,d egÙoiw.kZ lfozQ; dkjd gSA
e`nk osQ fodkl eas layXu tyok;oh rÙoksa esa izeq[k gSa%
(i) izo.krk] o"kkZ ,oa ok"ihdj.k dh ckjackjrk o
vofèk rFkk vknzZrk] (ii) rkiozQe esa ekSleh ,oa nSfud
fHkUurkA

ewy inkFkZ@'kSy (Parent material)

e`nk fuekZ.k esa ewy 'kSy ,d fuf"ozQ; fu;a=kd dkjd
gSA ewy 'kSy dksbZ Hkh LoLFkkus (In situ) ;k mlh LFkku
ij vi{kf;r 'kSy eyok (vof'k"V e`nk) ;k yk;s x;s
fu{ksi (ifjoguo`Qr e`nk) gks ldrh gSA e`nk fuekZ.k
xBu (eyok osQ vkdkj) lajpuk (,dy@i`Fkd
d.kksa@eyok osQ d.kksa dk foU;kl) rFkk 'kSy fu{ksi osQ
[kfut ,oa jklk;fud la;kstu ij fuHkZj djrk gSA

ewy inkFkZ osQ varxZr vi{k; dh izo`Qfr ,oa
mldh nj rFkk vkoj.k dh xgjkbZ@eksVkbZ izeq[k fopkj.kh;
rÙo gksrs gSaA leku vkèkkj 'kSy ij e`nkvksa esa varj gks
ldrk gS rFkk vleku vkèkkj ij leku e`nk,¡ fey
ldrh gSaA ijarq tc e`nk,¡ cgqr uwru (Young) rFkk
i;kZIr ifjiDo ugha gksrh rks e`nkvkas ,oa ewy 'kSyksa osQ
izdkj esa ?kfu"V lacaèk gksrk gSA oqQN pwuk {ks=kksa (Lime

stone areas) esa Hkh] tgk¡ vi{k; izfozQ;k,¡ fof'k"V
,oa fofp=k (Peculiar) gksrh gSa] fefêð;k¡ ewy 'kSy ls
Li"V lacaèk n'kkZrh gSaA

LFkyko`Qfr@mPpkop (Topography)

ewy 'kSy dh Hkk¡fr LFkyko`Qfr Hkh ,d nwljk fuf"ozQ;
fu;a=kd dkjd gSA LFkyko`Qfr ewy inkFkZ osQ vkPNknu
vFkok vuko`r gksus dks lw;Z dh fdj.kksa osQ lacaèk esa
izHkkfor djrh gSa rFkk LFkykòQfr /jkryh; ,oa mi&lrgh
vizokg dh izfozQ;k dks ewy inkFkZ osQ lacaèk esa Hkh
izHkkfor djrh gSA rhoz <kyksa ij e`nk fNNyh (Thin)

rFkk likV mPp {ks=kksa esa xgjh@eksVh (Thick) gksrh gSA
fuEu <kyksa tgk¡ vijnu ean rFkk ty dk ifjJo.k
(Percolation) vPNk jgrk gS e`nk fuekZ.k cgqr
vuqowQy gksrk gSA likV@lery {ks=kksa esa phdk feêðh
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(Clay) osQ eksVs Lrj dk fodkl gks ldrk gS rFkk tSo
inkFkZ osQ vPNs ,d=khdj.k osQ lkFk feêðh@e`nk dk jax
Hkh xgjk (dkyk) gks ldrk gSA

tSfod fozQ;k,¡ (Biological activities)

ouLifr vkoj.k ,oa tho tks ewy inkFkks± ij izkjaHk
rFkk ckn esa Hkh fo|eku jgrs gSa e`nk esa tSo inkFkZ] ueh
èkkj.k dh {kerk rFkk ukbVªkstu bR;kfn tksM+us esa
lgk;d gksrs gSaA e`r ikSèks e`nk dks lw{e foHkkftr tSo
inkFkZ&áwel iznku djrs gSaA oqQN tSfod vEy tks
áwel cuus dh vofèk esa fufeZr gksrs gSa e`nk osQ ewy
inkFkks± osQ [kfutksa osQ fofu;kstu esa lgk;rk djrs gSaA
cSDVhfj;y dk;Z dh xgurk BaMh ,oa xeZ tyok;q dh
fefêð;ksa esa varj dks n'kkZrh gSA BaMh tyok;q esa áwel
,df=kr gks tkrk gS] D;ksafd ;gk¡ cSDVhfj;y o`f¼
èkheh gksrh gSA mi&vkoZQfVd ,oa VqaMªk tyok;q esa
fuEu cSDVsfj;y fozQ;kvksa osQ dkj.k vfo;ksftr tSfod
inkFkks± osQ lkFk ihV (Peat) osQ laLrj fodflr gks
tkrs gSaA vknzZ] m".k ,oa Hkweè; js[kh; tyok;q esa
cSDVsfj;y o`f¼ ,oa fozQ;k,¡ l?ku gksrh gSa rFkk e`r
ouLifr 'kh?kzrk ls vkWDlho`Qr gks tkrh gS ftlls e`nk
esa áwel dh ek=kk cgqr de jg tkrh gSA cSDVsfj;k
,oa e`nk osQ tho gok ls xSlh; ukbVªkstu izkIr dj
mls jklk;fud :i esa ifjofrZr dj nsrs gSa ftldk
ikSèkksa }kjk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA bl izfozQ;k dks
ukbVªkstu fuèkkZj.k (Nitrogen fixation) dgrs gSaA
jkbtksfc;e (Rhizobium)] ,d izdkj dk cSDVsfj;k
tarqokys (Leguminous) ikSèkksa osQ tM+ xaaa zfFkdk esa

jgrk gS rFkk estcku (Host) ikSèkksa osQ fy, ykHkdkjh
ukbVªkstu fuèkkZfjr djrk gSA phaVh] nhed] osaQpq,]
òaQrd (Rodents) bR;kfn dhVksa dk egÙo vfHk;kaf=kdh
(Mechanical) lk gksrk gS] ijarq e`nk fuekZ.k esa ;s
egÙoiw.kZ gksrs gSa D;ksafd os e`nk dks ckj&ckj mQij
uhps djrs jgrs gSaA osaQpq, feêðh [kkrs gSa] vr% muosQ
'kjhj ls fudyus okyh feêðh dk xBu ,oa jlk;u
ifjofrZr gks tkrk gSA

dkykofèk (Time)

ènk fuekZ.k esa dkykofèk rhljk egÙoiw.kZ dkjd gSA ènk
fuekZ.k izfozQ;kvksa osQ izpyu esa yxus okys dky (le;)
dh vofèk ènk dh ifjiDork ,oa mlosQ ikf'oZdk (Profile)

dk fodkl fuèkkZj.k djrh gSA ,d ènk rHkh ifjiDo gksrh
gS tc ènk fuekZ.k dh lHkh izfozQ;k,¡ yacs dky rd
ikf'oZdk fodkl djrs gq, dk;Zjr jgrh gSaA FkksM+s le;
igys (Recently) fu{ksfir tyks<+ feêðh ;k fgekuh
fVy ls fodflr ènk,¡ r#.k@;qok (Young) ekuh tkrh
gSa rFkk muesa laLrj (Horizon) dk vHkko gksrk gS
vFkok de fodflr laLrj feyrk gSA laiw.kZ ifjizs{; esa
feêðh osQ fodkl ;k mldh ifjiDork osQ fy, dksbZ
fof'k"V (Specific) dkykofèk ugha gSA

D;k e`nk fuekZ.k izfozQ;k ,oa e`nk fuekZ.k fu;a=kd
dkjdksa dks vyx djuk vko';d gS\
ènk fuekZ.k&izfozQ;k esa dkykofèk] LFkykòQfr ,oa ewy
inkFkZ fuf"ozQ; fu;a=kd dkjd D;ksa ekus tkrs gSa\

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu lh ,d vuqozQfed izfozQ;k gS\
(d) fu{ksi ([k) Tokykeq[kh;rk
(x) iVy&fo:i.k (?k) vijnu

(ii) ty;kstu izfozQ;k fuEufyf[kr inkFkks± eas ls fdls izHkkfor djrh gS\
(d) xszukbV ([k) DokV~Z”k (x) phdk (Dys) feêðh (?k) yo.k
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(iii) eyok voèkko dks fdl Js.kh esa lfEefyr fd;k tk ldrk gS\
(d) HkwL[kyu ([k) rhoz izokgh c`gr~ lapyu
(x) ean izokgh c`gr~ lapyu (?k) voryu@èkldu

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) vi{k; i`Foh ij tSo fofoèkrk osQ fy, mrjnk;h gSA oSQls\
(ii) c̀gr~ lapyu tks okLrfod] rhoz ,oa xkspj@voxE; (Perceptible) gSa] os D;k gSa\ lwphc¼

dhft,A
(iii) fofHkUu xfr'khy ,oa 'kfÙkQ'kkyh cfgtZfud Hkw&vko`Qfrd dkjd D;k gSa rFkk os D;k izèkku

dk;Z laiUu djrs gSa\
(iv) D;k e`nk fuekZ.k esa vi{k; ,d vko';d vfuok;Zrk gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) ¶gekjh i`Foh Hkw&vko`Qfrd izfozQ;kvksa osQ nks fojksèkkRed (Opposing) oxks± osQ [ksy dk
eSnku gS]¸ foospuk dhft,A

(ii) ^cfgtZfud Hkw&vkòQfrd izfozQ;k,¡ viuh vafre mQtkZ lw;Z dh xehZ ls izkIr djrh gSaA* O;k[;k
dhft,A

(iii) D;k HkkSfrd ,oa jklk;fud vi{k; izfozQ;k,¡ ,d nwljs ls Lora=k gSa\ ;fn ugha rks D;ksa\
lksnkgj.k O;k[;k dhft,A

(iv) vki fdl izdkj e`nk fuekZ.k izfozQ;kvksa rFkk e`nk fuekZ.k dkjdksa osQ chp varj Kkr djrs gSa\
tyok;q ,oa tSfod fozQ;kvksa dh ènk fuekZ.k esa nks egÙoiw.kZ dkjdksa osQ :i esa D;k Hkwfedk gS\

ifj;kstuk dk;Z

vius prqfnZd fo|eku Hkwvko`Qfr@mPpkop ,oa inkFkks± osQ vkèkkj ij tyok;q] laHko vi{k; izfozQ;kvksa ,oa
e`nk osQ rÙoksa vkSj fo'ks"krkvksa dks ijf[k, ,oa vafdr dhft,A
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vè;k;

i`Foh osQ èkjkry dk fuekZ.k djus okys inkFkks± ij
vi{k; dh izfØ;k osQ i'pkr~ Hkw&vko`Qfrd dkjd
tSls& izokfgr ty] Hkwfexr ty] ok;q] fgeun rFkk
rjax vijnu djrs gSaA vki ;g tkurs gh gSa fd
vijnu èkjkryh; Lo:i dks cny nsrk gSA fu{ksi.k
izfØ;k vijnu izfØ;k dk ifj.kke gS vkSj fu{ksi.k ls
Hkh èkjkryh; Lo:i esa ifjorZu vkrk gSA

pw¡fd] ;g vè;k; Hkw&vko`Qfr;ksa rFkk muosQ fodkl
ls lacafèkr gS] vr% lcls igys ;g tkusa fd Hkw&vko`Qfr
D;k gS\ lkèkkj.k 'kCnksa esa NksVs ls eè;e vkdkj osQ
Hkw[kaM Hkw&vko`Qfr dgykrs gSaA

vxj i`Foh osQ NksVs ls eè;e vkdkj osQ LFky[kaM
dks Hkw&vko`Qfr dgrs gSa rks Hkwn`'; D;k gS\

cgqr lh lacafèkr Hkw&vko`Qfr;k¡ feydj Hkwn`';
cukrh gSa] tks Hkwry osQ foLr`r Hkkx gSaA izR;sd Hkw&vko`Qfr
dh viuh HkkSfrd vko`Qfr] vkdkj o inkFkZ gksrs gSa tks
fd oqQN Hkw&izfØ;kvksa ,oa muosQ dkjdksa }kjk fu£er
gSaA vfèkdrj Hkw&vko`Qfrd izfØ;k,¡ èkheh xfr ls dk;Z
djrh gSa vkSj blh dkj.k muosQ vkdkj cuus esa yack
le; yxrk gSA izR;sd Hkw&vko`Qfr dk ,d izkjaHk gksrk
gSA Hkw&vko`Qfr;ksa osQ ,d ckj cuus osQ ckn muosQ
vkdkj] vko`Qfr o izo`Qfr esa cnyko vkrk gS tks
Hkw&vko`Qfrd izfØ;kvksa o dk;ZdÙkkZvksa osQ yxkrkj èkhes
vFkok rst xfr osQ dkj.k gksrk gSA

tyok;q lacaèkh cnyko rFkk ok;qjkf'k;ksa osQ mQèokZèkj
vFkok {kSfrt lapyu osQ dkj.k] Hkw&vko`Qfrd izfØ;kvksa
dh xgurk ls ;k Lo;a ;s izfØ;k,¡ Lo;a ifjo£rr gks

tkrh gSa ftuls Hkw&vko`Qfr;k¡ :ikarfjr gksrh gSaA fodkl
dk ;gk¡ vFkZ Hkwry osQ ,d Hkkx esa ,d Hkw&vko`Qfr
dk nwljh Hkw&vko`Qfr esa ;k ,d Hkw&vko`Qfr osQ ,d
:i ls nwljs :i esa ifjo£rr gksus dh voLFkkvksa ls
gSA bldk vfHkizk; ;g gS fd izR;sd Hkw&vko`Qfr osQ
fodkl dk ,d bfrgkl gS vkSj le; osQ lkFk mldk
ifjorZu gqvk gSA ,d LFky:i fodkl dh voLFkkvksa
ls xqtjrk gS ftldh rqyuk thou dh voLFkkvksa
&;qokoLFkk] izkS<+koLFkk rFkk o`¼koLFkk ls dh tk
ldrh gSA

Hkw&vko`Qfr;ksa osQ fodkl osQ nks egÙoiw.kZ igyw
D;k gSa\

izokfgr ty

vknzZ izns'kksa esa] tgk¡ vR;fèkd o"kkZ gksrh gS] izokfgr
ty lcls egÙoiw.kZ Hkw&vko`Qfrd dkjd gS tks
èkjkry dk fuEuhdj.k osQ fy, mÙkjnk;h gSA izokfgr
ty osQ nks rÙo gSaA ,d] èkjkry ij ijr osQ :i esa
iSQyk gqvk izokg gSA nwljk] jSf[kd izokg gS tks
?kkfV;ksa esa ufn;ksa] lfjrkvksa osQ :i esa cgrk gSA
izokfgr ty }kjk fu£er vfèkdrj vijfnr LFky:i
<ky izo.krk osQ vuq:i cgrh gqbZ ufn;ksa dh vkØked
;qokoLFkk ls lacafèkr gSaA dkykarj esa] rst <ky yxkrkj
vijnu osQ dkj.k ean <ky esa ifjo£rr gks tkrs gSa vkSj
ifj.kkeLo:i ufn;ksa dk osx de gks tkrk gS] ftlls
fu{ksi.k vkjaHk gksrk gSA rst <ky ls cgrh gqbZ lfjrk,¡
Hkh oqQN fu{ksfir Hkw&vko`Qfr;k¡ cukrh gSa] ysfdu ;s
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ufn;ksa osQ eè;e rFkk èkhes <ky ij cus vkdkjksa dh
vis{kk cgqr de gksrs gSaA izokfgr ty dk <ky
ftruk ean gksxk] mruk gh vfèkd fu{ksi.k gksxkA tc
yxkrkj vijnu osQ dkj.k unh ry lery gks tk,]
rks vèkkseq[kh dVko de gks tkrk gS vkSj rVksa dk
ik'oZ vijnu c<+ tkrk gS vkSj blosQ iQyLo:i
igkfM+;k¡ vkSj ?kkfV;k¡ lery eSnkuksa esa ifjo£rr gks
tkrs gSA

D;k Å¡ps LFky:iksa osQ mPpkop dk laiw.kZ fuEuhdj.k
laHko gS\

LFkyxr izokg (Overland flow) ijr vijnu
dk dkj.k gSA ijr izokg èkjkry dh vfu;ferrkvksa
osQ vkèkkj ij ladh.kZ o foLr`r ekxks± ij gks ldrk
gSA izokfgr ty osQ ?k"kZ.k osQ dkj.k cgrs gq, ty
}kjk de ;k vfèkd ek=kk esa cgkdj yk, x,
ryNVksa osQ dkj.k NksVh o rax {kqnz lfjrk,¡ curh
gS aA ;s {k qnz lfjrk,¡ èkhjs&èkhjs yach o foLr`r
voukfydkvksa esa fodflr gksrh gSaA bu voufydkvksa
dkykarj esa] vfèkd xgjh] pkSM+h rFkk yackbZ esa
foLr`r gksdj ,d nwljs esa lekfgr gksdj ?kkfV;ksa
dk tky cukrh gSaA izkjafHkd voLFkkvksa esa vèkkseq[kh
dVko vfèkd gksrk gS ftlls vfu;ferrk,¡ tSls&
tyizikr o lksikuh tyizikr vkfn yqIr gks tkrs gSaA
eè;koLFkk esa] lfjrk,¡ unh ry esa èkhek dVko
djrh gSa vkSj ?kkfV;ksa esa ik'oZ vijnu vfèkd gksrk
gSA dkykarj esa] ?kkfV;ksa osQ fdukjksa dh <ky ean
gksrh tkrh gSA blh izdkj viokg csflu osQ eè;
foHkktd rc rd fuEu gksrs tkrs gSa] tc rd ;s
iw.kZr% lery ugha gks tkrs_ vkSj varr% ,d èkhes
mPpkop dk fuekZ.k gksrk gS ftlesa ;=k&r=k vojksèkh
pêðkuksa osQ vo'ks"k fn[kkbZ nsrs gSa ftUgsa eksukMuksd
(Monadanox) dgrs gSaA unh vijnu osQ }kjk cus
bl izdkj osQ eSnku] leizk; eSnku ;k isuhIysu
(Peneplain) dgykrs gSaA izokfgr ty ls fu£er
izR;sd voLFkk dh LFky:i lacaèkh fo'ks"krkvksa dk
laf{kIr o.kZu fuEu izdkj gS%

;qokoLFkk (Youth)

bl voLFkk esa ufn;ksa dh la[;k cgqr de gksrh gS
;s ufn;k¡ mFkyh V-vkdkj dh ?kkVh cukrh gSa ftuesa
ck<+ osQ eSnku yxHkx vuqifLFkr ;k ladjsa ck<+
eSnku eq[; unh osQ lkFk&lkFk ik, tkrs gSaA ty
foHkktd vR;fèkd foLr`r (pkSM+s) o lery gksrs
gSa] ftuesa nyny o >hysa gksrh gSaA bu Å¡ps lery
èkjkry ij unh foliZ fodflr gks tkrs gSaA ;s
foliZ varr% Å¡ps èkjkryksa esa xHkhjHkwr gks tkrs gSa
(vFkkZr~ foliZ dh ryh esa fuEu dVko gksrk gS vkSj
;s xgjkbZ esa c<+rs gSa)A tgk¡ vukofjr dBksj pêðkusa
ikbZ tkrh gSA ogk¡ tyizikr o f{kfizdk,¡ cu
tkrs gSA

izkS<+koLFkk (Mature)

bl voLFkk esa ufn;ksa esa ty dh ek=kk vfèkd gksrh gS
vkSj lgk;d ufn;k¡ Hkh blesa vkdj feyrh gSaA unh
?kkfV;k¡ V-vkdkj dh gksrh gSa ysfdu xgjh gksrh gSaA eq[;
unh osQ O;kid vkSj foLr̀r gksus ls foLr`r ck<+ osQ
eSnku ik, tkrs gSa ftlesa ?kkVh osQ Hkhrj gh unh foliZ
cukrh gqbZ izokfgr gksrh gSA ;qokoLFkk esa fu£er lery]
foLr̀r o varj unh; nynyh {ks=k yqIr gks tkrs gSa vkSj
unh foHkktd Li"V gksrs gSaA tyizikr o f{kfizdk,¡
yqIr gks tkrh gSaA

o`¼koLFkk (Old)

o`¼koLFkk esa NksVh lgk;d ufn;k¡ de gksrh gSa vkSj
<ky ean gksrk gSA ufn;k¡ Lora=k :i ls foLr`r ck<+ osQ
eSnkuksa esa cgrh gqbZ unh foliZ] izko`Qfrd rVcaèk] xks[kqj
>hy vkfn cukrh gSaA foHkktd foLr`r rFkk lery
gksrs gSa ftuesa >hy] nyny ik;s tkrs gSaaA vfèkdrj
Hkwn`'; leqnzry osQ cjkcj ;k FkksM+s Å¡ps gksrs gSaA

vijfnr LFky:i

?kkfV;k¡

?kkfV;ksa dk izkjaHk rax o NksVh&NksVh {kqnz lfjrkvksa ls
gksrk gSA ;s {kqnz lfjrk,¡ èkhjs&èkhjs yach o foLr`r
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voufydkvksa esa fodflr gks tkrh gSaA ;s voukfydk,¡
èkhjs&èkhjs vkSj xgjh gks tkrh gSa_ ;s pkSM+h o yach

gksdj ?kkfV;ksa dk :i èkkj.k djrh gSaA yEckbZ] pkSM+kbZ
,oa vko`Qfr osQ vkèkkj ij ;s ?kkfV;k¡ & V-vkdkj
?kkVh] xkWtZ] oSQfu;u vkfn esa oxhZo`Qr dh tk
ldrh gSaA xkWtZ ,d xgjh ladjh ?kkVh gS ftlosQ nksuksa
ik'oZ rhoz <ky osQ gksrs gSa (fp=k 7-1)A ,d oSQfu;u
osQ fdukjs Hkh [kM+h <ky okys gksrs gSa vkSj ;g Hkh
xkWtZ dh gh Hkk¡fr xgjh gksrh gS (fp=k 7-2)A xkWtZ dh
pkSM+kbZ blosQ ry o Åijh Hkkx esa yxHkx ,d leku
gksrh gSA blosQ foijhr] ,d oSQfu;u ry dh vis{kk
Åijh Hkkx vfèkd pkSM+k gksrk gSA okLro esa oSQfu;u]
xkWtZ dk gh ,d nwljk :i gSA pêðkuksa osQ izdkj vkSj
lajpuk ij ?kkVh dk izdkj fuHkZj gksrk gSA mnkgj.kkFkZ
oSQfu;u dk fuekZ.k izk;% volknh pêðkuksa osQ {kSfrt
Lrj.k esa ik, tkus ls gksrk gS rFkk xkWtZ dBksj pêðkuksa
esa curk gSA

tyx£rdk rFkk voufer oqaQM (Potholes and

plunge pools)

igkM+h {ks=kksa esa unh ry esa vijfnr NksVs pêðkuh
VqdM+s  NksVs xÙkks± esa iaQldj o`Ùkkdkj :i esa ?kwers gSa
ftUgsa tyx£rdk dgrs gSaA ,d ckj NksVs o mFkys xrks±
osQ cu tkus ij oaQdM+] iRFkj o xksyk'e bu xrks± esa
,df=kr gks tkrs gSa vkSj izokfgr ty osQ lkFk ?kwers
gSa vkSj èkhjs&èkhjs bu xrks± dk vkdkj c<+rk tkrk gSA
;g xrZ vkil esa fey tkrs gSa vkSj dkykarj esa
unh&?kkVh xgjh gksrh tkrh gSA tyizikr osQ ry esa
Hkh ,d xgjs o cM+s tyx£rdk dk fuekZ.k gksrk gS tks
ty osQ Å¡pkbZ ls fxjus o muesa f'kyk[kaMksa osQ
o`Ùkkdkj ?kweus ls fu£er gksrs gSaA tyizikrksa osQ ry esa
,sls fo'kky o xgjs oqaQM voufer oqaQM (Plunge

pools) dgykrs gSaA

vèk%d£rr foliZ ;k xHkhjhHkwr foliZ
(INCISED OR ENTRENCHED MEANDERS)

rhoz <kyksa esa rhozrk ls cgrh gqbZ ufn;k¡ lkekU;r%
unh ry ij vijnu djrh gSaA rhoz unh <kyksa esa Hkh
ik'oZ vijnu vfèkd ugha gksrk ysfdu ean <kyksa ij
cgrh gqbZ ufn;k¡ vfèkd ik'oZ vijnu djrh gSaA

fp=k 7-2 % la;qDr jkT; vesfjdk esa dksyksjsMks dk
xHkhjhHkwr foliZ ywi] tks bldh ?kkVh osQ oSQfu;u tSls

lksiku ln`'; ik'ohZ; <ky n'kkZrk gSA

fp=k 7-1 % gksxsusdy (èkeZiqjh] rfeyukMq) osQ lehi xkWtZ
osQ :i esa dkosjh unh dh ?kkVh
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{kSfrt vijnu vfèkd gksus osQ dkj.k] ean <kyksa ij
cgrh gqbZ ufn;k¡ ofozQr gksdj cgrh gSa ;k unh foliZ
cukrh gSaA unh foliks± dk ck<+ eSnkuksa vkSj MsYVk
eSnkuksa ij ik;k tkuk ,d lkekU; ckr gS D;ksafd ;gk¡
unh dk <ky cgqr ean gksrk gSA dBksj pêðkuksa esa Hkh
xgjs dVs gq, vkSj foLr`r foliZ feyrs gSaA bu foliks±
dks vèk%d£rr foliZ ;k xHkhjHkwr foliZ dgk
tkrk gS (fp=k 7-2)A

unh osfndk,¡ (River terraces)

unh osfndk,¡ izkjafHkd ck<+ eSnkuksa ;k iqjkuh unh ?kkfV;ksa
osQ ryksa osQ fpÉ gSaA ;s tyks<+ jfgr ewykèkkj pêðkuksa osQ
èkjkry ;k ufn;ksa osQ ry gSa tks fu{ksfir tyks<+++
osfndkvksa osQ :i esa ik, tkrs gSaA unh osfndk,¡
eq[;r% vijfnr LFky:i gSa D;ksafd ;s unh fu{ksfir
ck<+ eSnkuksa osQ yacor~ vijnu ls fu£er gksrs gSaA
fofHkUu mQ¡pkb;ksa ij dbZ osfndk,¡ gks ldrh gSa tks
vkjafHkd unh ty Lrj dks n'kkZrs gSaA unh osfndk,¡

dgrs gSaA tks ufn;k¡ tyks<++ + ia[kks a ls cgrh gSa] os
izk;% vius okLrfod okg&ekxZ dks cgqr nwj rd
ugha cgrha cfYd viuk ekxZ cny ysrh gSa vkSj dbZ
'kk[kkvks a es a c¡V tkrh gS a ftUga s tyforfjdk,¡
(Distributaries) dgrs gSaA vknzZ izns'kks a esa tyks<++ +
ia[k izk;% fuEu 'kaoqQ dh vko`Qfr rFkk 'kh"kZ ls ikn
rd ean <ky okys gksrs gSaA 'kq"d o v¼Z&'kq"d
tyok;oh izns'kksa esa ;s rhoz <ky okys o mPp 'kaoqQ
cukrs gSaA

MsYVk

MsYVk tyks<+++ ia[kksa dh gh Hkk¡fr gksrs gSa] ysfdu buosQ
fodflr gksus dk LFkku fHkUu gksrk gSA unh vius yk;s
gq, inkFkks± dks leqnz esa fdukjs fc[ksj nsrh gSaA vxj
;g Hkkj leqnz esa nwj rd ugha ys tk;k x;k gks rks ;g
rV osQ lkFk gh 'kaoqQ osQ :i esa ,d lkFk iSQy tkrk gSA
tyks<+ ia[kksa osQ foijhr] MsYVk dk fu{ksi O;ofLFkr gksrk
gS vkSj budk tyks<+ Lrfjr gksrk gSA vFkkZr~ eksVs inkFkZ
rV osQ fudV o ckjhd d.k tSls & phdk feêðh] xkn
vkfn lkxj esa nwj rd tek gks tkrk gSA tSls&tSls MsYVk

fp=k 7-3 % ;qfXer ,oa v;qfXer osfndk,¡

unh osQ nksuksa rjiQ leku Å¡pkbZ okyh gks ldrh gSa
vkSj buosQ bl Lo:i dks ;qXe (Paired) osfndk,¡
dgrs gSa (fp=k 7-3)A

fu{ksfir LFky:i

tyks<+ ia[k

tc unh mPp LFkyksa ls cgrh gqbZ fxfjin o ean
<ky osQ eSnkuksa esa izos'k djrh gS rks tyks<++ + ia[k dk

fuekZ.k gksrk gS (fp=k 7-4)A lkèkkj.kr;k ioZrh;
{ks=kks a esa cgus okyh ufn;k¡ Hkkjh o LFkwy vkdkj osQ
u|&Hkkj dks ogu djrh gSaA ean <kyksa ij ufn;k¡ ;g
Hkkj ogu djus esa vleFkZ gksrh gSa rks ;g 'kaoqQ osQ
vkdkj esa fu{ksfir gks tkrk gS ftls tyks<++ + ia[k

fp=k 7-4 % vejukFk] tEew rFkk d'ehj osQ ekxZ esa ,d
igkM+h lfjrk }kjk fu{ksfir tyks<+++ ia[k
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dk vkdkj c<+rk gS] unh forfjdkvksa dh yackbZ c<+rh
tkrh gS vkSj MsYVk lkxj osQ vanj rd c<+rk jgrk gS
(fp=k 7-5)A

,sls ck<+ eSnku] tks MsYVkvksa esa curs gSa] mUgsa MsYVk eSnku
dgrs gSaA

izkòQfrd rVcaèk vkSj folihZ jksfèkdk vkfn oqQN
egÙoiw.kZ LFky:i gSa tks ck<+ osQ eSnkuksa ls lacafèkr gSaA
izkòQfrd rVcaèk cM+h ufn;ksa osQ fdukjs ij ik, tkrs gSaA ;s
rVcaèk ufn;ksa osQ ik'oks± esa LFkwy inkFkks± osQ jSf[kd] fuEu o
lekukarj dVd osQ :i esa ik;s tkrs gSa] tks dbZ LFkkuksa ij
dVs gq, gksrs gSaA unh jksfèkdk,¡ (Point bars) ;k folihZ
jksfèkdk,¡ (Meander bars)] cM+h unh foliks± osQ vory
<kyksa ij ikbZ tkrh gSa vkSj ;s jksfèkdk,¡ izokfgr ty }kjk
yk, x, ryNVksa osQ unh fdukjksa ij fu{ksi.k osQ dkj.k cuh
gSaA budh pkSM+kbZ o ifjPNsfndk yxHkx ,d leku gksrh gS
vkSj buosQ volkn fefJr vkdkj osQ gksrs gSaA

izko`Qfrd rVcaèk foliZ vojksfèkdkvksa ls oSQls fHkUu
gSa\

unh foliZ (Meanders)

foLr̀r ck<+ o MsYVk eSnkuksa esa ufn;k¡ 'kk;n gh lhèks ekxks±
esa cgrh gksaxhA ck<+ o MsYVkbZ eSnkuksa ij ywi tSls pSuy
izk:i fodflr gksrs gSa & ftUgsa foliZ dgk tkrk gSA (fp=k
7-7) foliZ ,d LFky:i u gksdj ,d izdkj dk pSuy
izk:i gSA unh foliZ osQ fu£er gksus osQ dkj.k fuEufyf[kr
gSa % (i) ean <ky ij cgrs ty esa rVksa ij {kSfrt ;k
ik£'od dVko djus dh izòfÙk dk gksuk (ii) rVksa ij tyks<+++
dk vfu;fer o vlaxfBr teko ftlls ty osQ ncko

ck<+&eSnku] izko`Qfrd rVcaèk rFkk folihZ jksfèkdk

ftl izdkj vijnu ls ?kkfV;k¡ curh gSa] mlh izdkj fu{ksi.k
ls ck<+ osQ eSnku fodflr gksrs gSaA ck<+ osQ eSnku unh
fu{ksi.k osQ eq[; LFky:i gSaA tc unh rhoz <ky ls ean
<ky esa izos'k djrh gS rks cM+s vkdkj osQ inkFkZ igys gh
fu{ksfir gks tkrs gSaA blh izdkj ckjhd inkFkZ tSls jsr] phdk
feêðh vkSj xkn vkfn vis{kkòQr ean <kyksa ij cgus okyh
de osx okyh ty èkkjkvksa esa feyrs gSa vkSj tc ck<+ vkus
ij ikuh rVksa ij iSQyrk gS rks ;s ml ry ij tek gks tkrs
gSaA unh fu{ksi ls cus ,sls ry lfØ; ck<+ osQ eSnku
dgykrs gSaA ryksa ls Å¡pkbZ ij cus rVksa dks vlfØ; ck<+
osQ eSnku dgrs gSaA vlfØ; ck<+ osQ eSnku] tks rVksa osQ
mQij (mQ¡pkbZ) gksrs gSa] eq[;r% nks izdkj osQ fu{ksiksa ls cus
gksrs gSa& ck<+ fu{ksi o lfjrk fu{ksiA eSnkuh Hkkxksa esa ufn;k¡
izk;% {kSfrt fn'kk esa viuk ekxZ cnyrh gSa vkSj dVk gqvk
ekxZ èkhjs&èkhjs Hkj tkrk gSA ck<+ eSnkuksa osQ ,sls {ks=k] tks ufn;ksa
osQ dVs gq, ;k NwVs gq, Hkkx gSa_ muesa LFkwy inkFkks± osQ teko
gksrs gSaA ,sls teko] tks ck<+ osQ ikuh osQ iSQyus ls curs gSa
vis{kkòQr eghu d.kksa& fpduh feêðh] xkn vkfn osQ gksrs gSaA

fp=k 7-5 % o`Q".kk unh MsYVk (vkaèkz izns'k) osQ Hkkx dk
mixzg }kjk fy;k x;k ,d fp=k

fp=k 7-6 % izkòQfrd rVcaèk ,oa folihZ jksfèkdkvksa dk fp=k.k
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ik'oks± dk dVko vfèkd gksrk gSA unh rVksa ij FkksM+h
lh vfu;ferrk,¡ Hkh] èkhjs&èkhjs eksM+ks a osQ :i esa
ifjo£rr gks tkrh gSa aA ;g eksM+ unh osQ van:uh Hkkx
esa tyks<+ teko osQ dkj.k xgjs gks tkrs gSa vkSj
ckgjh fdukjk vijfnr gksrk jgrk gSA vxj vijnu]
fu{ksi.k rFkk fuEu dVko u gks rks foliZ dh izo`fÙk
de gks tkrh gSA izk;% cM+h ufn;ksa osQ foliZ esa
vory fdukjksa ij lfØ; fu{ksi.k gksrs gSa vkSj
mÙky fdukjksa ij vèkkseq[kh (Undercutting) dVko
gksrs gSaA vory fdukjs dVko fdukjksa osQ :i esa Hkh
tkus tkrs gSa_ tks vfèkd vijnu ls rhoz dxkj
(Steep cliff) osQ :i es a ifjofrZr gks tkrs gS aA
mÙky fdukjk s a dk <ky ean gksrk gS vkSj foliks ±
osQ xgjs NYys osQ vkdkj es a fodflr gks tkus ij
;s van:uh Hkkxks a ij vijnu osQ dkj.k dV tkrs
g S a vk Sj xks[k qj >hy (Ox-bow lake) cu
tkrh gSA

HkkSe ty (GROUNDWATER)

HkkSe ty ;gk¡ ,d lalkèku osQ :i esa of.kZr ugha
gSA ;gk¡ HkkSe ty dk vijnu osQ dkjd osQ :i esa
vkSj mlosQ }kjk fufeZr LFky:iksa dk o.kZu fd;k
x;k gSA tc pêðkusa ikjxE;] de l?ku] vR;fèkd
tksM+ks a@lfUèk;ksa o njkjks a okyh gksa] rks èkjkryh; ty
dk vUr% lzo.k vklkuh ls gksrk gSA yEcor~ xgjkbZ
ij tkus osQ ckn ty èkjkry osQ uhps pêðkuksa dh
lafèk;ks a] fNnzks a o laLrj.k ry ls gksdj {kSfrt
voLFkk esa cguk izkjaHk djrk gSA ty dk ;g {kSfrt
o mQèokZèkj izokg gh pêðkuksa osQ vijnu dk dkj.k
gSA HkkSe ty esa inkFkks ± osQ ifjogu }kjk cus LFky:i
egÙoghu gSaA blh dkj.k Hkwfexr ty dk dk;Z
lHkh izdkj dh pêðkuksa esa ugha ns[kk tk ldrkA
ysfdu ,slh pêðkusa tSls& pwuk iRFkj ;k MksyksekbV]
ftuesa oSQfY'k;e dkcksZusV dh izèkkurk gksrh gS]
muesa èkjkryh; o HkkSe ty] jklk;fud izfozQ;k }kjk
(?kksyhdj.k o vo{ksi.k) vusd LFky :iksa dks
fodflr djrs gSaA ;s nks izfØ;k,¡& ?kksyhdj.k o
vo{ksi.k& ;k rks pwuk iRFkj o MksykekbV pêðkuksa esa
vyx ls ;k vU; pêðkuksa osQ lkFk varjklaLrfjr ikbZ

dk unh ik'oks± c<+uk (iii) izokfgr ty dk dksfjvkfyl
izHkko ls fo{ksi.k (Bhd mlh izdkj tSls dksfjvkfyl cy
ls ok;q izokg fo{ksfir gksrk gS)A

tc pSuy dh <ky izo.krk vR;fèkd ean gks
tkrh gS rks unh esa ikuh dk izokg èkhek gks tkrk rFkk

fp=k 7-7 % eq”kÝi+Qjiqj] fcgkj osQ lehi folihZ cw<+h
xaMd unh n'kkZus okyk mixzg ls fy;k x;k fp=k ftlesa

dbZ NkM+u >hysa fn[kkbZ ns jgh gSaA

vory rV

fp=k 7-8 % foliZ o`f¼ ,oa NkM+u ywi rFkk LoaQèk <ky
,oa vèkksjfnr rV
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tkrh gSaA fdlh Hkh pwukiRFkj (Limestone) ;k
MksyksekbV pêðkuksa osQ {ks=k esa HkkSe ty }kjk ?kqyuizfØ;k
vkSj mlosQ fu{ksi.k izfØ;k ls cus ,sls LFky:iksa dks
dkLVZ (Karst topography) LFkykÑfr dk uke
fn;k x;k gSA ;g uke ,fMª;kfVd lkxj osQ lkFk
ckydu dkLVZ {ks=k esa mifLFkr ykbeLVksu pêðkuksa
ij fodflr LFkykÑfr;ksa ij vkèkkfjr gSA

vijnukRed rFkk fu{ksi.kkRed& nksuks a izdkj osQ
LFky:i dkLVZ LFkykÑfr;ksa dh fo'ks"krk,¡ gSaA

vijfnr LFky:i

oqaQM (Pools), ?kk syjaèk z (Sinkholes), ySiht
(Lapies) vkSj pwuk&iRFkj pcwrjs (Limestone

pavements)

pwuk&iRFkj pêðkuksa osQ ry ij ?kqyu fØ;k }kjk NksVs o
eè;e vkdkj osQ NksVs ?kksy xrks± dk fuekZ.k gksrk gS]

ftuosQ foy; ij bUgsa foy;u jaèkz (Swallow holes)

dgrs gSaA ?kksyjaèkz dkLVZ {ks=kksa esa cgqrk;r esa ik, tkrs
gSaA ?kksy jaèkz ,d izdkj osQ fNnz gksrs gSa tks mQij ls
o`Ùkkdkj o uhps dhi dh vkÑfr osQ gksrs gSa vkSj budk
{ks=kh; foLrkj oqQN oxZ ehVj ls gSDVs;j rd rFkk
xgjkbZ vkèkk ehVj ls 30 ehVj ;k mlls vfèkd gksrh
gSA buesa ls oqQN dk fuekZ.k vosQys ?kqyu izfØ;k }kjk
gh gksrk gS vkSj oqQN vU; igys ?kqyu izfØ;k }kjk
curs gSa vkSj vxj bu ?kksyjaèkzksa osQ uhps cuh oaQnjkvksa
dh Nr èoLr gks tk, rks ;s cM+s fNnz èoLr ;k fuikr
jaèkz (Collapse sinks) osQ uke ls tkus tkrs gSaA
vfèkdrj ?kksyjaèkz Åij ls vijfnr inkFkks± osQ teus ls
<+d tkrs gSa vkSj mFkys ty oqaQM tSls izrhr gksrs gSaA

èoLr ?kksy jaèkzksa dks Mksykbu (Dolines) Hkh dgk
tkrk gSA èoLr jaèkzksa dh vis{kk ?kksyjaèkz vfèkd la[;k esa
ik, tkrs gSaA lkekU;r% èkjkryh; izokfgr ty ?kksy
jaèkzksa o foy;u jaèkzksa ls xqtjrk gqvk vUrHkkSfe unh osQ

fp=k 7-9 % dkLVZ LFkyko`Qfr osQ fofHkUu :iksa dk ifjPNsn fp=k.k
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:i esa foyhu gks tkrk gS vkSj fiQj oqQN nwjh osQ
i'pkr~ fdlh oaQnjk ls Hkwfexr unh osQ :i esa fiQj
fudy vkrk gSA tc ?kksyjaèkz o Mksykbu bu oaQnjkvksa
dh Nr osQ fxjus ls ;k inkFkks± osQ L[kyu }kjk vkil
esa fey tkrs gSa] rks yach] rax rFkk foLr`r [kkb;k¡ curh
gSa ftUgsa ?kkVh jaèkz (Valley sinks) ;k ;qokyk
(Uvalas) dgrs gSaA èkhjs&èkhjs pwuk;qDr pêðkuksa osQ
vfèkdrj Hkkx bu xrks± o [kkb;ksa osQ gokys gks tkrk gS
vkSj iwjs {ks=k esa vR;fèkd vfu;fer] irys o uqdhys
dVd vkfn jg tkrs gSa] ftUgsa ysihl (Lapies) dgrs
gSaA bu dVdksa ;k ysihl dk fuekZ.k pêðkuksa dh lafèk;ksa
esa fHkUu ?kqyu izfØ;kvksa }kjk gksrk gSA dHkh&dHkh
ysih”k osQ ;s foLr`r {ks=k lery pwuk;qDr pcwrjksa esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

oaQnjk,¡  (Caves)

,sls izns'k tgk¡ pêðkuksa osQ ,dkarj laLrj gksa ('kSy] ckyw
iRFkj o DokZVtkbV) vkSj buosQ chp esa vxj pwukiRFkj
o MksyksekbV pêðkusa gksa ;k tgk¡ l?ku pwuk&iRFkj pêðkuksa
osQ laLrj gksa] ogk¡ izeq[kr;k oaQnjkvksa dk fuekZ.k gksrk
gSA ikuh njkjksa o lafèk;ksa ls fjldj 'kSy laLrj.k osQ
lkFk {kSfrt voLFkk esa cgrk gSA blh ry laLrj.k osQ
lgkjs pwuk pêðkusa ?kqyrh gSa vkSj yacs ,oa rax foLr`r
fjDr LFkku curs gSa ftUgsa oaQnjk,¡ dgk tkrk gSA
dHkh&dHkh fofHkUu Lrjksa ij oaQnjkvksa dk ,d tky lk
cu tkrk gS tks pwuk&iRFkj pêðkuksa osQ ry o muosQ
chp laLrfjr pêðkuksa ij fuHkZj gSA izk;% oaQnjkvksa dk
,d [kqyk eq[k gksrk gS ftlls oaQnjk lfjrk,¡ ckgj
fudyrh gSaA ,slh oaQnjk,¡ ftuosQ nksuksa fljs [kqys gksa]
mUgsa lqjax (Tunnels) dgrs gSaA

fu{ksfir LFky:i

vfèkdrj fu{ksfir LFky:i oaQnjkvksa osQ Hkhrj gh
fufeZr gksrs gSaA pwuk iRFkj pêðkuksa esa eq[; jlk;u
oSQfY'k;e dkcksZusV gS tks dkcZu;qDr ty (o"kkZ ty esa
?kqyk gqvk dkcZu) esa 'kh?kzrk ls ?kqy tkrk gSA tc bl
ty dk ok"ihdj.k gksrk gS rks ?kqys gq, oSQfY'k;e dkcksZusV
dk fu{ksi.k gks tkrk gS ;k tc pêðkuksa dh Nr ls ty

ok"ihdj.k osQ lkFk dkcZu MkbZvkDlkbM xSl eqDr gks
tkrh gS rks oSQfY'k;e dkcksZusV osQ pêðkuh èkjkry ij
Vidus ls fu{ksi.k gks tkrk gSA

LVSysDVkbV] LVSysXekbV vkSj LraHk
LVSysDVkbV fofHkUu eksVkb;ksa osQ yVdrs gq, fgeLraHk
tSls gksrs gSaA izk;% ;s vkèkkj ij ;k oaQnjk dh Nr osQ
ikl eksVs gksrs gSa vkSj var osQ Nksj ij irys gksrs tkrs
gSaA ;s vusd vkdkjksa esa fn[kkbZ nsrs gSaA LVSysXekbV
oaQnjkvksa osQ iQ'kZ ls Åij dh rjiQ c<+rs gSaA okLro esa
LVSysXekbV oaQnjkvksa dh Nr ls èkjkry ij Vidus okys
pwukfefJr ty ls curs gSa ;k LVsysDVkbV osQ Bhd
uhps irys ikbi dh vko`Qfr esa curs gSa (fp=k 7-10)A
LVSysXekbV ,d LraHk osQ ,d piVh r'rjhuqek vkdkj esa
;k lery vFkok ozsQVjuqek xîôs osQ vkdkj esa fodflr
gks tkrs gSaA fofHkUu eksVkbZ osQ LVSysXekbV rFkk LVSysDVkbV
osQ feyus ls LraHk vkSj oaQnjk LraHk curs gSaA

fp=k 7-10 % pwuk iRFkj xqiQk esa LVSySDVkbV ,oa LVSysXekbV
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dkLVZ çns'kksa esa oqQN vU; vis{kkÑr NksVs LFky:i
o vkÑfr;k¡ Hkh ikbZ tkrh gSa] ftUgsa LFkkuh; ukeksa ls
iqdkjk tkrk gSA

fgeun

i`Foh ij ijr osQ :i esa fge izokg ;k ioZrh; <kyksa
ls ?kkfV;ksa esa jSf[kd izokg osQ :i esa cgrs fge lagfr
dks fgeun dgrs gSaA egk}hih; fgeun ;k fxfjin
fgeun os fgeun gSa tks o`gr~ lery {ks=k ij fge ijr
osQ :i esa iSQys gksa rFkk ioZrh; ;k ?kkVh fgeun os
fgeun gSa tks ioZrh; <kyksa esa cgrs gSa (fp=k 7-11)A
izokfgr ty osQ foijhr fgeun izokg cgqr èkhek
gksrk gSA fgeun izfrfnu oqQN lsaVhehVj ;k blls

de ls ysdj oqQN ehVj rd izokfgr gks ldrs gSaA
fgeun eq[;r% xq#Rocy osQ dkj.k xfreku
gksrs gSaA

fp=k 7-11 % ?kkVh esa fgeun

gekjs ns'k esa Hkh vusd fgeun gSa tks fgeky; ioZrh;
<kyksa ls ?kkVh esa cgrs gSaA mÙkjk[kaM] fgekpy izns'k
vkSj tEew d'ehj osQ mPp izns'kksa esa oqQN LFkkuksa ij
bUgsa ns[kk tk ldrk gSA D;k vki tkurs gSa fd
HkxhjFkh unh dk mn~xe xaxks=kh fgeun dk vxzHkkx
(xkseq[k) gSA okLro esa vyduank unh dk mn~xe
vydkiqjh fgeun ls gSA nsoiz;kx osQ fudV vyduank
o HkxhjFkh osQ feyus ij ;gk¡ ls bls xaxk osQ uke ls
tkuk tkrk gSA
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fgekuh /kSr (Outwash plain) jg tkrk gSA fp=k
7-12 rFkk 7-13 fgeun osQ vijnu o fu{ksi.k ls
fufeZr LFky:iksa dks n'kkZrk gS ftldk o.kZu Hkh
vxys vuqPNsnksa esa fd;k x;k gSA

vijfnr LFky:i
loZQ

fgekuhÑr ioZrh; Hkkxksa esa fgeun }kjk mRiUu LFkyjaèkzks a
es a loZQ lokZfèkd egÙoiw.kZ gSA vfèkdrj loZQ
fgeun ?kkfV;ks a osQ 'kh"kZ ij ik, tkrs gS aA ,df=kr
fge ioZrh; {ks=kk s a ls uhps vkrh gqbZ loZQ dks
dkVrh gSA loZQ xgjs] yacs o pkSM+ s xrZ gS a ftudh
nhokj rhoz <ky okyh lhèkh ;k vory gksrh gSA

fgeunksa ls izcy vijnu gksrk gS ftldk dkj.k blosQ
vius Hkkj ls mRiUu ?k"kZ.k gSA fgeun }kjk df"kZr
pêðkuh inkFkZ (izk;% cM+s xksyk'e o 'kSy[kaM) blosQ
ry esa gh blosQ lkFk ?klhVs tkrs gSa ;k ?kkVh osQ fdukjksa
ij vi?k"kZ.k o ?k"kZ.k }kjk vR;fèkd vijnu djrs gSaA
fgeun vi{k; jfgr pêðkuksa dk Hkh izHkko'kkyh vijnu
djrs gSa] ftlls Å¡ps ioZr NksVh igkfM+;ksa o eSnkuksa esa
ifjofrZr gks tkrs gSaA

fgeun osQ yxkrkj lapfyr gksus ls fgeun
eyok gVrk gksrk gS foHkktd uhps gks tkrk gS vkSj
dkykarj esa <ky brus fuEu gks tkrs gSa fd fgeun
dh lapyu 'kfÙkQ lekIr gks tkrh gS rFkk fuEu
igkfM+;ks a o vU; fu{ksfir LFky:iks a okyk ,d

fp=k 7-12 % fgeun }kjk vijnu ,oa fu{ksi.k osQ fofHkUu :i (LisUlj] 1962 ls ladfyr ,oa la'kksfèkr)
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fgeun osQ fi?kyus ij ty ls Hkjh >hy Hkh izk;%
bu xrks ± es a ns[kus dks feyrh gSA bu >hyks a dks
loZQ >hy ;k VkuZ >hy dgrs gSaA vkil esa feys
gq, nks ;k nks ls vfèkd loZQ lh<+huqek Øe esa
fn[kkbZ nsrs gS aA

gkWuZ ;k fxfjÜkàx vkSj
fljsVsM dVd

loZQ osQ 'kh"kZ ij vijnu gksus ls gkWuZ fufeZr gksrs
gS aA ;fn rhu ;k vfèkd fodhf.kZr fgeun fujarj
'kh"k Z ij rc&rd vijnu tkjh j[ks a tc rd
muosQ ry vkil esa fey tk,¡ rks ,d rhoz fdukjks a
okyh uqdhyh pksVh dk fuekZ.k gksrk gS ftUgsa gkWuZ
dgrs gS aA yxkrkj vinju ls loZQ osQ nksuks a rjiQ
dh nhokjs a rax gks tkrh gSa vkSj bldk vkdkj oaQ?kh
;k vkjh osQ leku dVdks a osQ :i esa gks tkrk gS]
ftUgsa vjsr (Ar'ets) (rh{.k dVd) dgrs gSaA
budk Åijh Hkkx uqdhyk rFkk ckgjh vkdkj Vs<+k&es<+k
gk srk gSA bu dVdks a dk p<+uk izk;% vlaHko
gksrk gSA

vkYIl ioZr ij lcls Å¡ph pksVh eSVjgkWuZ rFkk fgeky;
ioZr dh lcls Å¡ph pksVh ,ojsLV] okLro esa] gkWuZ gS tks
loZQ osQ 'kh"kZ vinju ls fufeZr gSA

fgeun ?kkVh@xrZ
fgekuhÑr ?kkfV;k¡ xrZ dh Hkk¡fr gksrh gSa tks vkdkj
esa vaxzsth osQ v{kj U tSlh gksrh gSa_ ftuosQ ry
pkSM+s o fdukjs fpdus rFkk <ky rhoz gksrs gSaA ?kkVh
esa eyck fc[kjk gksrk gS vFkok fgeks<+ eyck nynyh
:i esa fn[kkbZ nsrk gSA pêðkuh èkjkry ij >hy Hkh
mHkjh gksrh gS vFkok ;s >hysa ?kkVh esa mifLFkr
fgeks<+ eycs ls curh gSaA eq[; ?kkVh osQ ,d rjiQ
;k nksuks a rjiQ Å¡pkbZ ij yVdrh ?kkVh (Hanging

valley) Hkh gksrh gSaA bu yVdrh ?kkfV;ksa osQ ry]
tks eq[; ?kkVh esa [kqyrs gSa] buosQ foHkktd {ks=kks a osQ
dV tkus ls ;s f=kdks.k :i esa u”kj vkrh gSaA cgqr

xgjh fgeun xrs± ftuesa leqnzh ty Hkj tkrk gS rFkk
tk s leqnzh rVjs[kk ij gk srh gS a] mUgs a fiQ;k sMZ
dgrs gSaA

unh ?kkfV;ksa rFkk fgeun ?kkfV;ksa esa vkèkkjHkwr varj
D;k gS\

fu{ksfir LFky:i
fi?kyrs gq, fgeun osQ }kjk fefJr :i esa Hkkjh o
eghu inkFkks ± dk fu{ksi&fgeks<+ ;k fgeun xksyk'e
osQ :i esa tkuk tkrk gSA bu fu{ksi esa vfèkdrj
pêðkuh VqdM+s uqdhys ;k de uqdhys vkdkj osQ gksrs
gS aA fgeunks a osQ ry] fdukjks a ;k Nksj ij ciZQ
fi?kyus ls lfjrk,¡ curh gSaA oqQN ek=kk esa 'kSy
eyck bl fi?kys ty ls cuh lfjrk esa izokfgr
gksdj fu{ksfir gksrk gSA ,sls fgeunh&tyks<++ + fu{ksi
fgekuh /kSr (Outwash) dgykrs gSaA fgeks<+ fu{ksi
osQ foijhr fgekuh èkkSr (Outwash deposits)

izk;% LrjhÑr o oxhZÑr gksrs gSaA fgeun vi{ksi esa
pêðkuh VqdM+s xksy fdukjksa okys gksrs gSaA fp=k 7-13
esa fgeun {ks=kks a osQ eq[; fu{ksfir LFky:i n'kkZ;s
x;s gSaA

fgeks<+

fgeks<+] fgeun fVy (Till) ;k xksyk'eh e`fÙkdk
osQ teko dh yach dVos aQ gS aA varLFk fgeks<+
(Terminal moraines) fgeun osQ vafre Hkkx
esa eycs osQ fu{ksi ls cuh yach dVosQ gSaA ikf'Zod
fgeks<+ (Lateral moraincs) fgeun ?kkVh dh
nhokj osQ lekukarj fufeZr gksrs gS aA ikf'Zod fgeks<+
varLFk fgeks<+ ls feydj ?kksM+ s dh uky ;k v/Z
panzkdkj dVd dk fuekZ.k djrs gS a (fp=k 7-12)A
fgeun ?kkVh osQ nksuks a vksj vR;fèkd ek=kk es a
ikf'Zod fgeks<+ ik, tkrs gS aA bl fgeks<+ dh mRifÙk
iw.kZr;k vkaf'kd :i ls fgekuh&ty }kjk gksrh gS_
tks bl tyks<+ + + dks fgeun osQ fdukjks a ij èkosQyrh
gSA oqQN ?kkVh fgeun rsth ls fi?kyus ij ?kkVh
ry ij fgeun fVy dks ,d ijr osQ :i esa
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vO;ofLFkr :i ls NksM+ nsrs gS aA ,sls vO;ofLFkr
o fHkUu ek sVkb Z osQ fu{k si ryh; ;k ryLFk
(Ground) fgeks<+ dgykrs gS aA ?kkVh osQ eè; esa
ikf'Zod fgeks<+ osQ lkFk&lkFk fgeks<+ feyrs gS a
ftUgsa eè;LFk (Medial) fgeks<+ dgrs gSaA ;s ikf'Zod
fgeks<+ dh vis{kk de Li"V gksrs gS aA dHkh&dHkh
eè;LFk fgeks<+ o ryLFk osQ varj dks igpkuuk
dfBu gksrk gSA

,Ldj (Eskers)

xzh"e Írq esa fgeun osQ fi?kyus ls ty fgery osQ
Åij ls izokfgr gksrk gS vFkok blosQ fdukjksa ls fjlrk
gS ;k ciZQ osQ fNnzksa ls uhps izokfgr gksrk gSA ;g ty
fgeun osQ uhps ,df=kr gksdj ciZQ osQ uhps unh èkkjk
esa izokfgr gksrk gSA ,slh ufn;k¡ unh ?kkVh osQ Åij ciZQ
osQ fdukjksa okys ry esa izokfgr gksrh gSaA ;g tyèkkjk
vius lkFk cM+s xksyk'e] pêðkuh VqdM+s vkSj NksVk
pêðkuh eyck eyck cgkdj ykrh gS tks fgeun osQ
uhps bl ciZQ dh ?kkVh esa tek gks tkrs gSaA ;s ciZQ
fi?kyus osQ ckn ,d oØkdkj dVd osQ :i esa feyrs
gSa] ftUgsa ,Ldj dgrs gSaA

fgekuh /kSr eSnku (Outwash plains)

fgekuh fxfjin osQ eSnkuksa esa vFkok egk}hih; fgeunksa
ls nwj fgekuh&tyks<+++ fu{ksiksa ls (ftlesa ctjh] jsr]
phdk feêðh o e`fÙkdk osQ foLr`r lery tyks<+++&ia[k
Hkh 'kkfey gSa)] fgekuh /kSr eSnku fufeZr gksrs gSaA

unh osQ tyks<+++ eSnku o fgekuh /kSr eSnkuksa esa varj
Li"V djsaA

Mªefyu (Drumlins)

Mªefyu fgeun e`fÙkdk osQ vaMkdkj lery dVduqek
LFky:i gSa ftlesa jsr o ctjh osQ <sj gksrs gSaA Mªefyu
osQ yacs Hkkx fgeun osQ izokg dh fn'kk osQ lekukarj
gksrs gSaA ;s ,d fdyksehVj yacs o 30 ehVj rd Å¡ps
gksrs gSaA Mªefyu dk fgeun lEeq[k Hkkx LVkWl (Stoss)

dgykrk gS] tks i`PN (Tail) Hkkxksa dh vis{kk rh[kk
rhoz <ky fy, gksrk gSA Mªefyu dk fuekZ.k fgeun
njkjksa esa Hkkjh pêðkuh eycs osQ Hkjus o mlosQ ciZQ osQ
uhps jgus ls gksrk gSA bldk vxz Hkkx ;k LVkWl Hkkx

fp=k 7-13 % fgeunh; LFkykòQfr osQ fofHkUu fu{ksfir Hkw&vkòQfr;ksa dk lqanj fp=k.k (LisUlj] 1962 ls ladfyr ,oa la'kksfèkr)
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izokfgr fge[kaM osQ dkj.k rhoz gks tkrk gSA Mªefyu
fgeun izokg fn'kk dks crkrs gSaA

xksyk'eh e`fÙkdk o tyks<+++ esa D;k vUrj gS\

rjax o èkkjk,¡

rVh; izfØ;k,¡ lokZfèkd fØ;k'khy gSa vkSj blh dkj.k
vR;fèkd fouk'kdkjh gksrh gSaA D;k vki ugha lksprs fd
rVh; izfØ;kvksa rFkk muls fufeZr LFky:iksa dks tkuuk
vfr egÙoiw.kZ gS\

rV ij oqQN ifjorZu cgqr 'kh?kzrk ls gksrs gSaA
,d gh LFkku ij ,d ekSle esa vijnu o nwljs
ekSle esa fu{ksi.k gks ldrk gSA rVksa osQ fdukjksa ij
vfèkdrj ifjorZu rjaxksa }kjk laiUu gksrs gSaA tc
rjaxksa dk voueu gksrk gS rks ty rV ij vR;fèkd
ncko Mkyrk gS vkSj blosQ lkFk gh lkFk lkxjh;
ry ij ryNVksa esa Hkh nksyu gksrk gSA rjaxksa osQ
LFkk;h voueu osQ izokg ls rVksa ij vHkwriwoZ izokg
iM+rk gSA lkekU; rjax voueu dh vis{kk lqukeh
ygjsa de le; esa vfèkd ifjorZu ykrh gSaA rjaxksa
esa ifjorZu (mudh vko`fr vkfn) gksus ls muosQ
voueu ls mRiUu izHkko dh xgurk Hkh ifjofrZr
gks tkrh gSA

D;k vki rjax o èkkjkvksa dks mRiUu djus okys cyksa osQ
fo"k; esa tkurs gSa\ ;fn ugha rks egklkxjh; ty dk
ifjlapj.k] vè;k; i<sa+A

rjaxksa osQ dk;Z osQ vfrfjDr] rVh; LFky:i
oqQN vU; dkjdksa ij Hkh fuHkZj gSaA ;s gSa% (i) LFky
o leqnzh ry dh cukoV] (ii) leqnzksUeq[k mUeXu
rV ;k tyeXu rVA leqnzh ty Lrj dks fLFkj ;k
LFkk;h ekurs gq,] rVh; LFky:iksa osQ fodkl dks
le>us osQ fy, rVksa dks nks Hkkxksa esa oxhZÑr fd;k
tkrk gS % (i) Å¡ps] pêðkuh rV (tyeXu rV) (ii)
fuEu] lery o ean <ky osQ volknh rV
(mUeXu rV)A

Å¡ps pêðkuh rV

Å¡ps pêðkuh rVksa osQ lgkjs rV js[kk,¡ vfu;fer gksrh gSa
rFkk ufn;k¡ tyeXu izrhr gksrh gSaA rVjs[kk dk vR;fèkd
voueu gksus ls fdukjs osQ LFky Hkkx tyeXu gks tkrs
gSa vkSj ogk¡ fiQ;ksMZ rV curs gSaA igkM+h Hkkx lhèks ty
esa Mwcs gksrs gSaA lkxjh; fdukjksa ij izkjafHkd fu{ksfir
LFky:i ugha gksrsA vijfnr LFky:iksa dh cgqrk;r
gksrh gSA

mQ¡ps pêðkuh rVksa osQ lgkjs rjaxsa voufer gksdj
èkjkry ij vR;fèkd cy osQ lkFk izgkj djrh gS
ftlls igkM+h ik'oZ Hk`xq (Cliff) dk vkdkj osQ ysrs gSaA
rjaxksa osQ LFkk;h izgkj ls Hk`xq 'kh?kzrk ls ihNs gVrs gSa
vkSj leqnzh Hk`xq (Cliff) osQ lEeq[k rjax ?kf"kZr pcwrjs
cu tkrs gSa rjaxsa èkhjs&èkhjs lkxjh; fdukjks a dh
vfu;ferrkvksa dks de dj nsrh gSaA

leqnzh Hk`xq ls fxjus okyk pêðkuh eyck èkhjs&èkhjs
NksVs VqdM+ksa esa VwV tkrk gS vkSj ygjksa osQ lkFk ?kf"kZr
gksrk gqvk fdukjksa ls nwj fu{ksfir gks tkrk gSA Hk`xq osQ
fodkl o mlosQ fuorZu osQ ok¡Nuh; le; osQ ckn rV
js[kk oqQN le@fpduh gks tkrh gS rFkk oqQN vfrfjDr
eycs osQ fdukjksa ls nwj teko ls rjax ?kf"kZr osfndkvksa
osQ lkeus rjax fufeZr osfndk,¡ ns[kh tk ldrh gSaA tSls
gh rVksa osQ lkFk vijnu vkjaHk gksrk gS] osykapyh izokg
(Longshore current) o rjaxsa bl vijfnr inkFkZ
dks lkxjh; fdukjksa ij iqfyu (Beaches) vkSj jksfèkdkvksa
osQ :i esa fu{ksfir djrh gSaA jksfèkdk,¡ (Bars) tyeXu
vkÑfr;k¡ gSa vkSj tc ;gh jksfèkdk,¡ ty osQ Åij
fn[kkbZ nsrh gSa rks bUgsa jksèk (Barriers) dgk tkrk gSA
,slh jksfèkdk,¡ ftudk ,d Hkkx [kkM+h osQ 'kh"kZLFky ls
tqM+k gks rks bls fLiV (Spit) dgk tkrk gSA tc
jksfèkdk rFkk fLiV fdlh [kkM+h osQ eq[k ij fufeZr
gksdj blossQ ekxZ dks vo:¼ dj nsrs gSa rc ySxwu
(Lagoon) fufeZr gksrs gSaA dkykarj esa ySxwu LFky ls
cgk, x, ryNV ls Hkj tkrk gS vkSj rVh; eSnku dh
jpuk gksrh gSA
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fuEu volknh rV

fupys volknh rVksa osQ lgkjs ufn;k¡ rVh; eSnku ,oa
MsYVk cukdj viuh yackbZ c<+k ysrh gSaA dgha&dgha
ySxwu o Tokjh; l¡djh [kkM+h ds :i esa ty Hkjko osQ
vfrfjDr rVjs[kk le@fpduh gksrh gSA lkxjksUeq[k LFky
ean <ky fy, gksrk gSA rVksa osQ lkFk leqnzh iad o
nyny ik, tkrs gSaA bu rVksa ij fu{ksfir LFkyko`Qfr;ksa
dh cgqrk;r gksrh gSA

tc eaan <ky okys volknh rVks a ij rjaxs a
voufer gksrh gSa rks ry osQ volkn Hkh nksfyr
gksrs gSa vkSj buosQ ifjogu ls vojksfèkdk,¡] ySxwu o
fLiV fufeZr gksrs gSaA ySxwu dkykarj esa nyny esa
ifjofrZr gks tkrs gSa tks ckn esa rVh; eSnku curs gSaA
bu fu{ksfir LFkyko`Qfr;ksa dk cuk jguk volknh
inkFkks Z a dh LFkk;h ,oa yxkrkj vkiwfrZ ij fuHkZj
djrk gSA volknksa ds vfrfjDr rwiQku o lqukeh
ygjsa buesa vHkwriwoZ ifjorZu ykrh gSaA cM+h ufn;k¡
tks vfèkd u|Hkkj ykrh gSa] fupys volknh rVksa osQ
lkFk MsYVk cukrh gSaA

gekjs ns'k dk if'peh rV mQ¡pk pêðkuh fuorZu
(Retreating) rV gSA if'peh rV ij vijfnr
vko`Qfr;k¡ cgqrk;r esa gSaA Hkkjr osQ iwohZ rV fupys
volknh rV gSaA bu rVksa ij fu{ksfir LFkyko`Qfr;k¡
ikbZ tkrh gSaA bu nksuksa rVksa dh mRifÙk o ço`fÙk
dks tkuus osQ fy, vki ^Hkkjr&HkkSfrd i;kZoj.k*
iqLrd i<+saA

mPp pêðkuh o fuEu volknh rVksa dh izfozQ;kvksa o
LFkyko`Qfr;ksa osQ lanHkZ esa fofHkUu varj D;k gS\

vijfnr LFky:i
Hk`xq (Cliff), osfndk,¡ (Terraces), oaQnjk,¡
(Caves) rFkk LVSd (Stack)

,sls rV tgk¡ vijnu izeq[k izfØ;k gS] ogk¡ izk;% nks eq[;
vkòQfr;k¡µ rjax ?kf"kZr Hk̀xq o osfndk,¡ ikbZ tkrh gSaA

yxHkx lHkh leqnz Hk̀xq dh <ky rhoz gksrh gS tks oqQN
ehVj ls ysdj 30 ehVj ;k mlls vfèkd gks ldrh gSA
budh rygVh ij ,d ean <ky okyk ;k lery IysViQkeZ
gksrk gS] tks leqnzh Hk̀xq ls izkIr 'kSy eycs ls <dk gksrk gSA
vxj ;s IysViQkWeZ rjax dh vkSlr mQ¡pkbZ ls vfèkd mQ¡pkbZ
ij feyrs gSa rks bUgsa rjax ?kf"kZr osfndk,¡ dgrs gSaA Hk̀xq dh
dBksj pêðku osQ fo:¼ tc rjaxsa Vdjkrh gSa rks Hk̀xq osQ
vkèkkj ij fjDr LFkku cukrh gSa vkSj bls xgjkbZ rd
[kks[kyk dj nsrh gSa ftlls leqnzh oaQnjk,¡ curh gSaA bu
danjkvksa dh Nr èoLr gksus ls leqnzh Hk̀xq LFky dh vksj
gVrs gSaA Hk̀xq osQ fuorZu ls pêðkuksa osQ oqQN vo'ks"k rVksa ij
vyx&Fkyx NwV tkrs gSaA ,slh vyx&Fkyx izfrjksèkh pêðkusa
tks dHkh Hk̀xq osQ Hkkx Fks] leqnzh LVSd dgykrs gSaA vU;
LFky:iksa dh Hkk¡fr leqnzh LVSd Hkh vLFkk;h vkòQfr;k¡ gSa
tks rjax vijnu }kjk leqnzh igkfM+;ksa o Hk̀xq dh Hkk¡fr
èkhjs&èkhjs rax leqnzh eSnkuksa esa ifjofrZr gks tkrh gSa vkSj
LFky ls izokfgr tyks<+++ ls vkPNkfnr jsr o f'kafxy pkSM+s
iqfyu (Beach) esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

fu{ksfir LFky:i

iqfyu (Beaches) vkSj fVCcs (Dunes)

rVksa dh izeq[k fo'ks"krk iqfyu dh mifLFkfr gS_ ;|fi
mQcM+&[kkcM+ rVksa ij Hkh ;s VqdM+ksa esa ik, tkrs gSaA
os volkn ftuls iqfyu fufeZr gksrs gSa] vfèkdrj Fky
ls ufn;ksa o lfjrkvksa }kjk vFkok rjaxksa osQ vijnu
}kjk cgkdj yk, x, inkFkZ gksrs gSaaA iqfyu vLFkkbZ
LFkyko`Qfr;k¡ gSaA oqQN jsr iqfyu (Sand beaches)

tks LFkk;h izrhr gksrs gSa_ fdlh vkSj ekSle essa LFkwy
oaQdM+&iRFkjksa dh rax iêðh esa ifjofrZr gks tkrs gSaA
vfèkdrj iqfyu jsr osQ vkdkj osQ NksVs d.kksa ls cus
gksrs gSaA f'kafxy iqfyu esa vR;fèkd NksVh xqfVdk,¡ rFkk
xksykf'edk,¡ gksrh gSaA

iqfyu osQ Bhd ihNs] iqfyu ry ls mBkbZ xbZ jsr
fVCcs (Dunes) osQ :i esa fu{ksfir gksrh gSA rVjs[kk osQ
lekukarj yackbZ esa dVdksa osQ :i esa cus jsr] fVCcs fuEu
ryNVh rVksa ij vdlj ns[ks tk ldrs gSaA
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ls NsM+NkM+ djrs gSa rks ;s rVh; LFkykòQfr;k¡ vijfnr gks
tk,¡xh rFkk ekuo o ekuoh; cfLr;ksa dks rwiQku o
lqukeh ygjksa osQ lhèks o izFke izgkj >syus gksaxsA

iousa (WINDS)

m".k e#LFkyksa osQ nks izHkko'kkyh vukPNknudrkZ dkjdksa
esa iou ,d egÙoiw.kZ vijnu dk dkjd gSA e#LFkyh;
èkjkry 'kh?kz xeZ vkSj 'kh?kz BaMs gks tkrs gSaA m".k
èkjkryksa osQ Bhd mQij ok;q xeZ gks tkrh gS ftlls
gYdh xeZ gok iz{kqCèkrk osQ lkFk mQèokZèkj xfr djrh
gSA blosQ ekxZ esa dksbZ #dkoV vkus ij Hk¡oj] okrko`Ùk
curs gSa rFkk vuqokr ,oa mÙokr izokg mRiUu gksrk gSA
iousa e#LFkyh; èkjkry osQ lkFk&lkFk Hkh rhoz xfr ls
pyrh gSa vkSj muosQ ekxZ esa :dkoVsa iouksa esa fo{kksHk
mRiUu djrs gSaA fu%lansg rwiQkuh iou vfèkd fouk'kdkjh
gksrk gSA iou viokgu] ?k"kZ.k vkfn }kjk vijnu djrh gSaA
viokgu esa iou èkjkry ls pêðkuksa osQ NksVs d.k o èkwy
mBkrh gSaA ok;q dh ifjogu dh izfØ;k esa jsr o ctjh
vkfn vkStkjksa dh rjg èkjkryh; pêðkuksa ij pksV igq¡pkdj
?k"kZ.k djrh gSaA tc ok;q esa mifLFkr jsr osQ d.k pêðkuksa
osQ ry ls Vdjkrs gSa rks bldk izHkko iou osQ laosx ij
fuHkZj djrk gSA ;g izfØ;k ckyw ?k"kZ.k (Sand

blasting) tSlh gSA e#LFkyksa esa iousa dbZ jkspd
vijnukRed o fu{ksi.kkRed LFky:i cukrh gSaA

okLro esa e#LFkyksa esa vfèkdrj LFkyko`Qfr;ksa dk
fuekZ.k c`gr~ {kj.k vkSj izokfgr ty dh pknj ck<+
(Sheet flood) ls gksrk gSA ;|fi e#LFkyksa esa o"kkZ
cgqr de gksrh gS] ysfdu ;g vYi le; esa ewlykèkkj
o"kkZ (Torrential) osQ :i esa gksrh gSA e#LFkyh;
pêðkusa vR;fèkd ouLifr foghu gksus osQ dkj.k rFkk
nSfud rkikarj osQ dkj.k ;kaf=kd o jklk;fud vi{k;
ls vfèkd izHkkfor gksrh gSA vr% budk 'kh?kz {k; gksrk
gS vkSj osx izokg bl vi{k; tfur eycs dks vklkuh
ls cgk ys tkrs gSaA vFkkZr~ e#LFkyksa esa vi{k; tfur
eyck osQoy iou }kjk gh ugha] oju o"kkZ o o`f"V
èkksou (Sheet wash) ls Hkh izokfgr gksrk gSA iou
osQoy eghu eycs dk gh viokgu dj ldrh gSa vkSj
c`gr~ vijnu eq[;r% ijr ck<+ ;k o`f"V èkksou ls gh

jksfèkdk (Bars), jksèk (Barriers) rFkk fLiV (Spits)

leqnzh virV ij] rV osQ lekarj ikbZ tkus okyh jsr
vkSj f'kafxy dh dVd virV lekukarj ikbZ tkus
okyh jsr vkSj f'kafxy dh dVd dks virV jksfèkd
(Offshore bar) dgykrh gSA ,slh virVh; jksfèkdk
tks jsr osQ vfèkd fu{ksi.k ls mQij fn[kkbZ iM+rh gS
mls jksèk&jksfèkdk (Barrier bar) dgrs gSaA virVh;
jksèk o jksfèkdk,¡ izk;% ;k rks [kkM+h osQ izos'k ij ;k
ufn;ksa osQ eqgkuksa osQ lEeq[k curh gSaA dbZ ckj bu
jksfèkdkvksa dk ,d fljk [kkM+h ls tqM+ tkrk gS rks bUgsa
fLiV dgrs gSa (fp=k 7-14) 'kh"kZLFky ls ,d fljk
tqM+us ij Hkh fLiV fodflr gksrh gSA jksfèkdk,¡] jksèk
o fLiV èkhjs&èkhjs [kkM+h osQ eq[k ij c<+rs jgrs gSa
ftlls [kkM+h dk leqnz esa [kqyus okyk }kj rax gks tkrk
gS rFkk dkykarj esa [kkM+h ,d ySxwu esa ifjofrZr gks
tkrh gSA ySxwu Hkh èkhjs&èkhjs LFky ls yk, x;s ryNVksa
ls ;k iqfyu ls ok;q }kjk yk, x;s  ryNV ls ySxwu
osQ LFkku ij ,d pkSM+s o foLr`r rVh; eSnku esa
fodflr gks tkrs gSaA

D;k vki tkurs gSa fd leqnz osQ virV ij cuh
jksfèkdk,¡ rwiQku vkSj lqukeh ygjksa osQ vkØe.k osQ
le; lcls igys cpko djrh gSa D;ksafd ;s jksfèkdk,¡
budh izcyrk dks de dj nsrh gSaA blosQ ckn jksèk]
iqfyu] iqfyu Lrwi rFkk eSaxzkso gSa tks budh izcyrk dks
>syrs gSaA vr% vxj ge rVksa osQ fdukjksa ij ik, tkus
okys eSaxzkso o ryNV (Sedimentary budget)

fp=k 7-14 % mixzgh; fp=k&xksnkojh unh MsYVk dk fLiV
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laiUu gksrk gSA e#LFkyksa esa ufn;k¡ pkSM+h] vfu;fer
rFkk o"kkZ osQ ckn vYi le; rd gh izokfgr gksrh gSaA

vijnukRed LFky:i

isMhesaV (Pediment) vkSj inLFkyh (Pediplain)

e#LFkyksa esa Hkwn`'; dk fodkl eq[;r% isMhesaV dk
fuekZ.k o mldk gh fodflr :i gSA ioZrksa osQ ikn ij
eycs jfgr vFkok eycs lfgr ean <ky okys pêðkuh
ry isMhesaV dgykrs gSaA isMhesaV dk fuekZ.k ioZrh;
vxzHkkx osQ vijnu eq[;r% lfjrk osQ {kSfrt vijnu
o pknj ck<+ nksuksa osQ la;qDr vijnu ls gksrk gSA

vijnu Hkwlagfr osQ rhoz <ky okys dksj osQ
lkFk&lkFk izkjaHk gksrk gS ;k foorZfudh }kjk fu;af=kr
dVkoksa osQ rhoz <ky okys ik'oZ ij vijnu izkjaHk gksrk
gSA tc ,d ckj ,d rhoz ean <ky osQ lkFk isMhesaV
dk fuekZ.k gks tkrk gS ftlosQ ihNs ,d Hk`xq ;k eqDr
ik'oZ gksrk gS rks dVko osQ dkj.k ean <ky rFkk eqDr
ik'oZ ihNs gVus yxrk gSA vijnu dh bl i¼fr dks
i`"B{kj.k (Backwasting) osQ }kjk dh xbZ <ky dh
lekukarj fuorZu (ihNs gVuk) fozQ;k dgrs gSaA vr%
lekukarj <ky fuorZu }kjk ioZrksa osQ vxzHkkx dks vijfnr
djrs gq, isMhesaV vkxs c<+rs gSa rFkk ioZr f?klrs gq, ihNs
gVrs gSa vkSj èkhjs&èkhjs ioZrksa dk vijnu gks tkrk gS vkSj
osQoy balsycxZ (Inselberg) fufeZr gksrs gSa tks fd
ioZrksa osQ vof'k"V :i gSaA bl izdkj e#LFkyh; izns'kksa
esa ,d mPp èkjkry] vko`Qfr foghu] eSnku esa ifjofrZr
gks tkrk gS ftls isMhIysu@inLFkyh dgrs gSaA

Iyk;k (Playa)

e#Hkwfe;ksa esa eSnku (Plains) izeq[k LFky:i gSaA ioZrksa
o igkfM+;ksa ls f?kjs csfluksa esa viokg eq[;r% csflu osQ
eè; esa gksrk gS rFkk csflu osQ fdukjksa ls yxkrkj yk,
gq, volkn teko osQ dkj.k csflu osQ eè; esa yxHkx
lery eSnku dh jpuk gks tkrh gSA i;kZIr ty
miyCèk gksus ij ;g eSnku mFkys ty {ks=k esa ifjofrZr
gks tkrk gSA bl izdkj dh mFkyh ty >hysa gh Iyk;k
(Playa) dgykrh gSaA Iyk;k esa ok"ihdj.k osQ dkj.k
ty vYi le; osQ fy, gh jgrk gS vkSj vdlj
Iyk;k esa yo.kksa osQ le`¼ fu{ksi ik, tkrs gSaA ,sls

Iyk;k eSnku] tks yo.kksa ls Hkjsa gksa] dYyj Hkwfe ;k
{kkjh; {ks=k (Alkali flats) dgykrs gSaA

viokgu xrZ (Deflation hollows) rFkk xqgk
(Caves)

iouksa osQ ,d gh fn'kk esa LFkk;h izokg ls pêðkuksa osQ
vi{k; tfur inkFkZ ;k vlaxfBr feêðh dk viokgu
gksrk gSA bl izfØ;k esa mFkys xrZ curs gSa ftUgsa
viokgu xrZ dgrs gSaA viokgu izfØ;k ls pêðkuh
èkjkry ij NksVs xîôs ;k xqfgdk,¡ Hkh curh gSaA rhoz osx
iou osQ lkFk mM+us okys èkwy d.k vi?k"kZ.k ls pêðkuh
ry ij igys mFkys xrZ ftUgsa okr&xrZ (blowouts)

dgrs gSa_ cukrs gSa vkSj buesa ls oqQN okr&xrZ xgjs vkSj
foLr`r gks tkrs gS] ftUgsa xqgk (Caves) dgrs gSaA

N=kd (Mushroom)] Vscy rFkk ihfBdk 'kSy

e#LFkyksa esa vfèkdrj pêðkusa iou viokgu o vi?k"kZ.k
}kjk 'kh?kzrk ls dV tkrh gSa vkSj oqQN izfrjksèkh pêðkuksa
osQ f?kls gq, vo'ks"k ftuosQ vkèkkj irys o mQijh Hkkx
foLr`r vkSj xksy] Vksih osQ vkdkj osQ gksrs gS] N=kd osQ
vkdkj esa ik, tkrs gSaA dHkh&dHkh izfrjksèkh pêðkuksa dk
mQijh fgLlk est dh Hkk¡fr foLr`r gksrk gS vkSj
vfèkdrj ,sls vo'ks"k ihfBdk dh Hkk¡fr [kM+s jgrs gSaA

ck<+ pknj o iou osQ }kjk cuk, x, vijnukRed
LFky:iksa dks of.kZr djsaA

fu{ksfir LFky:i

iou ,d N¡VkbZ djus okyk dkjd (Sorting agent)

Hkh gS] vFkkZr iou }kjk ckjhd jsr dk ifjogu vfèkd
mQ¡pkbZ o vfèkd nwjh rd gksrk gSA iouksa osQ osx osQ
vuq:i eksVs vkdkj osQ d.k èkjkry osQ lkFk ?k"kZ.k
djrs gq, pys vkrs gSa vkSj vius Vdjkus ls vU; d.kksa
dks <hyk dj nsrs gSa] ftls lkYVs'ku dgrs gSaA gok essa
yVdrs eghu d.k vis{kko`Qr vfèkd nwjh rd mM+k
dj ys tk, tk ldrs gSaA pw¡fd] iouksa }kjk d.kksa dk
ifjogu muosQ vkdkj o Hkkj osQ vuq:i gksrk gS] vr%
iouksa dh ifjogu izfØ;k esa gh inkFkks± N¡VkbZ dk dke gks
tkrk gSA tc iou dh xfr ?kV tkrh gS ;k yxHkx #d
tkrh gS rks d.kksa osQ vkdkj osQ vkèkkj ij fu{ksi.k izfØ;k
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

 (i) LFky:i fodkl dh fdl voLFkk esa vèkkseq[k dVko izeq[k gksrk gS\
(d) r#.kkoLFkk ([k) izFke izkS<+koLFkk
(x) vafre izkS<+koLFkk (?k) o`¼koLFkk

(ii) ,d xgjh ?kkVh ftldh fo'ks"krk lh<+huqek [kM+s <ky gksrs gSa_ fdl uke ls tkuh tkrh gS %
(d) U vkdkj ?kkVh ([k )vaèkh ?kkVh
(x) xkWtZ (?k) oSQfu;u

vkjaHk gksrh gSA vr% iou osQ fu{ksfir LFky:iksa esa d.kksa
dh eghurk Hkh ns[kh tk ldrh gSA jsr dh vkiwfrZ o
LFkk;h iou fn'kk osQ vkèkkj ij 'kq"d izns'kksa esa iou
fu{ksfir LFky:i fodflr gksrs gSaA

ckyw&fVCcs (Sand dunes)

m".k 'kq"d e#LFky ckyw&fVCcksa osQ fuekZ.k osQ mi;qDr
LFkku gSaA buosQ fuekZ.k osQ fy, vojksèk dk gksuk Hkh

vR;ar vko';d gSA ckyw&fVCcs fofHkUu izdkj osQ gksrs
gSa (fp=k 7-15)A
uo panzkdkj fVCcs ftudh Hkqtk,¡ iouksa dh fn'kk esa
fudyh gksrs gSa_ cj[kku dgykrs gSaA tgk¡ jsrhys
èkjkry ij vkaf'kd :i ls ouLifr Hkh ikbZ tkrh gSaa
ogk¡ ijoyf;d (Parabolic) ckyqdk&fVCcksa dk
fuekZ.k gksrk gS] vFkkZr~ vxj iouksa dh fn'kk LFkk;h
jgs rks ijoyf;d ckyw&fVCcs cj[kku ls fHkUu vko`Qfr
okys gksrs gSa_ lhI+kQ (Seif) cj[kku dh gh Hkkafr gksrs
gSaA lhiQ ckyw&fVCcksa esa osQoy ,d gh Hkqtk gksrh gSA
,slk iouksa dh fn'kk esa cnyko osQ dkj.k gksrk gSA
lhiQ dh ;g Hkqtk mQ¡ph o vf/d yackbZ esa fodflr
gks ldrh gSA tc jsr dh vkiwfrZ de rFkk iouksa dh
fn'kk LFkk;h jgs rks vuqnSè;Z fVCcs (Longitudinal

dunes) curs gSaA ;s vR;fèkd yackbZ o de Å¡pkbZ
osQ yEck;eku dVd izrhr gksrs gSaA vuqizLFk fVCcs
(Transverse dunes) izpfyr iouksa dh fn'kk osQ
ledks.k ij curs gSaaA bu fVCcksa  osQ fuekZ.k esa iouksa
dh fn'kk fuf'pr vkSj jsr dk lzksr iouksa dh fn'kk
osQ ledks.k ij gksaA ;s vfèkd yacs o de Å¡pkbZ
okys gksrs gSaA tc jsr dh vkiwfrZ vfèkd gks rks
vfèkdrj fu;fer ckyq&fVCcs ,d&nwljs esa foyhu
gks tkrs gSa vkSj mudh okLrfod vko`Qfr o vuks[kh
fo'ks"krk,¡ ugha jgrhaA e#LFkyksa esa vfèkdrj fVCcksa
dk LFkkukarj.k gksrk jgrk gS vkSj buesa ls oqQN
fo'ks"kdj ekuo cfLr;ksa osQ fudV fLFkr gks tkrs gSaA

vuqnSè;Z

fp=k 7-15 % ckyw&fVCcksa osQ fofHkUu :iA rhj }kjk ok;q
fn'kk dk fp=k.k

cj[kku lhI+kQ

iSjkcksfyd v
uqi
zLF
k
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(iii) fuEu esa ls fdu izns'kksa esa jklk;fud vi{k; izfØ;k ;kaf=kd vi{k; izfØ;k dh vis{kk vfèkd
'kfDr'kkyh gksrh gS %
(d) vknzZ izns'k ([k) 'kq"d izns'k
(x) pwuk&iRFkj izns'k (?k) fgeun izns'k

(iv) fuEu esa ls dkSu lk oDrO; ysiht (Lapies) 'kCn dks ifjHkkf"kr djrk gS %
(d) NksVs ls eè;e vkdkj osQ mFkys xrZ
([k) ,sls LFky:i ftuosQ Åijh eq[k o`Ùkkdkj o uhps ls dhi osQ vkdkj osQ gksrs gSaA
(x) ,sls LFky:i tks èkjkry ls ty osQ Vidus ls curs gSaA
(?k)  vfu;fer èkjkry ftuosQ rh[ks dVd o [kk¡p gksaA

(v) xgjs] yacs o foLr`r xrZ ;k csflu ftuosQ 'kh"kZ nhokj [kM+s <ky okys o fdukjs [kM+s o vory
gksrs gSa] mUgsaa D;k dgrs gSa\
(d)loZQ ([k) ik£'od fgeks<+
(x) ?kkVh fgeun (?k) ,Ldj

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) pêðkuksa esa vèk%d£rr foliZ vkSj eSnkuh Hkkxksa esa tyks<+++ osQ lkekU; foliZ D;k crkrs gSa\
(ii) ?kkVh ja/z vFkok ;qokyk dk fodkl oSQls gksrk gS\

(iii) pwuk;qDr pêðkuh izns'kksa esa èkjkryh; ty izokg dh vis{kk HkkSe ty izokg vfèkd ik;k tkrk
gS] D;ksa\

(iv) fgeun ?kkfV;ksa esa dbZ jSf[kd fu{ksi.k LFky:i feyrs gSaA budh vofLFkfr o uke crk,¡A
(v) e#LFkyh {ks=kksa esa iou oSQls viuk dk;Z djrh gS\ D;k e#LFkyksa esa ;gh ,d dkjd vijfnr

LFky:iksa dk fuekZ.k djrk gSA

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) vknzZ o 'kq"d tyok;q izns'kksa easa izokfgr ty gh lcls egÙoiw.kZ Hkw&vko`Qfrd dkjd gSA
foLrkj ls o.kZu djsaA

(ii) pwuk pêðkusa vknzZ o 'kq"d tyok;q esa fHkUu O;ogkj djrh gSa D;ksa\ pwuk izns'kksa esa izeq[k o eq[;
Hkw&vko`Qfrd izfØ;k dkSu lh gSa vkSj blosQ D;k ifj.kke gSa\

(iii) fgeun Å¡ps ioZrh; {ks=kksa dks fuEu igkfM+;ksa o eSnkuksa esa oSQls ifjo£rr djrs gSa ;k fdl
izfØ;k ls ;g dk;Z lEiUu gksrk gS crk,¡\

ifj;kstuk dk;Z

vius {ks=k osQ vklikl osQ LFky:i] muosQ inkFkZ rFkk og ftu izfØ;kvksa ls fu£er gS] igpkusaA
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bl bdkbZ osQ fooj.k %

• ok;qeaMy & la?kVu ,oa lajpuk_ ekSle ,oa tyok;q osQ rRoA

• lw;kZri & vkiru dks.k ,oa forj.k] i`Foh dk mQ"ek ctV & ok;qeaMy dk xeZ ,oa
BaMk gksuk (lapkyu ,oa laogu] ikfFkZo fofdj.k] vfHkogu)_ rkieku % rkieku dks
izHkkfor djus okys dkjd] rkieku dk forj.k & {kSfrt ,oa mQèokZèkj] rkieku dk
O;qRØe.k

• ok;qnkc&ok;qnkc ifêð;k¡] iousa & HkweaMyh;] ekSleh ,oa LFkkfud] ok;qjkf'k;k¡ ,oa
okrkxz_ m".kdfVcaèkh; ,oa cfg:".k dfVcaèkh; pØokrA

• o"kZ.k % ok"ihdj.k] la?kuu&vksl] ikyk] èkaqèk] dksgjk ,oa es?k_ o"kkZ&izdkj ,oa fo'o
forj.k

• fo'o tyok;q & oxhZdj.k (dksisu)] xzhugkml izHkko] HkweaMyh; mQ"eu ,ao tyok;q
ifjorZuA

tyok;q

bdkbZ
IV
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ok;qeaMy dk la?kVu rFkk lajpuk

vè;k;

;k dksbZ O;fDr ok;q osQ fcuk jg ldrk gS\ ge
yksx fnu esa nks&rhu ckj Hkkstu djrs gSa rFkk dbZ

ckj ikuh ihrs gSa] ysfdu lk¡l yxHkx izR;sd lsosaQM ysrs
jgrs gSaA thfor jgus osQ fy, ok;q lHkh thoksa osQ fy,
vko';d gSA euq"; tSls oqQN tho fcuk Hkkstu vkSj ikuh
fy;s oqQN le; rd thfor jg ldrs gSa] ysfdu lk¡l
fy;s fcuk oqQN feuV Hkh thfor jguk lEHko ugha gksrkA
;gh dkj.k gS fd gesa ok;qeaMy dk foLr`r Kku gksuk
pkfg,A ok;qeaMy fofHkUu izdkj osQ xSlksa dk feJ.k gS
vkSj ;g i`Foh dks lHkh vksj ls <osQ gq, gSA blesa
euq";ksa ,oa tarqvksa osQ thou osQ fy, vko';d xSlsa
tSls vkWDlhtu rFkk ikSèkksa osQ thou osQ fy, dkcZu
MkbZvkWDlkbM ikbZ tkrh gSA ok;q Ik`Foh osQ nzO;eku dk
vfHkUu Hkkx gS rFkk blosQ oqQy nzO;eku dk 99 izfr'kr
ìFoh dh lrg ls 32 fdñehñ dh Å¡pkbZ rd fLFkr gSA
ok;q jaxghu rFkk xaèkghu gksrh gS rFkk tc ;g iou dh
rjg cgrh gS] rHkh ge bls eglwl dj ldrs gSaA

ok;qeaMy dk la?kVu

Okk;qeaMy xSlksa] tyok"Ik ,oa èkwy d.kksa ls cuk gSA
ok;qeaMy dh Åijh ijrksa esa xSlksa dk vuqikr bl izdkj
cnyrk gS tSls fd 120 fdñehñ dh Å¡pkbZ ij vkWDlhtu
dh ek=kk ux.; gks tkrh gSA blh izdkj] dkcZu
MkbZvkWDlkbM ,oe~ tyok"i i`Foh dh lrg ls 90
fdñehñ dh Å¡pkbZ rd gh ik;s tkrs gSaA

xSl

dkcZu MkbZvkWDlkbM ekSle foKku dh n`f"V ls cgqr
gh egÙoiw.kZ xSl gS] D;ksafd ;g lkSj fofdj.k osQ

fy, ikjn'khZ gS] ysfdu ikfFkZo fofdj.k osQ fy,
vikjn'khZ gSA ;g lkSj fofdj.k osQ ,d va'k dks
lks[k ysrh gS rFkk blosQ oqQN Hkkx dks Ik`Foh dh
lrg dh vksj izfrfcafcr dj nsrh gSA ;g xzhu
gkmQl izHkko osQ fy, iwjh rjg mÙkjnk;h gSA nwljh
xSlksa dk vk;ru fLFkj gS] tcfd fiNys oqQN n'kdksa
esa eq[;r% thok'e bZa aèku dks tyk;s tkus osQ dkj.k
dkcZu MkbZvkWDlkbM osQ vk;ru esa yxkrkj o`f¼ gks
jgh gSA blus gok osQ rki dks Hkh c<+k fn;k gSA
vks”kksu ok;qeaMy dk nwljk egÙoiw.kZ ?kVd gS tks
fd i`Foh dh lrg ls 10 ls 50 fdyksehVj dh
Å¡pkbZ osQ chp ik;k tkrk gSA ;g ,d fiQYVj dh
rjg dk;Z djrk gS rFkk lw;Z ls fudyus okyh
ijkcSaxuh fdj.kksa dks vo'kksf"kr dj mudks i`Foh dh
lrg ij igq¡pus ls jksdrk gSA

D;k vki dYiuk dj ldrs gSa fd ok;qeaMy esa
vks”kksu fd vuqifLFkfr ls gekjs mQij D;k izHkko
gksxk\

D

tyok"Ik

tyok"Ik ok;qeaMy esa mifLFkr ,sLkh ifjorZuh; xSl gS]
tks Å¡pkbZ osQ lkFk ?kVrh tkrh gSA xeZ rFkk vknzZ m".k
dfVcaèk esa ;g gok osQ vk;ru dk 4 izfr'kr gksrh gS]
tcfd èkqzoksa tSls BaMs rFkk jsfxLrkuksa tSls 'kq"d izns'kksa
esa ;g gok osQ vk;ru osQ 1 izfr'kr Hkkx ls Hkh de
gksrh gSA fo"kqor~ o`Ùk ls èkqzo dh rjiQ tyok"Ik dh
ek=kk de gksrh tkrh gSA ;g lw;Z ls fudyus okys rki
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78 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

fp=k 8-1 % ok;qeaMy dh lajpuk

osQ oqQN Hkkx dks vo'kksf"kr djrh gS rFkk i`Foh ls
fudyus okys rki dks laxzfgr djrh gSA bl izdkj ;g
,d dacy dh rjg dk;Z djrh gS rFkk i`Foh dks
u rks vfèkd xeZ rFkk u gh vfèkd BaMk gksus nsrh gSA
tyok"Ik ok;q dks fLFkj vkSj vfLFkj gksus esaa Hkh
;ksxnku nsrh gSA

èkwyd.k

ok;qeaMy esa NksVs&NksVs Bksl d.kksa dks Hkh j[kus dh
{kerk gksrh gSA ;s NksVs d.k fofHkUu lzksrksa tSls&
leqnzh ued] eghu feêðh] èkq,¡ dh dkfyek] jk[k]
ijkx] èkwy rFkk mYdkvksa osQ VwVs gq, d.k ls fudyrs
gSaA èkwyd.k izk;% ok;qeaMy osQ fupys Hkkx esa ekStwn
gksrs gSa] fiQj Hkh laoguh; ok;q izokg bUgsa dkiQh
Å¡pkbZ rd ys tk ldrk gSA èkwyd.kksa dk lcls
vfèkd teko miks".k vkSj 'khrks".k izns'kksa esa lw[kh
gok osQ dkj.k gksrk gS] tks fo"kqor~ vkSj èkqzoh; izns'kksa
dh rqyuk esa ;gk¡ vfèkd ek=kk esa gksrs gSA èkwy vkSj
ued osQ d.k vknzZrkxzkgh osaQnz dh rjg dk;Z djrs
gSa ftlosQ pkjksa vksj tyok"Ik la?kfur gksdj es?kksa dk
fuekZ.k djrh gSaA

ok;qeaMy dh Lakjpuk

ok;qeaMy vyx&vyx ?kuRo rFkk rkieku okyh fofHkUu
ijrksa dk cuk gksrk gSA Ik`Foh dh lrg osQ ikl ?kuRo
vfèkd gksrk gS] tcfd mQ¡pkbZ c<+us osQ lkFk&lkFk ;g
?kVrk tkrk gSA rkieku dh fLFkfr osQ vuqlkj ok;qeaMy
dks ik¡p fofHkUu laLrjksa esa ck¡Vk x;k gSA ;s gSa%
{kksHkeaMy] lerkieaMy] eè;eaMy] cká ok;qeaMy
rFkk cfge±MyA

{kksHkeaMy ok;qeaMy dk lcls uhps dk laLrj gSA
bldh mQ¡pkbZ lrg ls yxHkx 13 fdñehñ gS rFkk ;g
èkzqo osQ fudV 8 fdñehñ rFkk fo"kqor~ o`Ùk ij 18
fdñehñ dh mQ¡pkbZ rd gSA {kksHkeaMy dh eksVkbZ fo"kqor~
o`Ùk ij lcls vfèkd gS] D;ksafd rst ok;qizokg osQ
dkj.k rki dk vfèkd mQ¡pkbZ rd laogu fd;k tkrk
gSA bl laLrj esa èkwyd.k rFkk tyok"Ik ekStwn gksrs gSaA
ekSle esa ifjorZu blh laLrj esaa gksrk gSA bl laLrj esa

izR;sd 165 eh- dh mQ¡pkbZ ij rkieku 1° lsñ ?kVrk
tkrk gSA tSfod fozQ;k osQ fy, ;g lcls egÙoiw.kZ
laLrj gSA

{kksHkeaMy vkSj lerkieaMy dks vyx djus okys
Hkkx dks {kksHklhek dgrs gSaA fo"kqor~ o`Ùk osQ Åij {kksHk
lhek esa gok dk rkieku –80° lsñ vkSj èkzqo osQ Åij
–45° lsñ gksrk gSA ;gk¡ ij rkieku fLFkj gksus osQ dkj.k
bls {kksHklhek dgk tkrk gSA lerkieaMy blosQ Åij
50 fdñehñ dh Å¡pkbZ rd ik;k tkrk gSA lerkieaMy
dk ,d egÙoiw.kZ y{k.k ;g gS fd blesa vks”kksu ijr
ik;h tkrh gSA ;g ijr ijkcSaxuh fdj.kksa dks vo'kksf"kr
dj ìFoh dks ÅtkZ osQ rhoz rFkk gkfudkjd rÙoksa ls
cpkrh gSA

eè;eaMy] lerkieaMy osQ Bhd Åij 80
fdñehñ dh Å¡pkbZ rd iSQyk gksrk gSA bl laLrj esa
Hkh Å¡pkbZ osQ lkFk&lkFk rkieku esa deh gksus yxrh
gS vkSj 80 fdyksehVj dh Å¡pkbZ rd igq¡pdj ;g –
100° lsñ gks tkrk gSA eè;eaMy dh Åijh ijr dks
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79ok;qeaMy dk la?kVu rFkk lajpuk

eè;lhek dgrs gaSA vk;ueaMy eè;eaMy osQ Åij
80 ls 400 fdyksehVj osQ chp fLFkr gksrk gSA blesa
fo|qr vkosf'kr d.k ik;s tkrs gSa] ftUgsa vk;u dgrs
gSa rFkk blhfy, bls vk;ueaMy osQ uke ls tkuk
tkrk gSA Ik`Foh osQ }kjk Hksth xbZ jsfM;ks rjaxsa bl
laLrj osQ }kjk okil Ik`Foh ij ykSV vkrh gSaA ;gk¡
ij Å¡pkbZ c<+us osQ lkFk gh rkieku esa o`f¼ 'kq: gks
tkrh gSA ok;qeaMy dk lcls Åijh laLrj] tks
ckáeaMy osQ Åij fLFkr gksrk gS mls cfge±My
dgrs gSaA ;g lcls Å¡pk laLrj gS rFkk blosQ ckjs
es a cgqr de tkudkjh miyCèk gSA bl laLrj esa

ekStwn lHkh ?kVd fojy gSa] tks èkhjs&èkhjs ckgjh
varfj{k esa fey tkrs gSaA ;|fi ok;qeaMy osQ lHkh
laLrj gesa izHkkfor djrs gSa fiQj Hkh HkwxksyosÙkk
ok;qeaMy osQ igys nks laLrjks a dk gh vè;;u
djrs gSaA

ekSle vkSj tyok;q osQ rÙo

rki] nkc] gok] vknzZrk] ckny vkSj o"kZ.k] ok;qeaMy osQ
egÙoiw.kZ rÙo gSa] tks Ik`Foh ij euq"; osQ thou dks
izHkkfor djrs gSaA bu rÙoksa osQ ckjs esa foLr`r tkudkjh
vè;k; 9] 10 vkSj 11 esa nh xbZ gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh xSl ok;qeaMy esa lcls vfèkd ek=kk esa ekStwn gS\
(d) vkWDlhtu ([k) vkxZu
(x) ukbVªkstu (?k) dkcZu MkbZvkWDlkbM

(ii) og ok;qeaMyh; ijr tks ekuo thou osQ fy;s egÙoiw.kZ gS %
(d) lerkieaMy ([k) {kksHkeaMy
(x) eè;eaMy (?k) vk;ueaMy

(iii) leqnzh ued] ijkx] jk[k] èkq,¡ dh dkfyek] eghu feêðh& fdlls lacafèkr gSa\
(d) xSl ([k) tyok"Ik
(x) èkwyd.k (?k) mYdkikr

(iv) fuEufyf[kr esa ls fdruh mQ¡pkbZ ij vkWDlhtu dh ek=kk ux.; gks tkrh gS\
(d) 90 fdñehñ ([k) 100 fdñehñ
(x) 120 fdñehñ (?k) 150 fdñehñ

(v) fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh xSl lkSj fofdj.k osQ fy, ikjn'khZ gS rFkk ikfFkZo fofdj.k osQ
fy, vikjn'khZ\
(d) vkWDlhtu ([k) ukbVªkstu
(x) ghfy;e (?k) dkcZu MkbZvkWDlkbM

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) ok;qeaMy ls vki D;k le>rs gSa\
(ii) ekSle ,oa tyok;q osQ rÙo dkSu&dkSu ls gSa\

(iii) ok;qeaMy dh lajpuk osQ ckjs esa fy[ksaA
(iv) ok;qeaMy osQ lHkh laLrjksa esa {kksHkeaMy lcls vfèkd egÙoiw.kZ D;ksa gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) ok;qeaMy osQ la?kVu dh O;k[;k djsaA
(ii) ok;qeaMy dh lajpuk dk fp=k [khaps vkSj O;k[;k djsaA
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lkSj fofdj.k] mQ"ek larqyu ,oa rkieku

;k vki vius pkjksa rjiQ ok;q dks eglwl djrs
gS\ D;k vki tkurs gSa fd ge ok;q osQ ,d

cgqr Hkkjh iqfyans (Pile) osQ ry esa jgrs gSa\ ge ok;q
esa lk¡l ysrs gq, lk¡l }kjk ok;q dks ckgj fudkyrs gSa]
ijarq mls eglwl rHkh djrs gSa] tc ;g xfreku gksrh
gSA bl dk rkRi;Z ;g gS fd xfreku ok;q gh iou gSA
vki tkurs gSa fd i`Foh pkjksa vksj ls ok;q ls f?kjh gqbZ
gSA ok;q dk ;g vkoj.k gh ok;qeaMy gS] tks cgqr&lh
xSlksa ls cuk gSA bUghsa xSlksa osQ dkj.k gh i`Foh ij thou
ik;k tkrk gSA

i`Foh viuh mQtkZ dk yxHkx laiw.kZ Hkkx lw;Z ls
izkIr djrh gSA blosQ cnys i`Foh lw;Z ls izkIr mQtkZ
dks varfj{k esa okil fodfjr dj nsrh gSA ifj.kkeLo:i
i`Foh u rks vfèkd le; osQ fy, xeZ gksrh gS vksj u
gh vfèkd BaMh vr% ge ;g ikrs gSa fd i`Foh osQ
vyx&vyx Hkkxksa esa izkIr rki dh ek=kk leku ugha
gksrhA blh fHkUurk osQ dkj.k ok;qeaMy osQ nkc esa
fHkUurk gksrh gS ,oa blh dkj.k iouksa osQ }kjk rki dk
LFkkukarj.k ,d LFkku ls nwljs LFkku ij gksrk gSA bl
vè;k; esa ok;qeaMy osQ xeZ rFkk BaMs gksus dh izfozQ;k
,oa ifj.kkeLo:i i`Foh dh lrg ij rkieku osQ
forj.k dks le>k;k x;k gSA

lkSj fofdj.k

i`Foh osQ i`"B ij izkIr gksus okyh ÅtkZ dk vfèkdre
va'k y?kq rjaxnSè;Z osQ :i esa vkrk gSA i`Foh dks izkIr
gksus okyh ÅtkZ dks ^vkxeh lkSj fofdj.k* ;k NksVs :i
esa ^lw;kZri* (Insolation) dgrs gSaA

i`Foh Hkw&vkHk (Geoid) gSA lw;Z dh fdj.ksa
ok;qeaMy osQ Åijh Hkkx ij frjNh iM+rh gS] ftlosQ

dkj.k i`Foh lkSj ÅtkZ osQ cgqr de va'k dks gh izkIr
dj ikrh gSA i`Foh vkSlr :i ls ok;qeaMy dh Åijh
lrg ij 1.94 oSQyksjh@izfr oxZ lsaVhehVj izfrfeuV
ÅtkZ izkIr djrh gSA ok;qeaMy dh Åijh lrg ij
izkIr gksus okyh ÅtkZ esa izfro"kZ FkksM+k ifjorZu gksrk
gSA ;g ifjorZu i`Foh ,oa lw;Z osQ chp dh nwjh esa
varj osQ dkj.k gksrk gSA lw;Z osQ pkjksa vksj ifjØe.k
osQ nkSjku i`Foh 4 tqykbZ dks lw;Z ls lcls nwj vFkkZr~
15 djksM+] 20 yk[k fdyksehVj nwj gksrh gSA i`Foh
dh bl fLFkfr dks vilkSj (Aphelion) dgk tkrk
gSA 3 tuojh dks i`Foh lw;Z ls lcls fudV vFkkZr~
14 djksM+] 70 yk[k fdyksehVj nwj gksrh gSA bl
fLFkfr dks ^milkSj* (Perihelion) dgk tkrk gSA
blfy, i`Foh }kjk izkIr okf"kZd lw;kZri (insolation)

3 tuojh dks 4 tqykbZ dh vis{kk vfèkd gksrk gS
fiQj Hkh lw;kZri dh fHkUurk dk ;g izHkko nwljs
dkjdksa] tSls LFky ,oa leqnz dk forj.k rFkk ok;qeaMy
ifjlapj.k osQ }kjk de gks tkrk gSA ;gh dkj.k gS fd
lw;kZri dh ;g fHkUurk i`Foh dh lrg ij gksus okys
izfrfnu osQ ekSle ifjorZu ij vfèkd izHkko ugha
Mky ikrh gSA

i`Foh dh lrg ij lw;kZri esa fHkUurk

lw;kZri dh rhozrk dh ek=kk esa izfrfnu] gj ekSle
vkSj izfr o"kZ ifjorZu gksrk jgrk gSA lw;kZri esa gksus
okyh fofHkUurk osQ dkjd gSa % (i)  i`Foh dk vius
v{k ij ?kweuk (ii) lw;Z dh fdj.kksa dk ufr dks.k
(iii) fnu dh vofèk (iv) ok;qeaMy dh ikjnf'kZrk
(v) LFky foU;klA ijarq vafre nks dkjdksa dk izHkko de
iM+rk gSA

D

vè;k;
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lkSj fofdj.k] mQ"ek larqyu ,oa rkieku 81

;g rF; gS fd i`Foh dk v{k lw;Z osQ pkjksa vksj
ifjØe.k dh lery d{kk ls 66½° dk dks.k cukrk
gS] tks fofHkUu v{kka'kksa ij izkIr gksus okys lw;kZri dh
ek=kk dks cgqr izHkkfor djrk gSA

lw;kZri dh ek=kk dks izHkkfor djus okyk nwljk
dkjd fdj.kksa dk ufr dks.k gSA ;g fdlh LFkku osQ
v{kka'k ij fuHkZj djrk gSA v{kka'k ftruk mPp gksxk
(vFkkZr~ èkzqoksa dh vksj) fdj.kksa dk ufr dks.k mruk gh
de gksxkA vr,o lw;Z dh fdj.ksa frjNh iM+sxhA frjNh
fdj.kksa dh vis{kk lhèkh fdj.ksa de LFkku ij iM+rh gSaA
fdj.kksa osQ vfèkd {ks=k ij iM+us osQ dkj.k ÅtkZ forj.k

esa NksVs fuyafcr d.k fn[kus okys LisDVªe dks
varfj{k ,oa i`Foh dh lrg dh vksj fodh.kZ dj
nsrs gSaA ;gh izfØ;k vkdk'k esa jax osQ fy, mÙkjnk;h
gSA blh ls mn; ,oa vLr gksus osQ le; lw;Z yky
fn[krk gS rFkk vkdk'k dk jax uhyk fn[kkbZ iM+rk
gSA ,slk ok;qeaMy esa izdk'k osQ izdh.kZu }kjk laHko
gksrk gSA

lw;kZri dk i`Foh dh lrg ij LFkkfud forj.k

èkjkry ij izkIr lw;kZri dh ek=kk esa m".k dfVcaèk
esa 320 okV@izfr oxZehVj ls ysdj èkzqoks a ij 70

okV@izfr oxZehVj rd fHkUurk ikbZ tkrh gSA lcls
vfèkd lw;kZri miks".k dfVcaèkh; e#LFkyksa ij izkIr
gksrk gS] D;ksafd ;gk¡ es?kkPNknu cgqr de ik;k
tkrk gSA m".k dfVcaèk dh vis{kk fo"kqor~ o`Ùk ij
de ek=kk esa lw;kZri izkIr gksrk gSA lkekU;r% ,d
gh v{kka'k ij fLFkr egk}hih; Hkkx ij vfèkd vkSj
egklkxjh; Hkkx esa vis{kr;k de ek=kk esa lw;kZri
izkIr gksrk gSA 'khr ½rq esa eè; ,oa mPp v{kka'kks a
ij xzh"e ½rq dh vis{kk de ek=kk esa fofdj.k
izkIr gksrk gSA

ok;qeaMy dk rkiu ,oa 'khryu

ok;qeaMy osQ xeZ vkSj BaMk gksus osQ vusd rjhosQ gSaA
izos'kh lkSj fofdj.k ls xeZ gksus osQ ckn i`Foh

lrg osQ fudV fLFkr ok;qeaMyh; ijrksa esa nh?kZ
rjaxks a osQ :i esa rki dk lapj.k djrh gS] i`Foh osQ
laioZQ esa vkus okyh ok;q èkhjs&èkhjs xeZ gksrh gSA
fupyh ijrksa osQ laioZQ esa vkus okyh ok;qeaMy dh
mQijh ijrsa Hkh xeZ gks tkrh gSaA bl izfozQ;k dks
pkyu (Conduction) dgk tkrk gSA pkyu rHkh
gksrk gS tc vleku rki okys nks fiaM ,d&nwljs osQ
laioZQ esa vkrs gSaA xeZ fiaM ls BaMs fiaM dh vksj
mQtkZ dk izokg pyrk gSA mQtkZ dk LFkkukarj.k rd
rc gksrk jgrk gS tc rd nksuks a fiaMksa dk rkieku
,d leku ugha gks tkrk vFkok muesa laioZQ VwV ugha

fp=k 9-1 % mÙkj v;ukar

cM+s {ks=k ij gksrk gS rFkk izfr bdkbZ {ks=k dks de ÅtkZ
feyrh gSA blosQ vfrfjDr frjNh fdj.kksa dks ok;qeaMy
dh vfèkd xgjkbZ ls xqt+juk iM+rk gSA vr% vfèkd
vo'kks"k.k] izdh.kZu ,oa folj.k osQ }kjk ÅtkZ dk
vfèkd g~kl gksrk gSA

lkSj fofdj.k dk ok;qeaMy ls gksdj xq”kjuk

y?kq rjaxnSè;Z okys lkSj&fofdj.k osQ fy, ok;qeaMy
vfèkdka'kr% ikjn'khZ gksrk gSA i`Foh dh lrg ij
igq¡pus ls igys lw;Z dh fdj.ksa ok;qeaMy ls gksdj
xqtjrh gSaA {kksHkeaMy esa ekStwn tyok"i] vks”kksu
rFkk vU; fdj.ks a vojDr fofdj.k (Infrared

radiation) dks vo'kksf"kr dj ysrh gSaA {kksHkeaMy
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82 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

tkrkA ok;qeaMy dh fupyh ijrksa dks xeZ djus esa
pkyu (Conduction) egÙoiw.kZ gSA

i`Foh osQ laioZQ esa vkbZ ok;q xeZ gksdj èkkjkvksa osQ
:i esa yacor~ mBrh gS vkSj ok;qeaMy esa rki dk lapj.k
djrh gSA ok;qeaMy osQ yEcor~ rkiu dh ;g izfozQ;k
laogu (Convection) dgykrh gS] mQtkZ osQ LFkkukarj.k
dk ;g izdkj osQoy {kksHkeaMy rd lhfer jgrk gSA

ok;q osQ {kSfrt lapyu ls gksus okyk rki dk
LFkkukarj.k vfHkogu (Advection) dgykrk gSA yEcor~
lapyu dh vis{kk ok;q dk {kSfrt lapyu lkisf{kd
:i ls vfèkd egRoiw.kZ gksrk gSA eè; v{kka'kksa esa
nSfud ekSle esa vkus okyh fHkUurk,¡ osQoy vfHkogu
osQ dkj.k gksrh gSaA m".k dfVcaèkh; izns'kksa esa] fo'ks"kr%
mÙkjh Hkkx esa xfeZ;ksa esa pyus okyh LFkkuh; iou yw
blh vfHkogu dk gh ifj.kke gSA

i`Foh }kjk izkIr izos'kh lkSj fofdj.k] tks y?kq rjaxksa
osQ :i esa gksrk gS] i`Foh dh lrg dks xeZ djrk gSA
i`Foh Lo;a xeZ gksus osQ ckn ,d fofdj.k fiaM cu
tkrh gS vkSj ok;qeaMy esa nh?kZ rjaxksa osQ :i esa mQtkZ
dk fofdj.k djus yxrh gSA ;g mQtkZ ok;qeaMy dks
uhps ls xeZ djrh gSA bl izfozQ;k dks ̂ ikfFkZo fofdj.k*
dgk tkrk gSA

nh?kZ rjaxnSè;Z fofdj.k ok;qeaMyh; xSlksa] eq[;r%
dkcZu MkbZvkWDlkbM ,oa vU; xzhu gkmQl xSlksa }kjk
vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gSA bl izdkj ok;qeaMy
ikfFkZo fofdj.k }kjk vizR;{k :i ls xeZ gksrk gS u fd
lhèks lw;kZri lsA rnqijkar ok;qeaMy fodh.kZu }kjk rki
dks varfj{k esa lapfjr dj nsrk gSA bl izdkj i`Foh dh
lrg ,oa ok;qeaMy dk rkieku fLFkj jgrk gSA

i`Foh dk mQ"ek ctV

fp=k 9.2 esa ìFoh osQ mQ"ek ctV dks n'kkZ;k x;k gSA ìFoh
mQ"ek dk u rks lap; djrh gS u gh g~kl djrh gSA ;g
vius rkieku dks fLFkj j[krh gSA ,slk rHkh lEHko gS] tc
lw;Z fofdj.k }kjk lw;kZri osQ :i esa izkIr mQ"ek ,oa
ikfFkZo fofdj.k }kjk varfj{k esa lapfjr rki cjkcj gksaA

eku ysa fd ok;qeaMy dh Åijh lrg ij izkIr
lw;kZri 100 izfr'kr gSA ok;qeaMy ls xqt+jrs gq, ÅtkZ
dk oqQN va'k ijkofrZr] izdhf.kZr ,oa vo'kksf"kr gks
tkrk gSA osQoy 'ks"k Hkkx gh i`Foh dh lrg rd
igq¡prk gSA 100 bdkbZ esa ls 35 bdkb;k¡ i`Foh osQ
èkjkry ij igq¡pus ls igys gh varfj{k esa ijkofrZr gks
tkrh gSA 27 bdkb;k¡ cknyksa osQ mQijh Nksj ls rFkk 2
bdkb;k¡ i`Foh osQ fgekPNkfnr {ks=kksa }kjk ijkofrZr gksdj

fp=k 9-2 % i`Foh dk mQ"ek ctV
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fp=k 9-3 % 'kq¼ fofdj.k larqyu esa vuqnSè;Z ifjorZu

ykSV tkrh gSaA lkSj fofdj.k dh bl ijkofrZr ek=kk dks
i`Foh dk ,fYcMks dgrs gSaA

izFke  35 bdkb;ksa dks NksM+dj ckdh 65 bdkb;k¡
vo'kksf"kr gksrh gSµ 14 ok;qeaMy esa rFkk 51 i`Foh osQ
èkjkry }kjkA i`Foh }kjk vo'kksf"kr ;s 51 bdkb;k¡ iqu%
ikfFkZo fofdj.k osQ :i esa ykSVk nh tkrh gSaA buesa ls
17 bdkb;k¡ rks lh/s varfj{k esa pyh tkrh gSa vkSj 34
bdkb;k¡ ok;qeaMy }kjk vo'kksf"kr gksrh gS& 6 bdkb;k¡
Lo;a ok;qeaMy }kjk] 9 bdkb;k¡ laogu osQ tfj, vkSj
19 bdkb;k¡ la?kuu dh xqIr mQ"ek osQ :i esaA ok;qeaMy
}kjk 48 bdkb;ksa dk vo'kks"k.k gksrk gS buesa 14
bdkb;k¡ lw;kZri dh vkSj 34 bdkb;k¡ ikfFkZo fofdj.k
dh gksrh gSaA ok;qeaMy fofdj.k }kjk budks Hkh varfj{k
esa okil ykSVk nsrk gSA vr% i`Foh osQ èkjkry rFkk
ok;qeaMy ls varfj{k esa okil ykSVus okyh fofdj.k
dh bdkb;k¡ ozQe'k% 17 vkSj 48 gSa] ftudk ;ksx 65

(Surplus) ik;k tkrk gS] ijarq oqQN Hkkxksa esa ½.kkRed
larqyu gksrk gSA fp=k 9.3 esa i`Foh ok;qeaMy&ra=k osQ
'kq¼ fofdj.k esa v{kka'kh; fHkUurk dks n'kkZ;k x;k gSA
;g fp=k n'kkZrk gS fd 'kq¼ fofdj.k esa vfèk'ks"k
40° mÙkjh ,oa nf{k.kh v{kka'kksa esa vfèkd gS] ijarq èkzqoksa
osQ ikl deh (Deficit) ikbZ tkrh gSA m".k dfVcaèkh;
{ks=kksa ls rki ÅtkZ èkzqoksa dh vksj iqufoZrj.k gksrk gS
iQyLo:i m".kdfVcaèk rki lap;u osQ dkj.k cgqr
vfèkd xeZ ugah gks vkSj u gh mPp v{kka'k vR;fèkd
deh osQ dkj.k iwjh rjg tes gq, gSaA

rkieku

ok;qeaMy ,oa Hkw&i`"B osQ lkFk lw;kZri dh vU;ksU;fØ;k
}kjk tfur mQ"ek rkieku osQ :i esa ekik tkrk gSA tgk¡
Å"ek fdlh inkFkZ d.kksa osQ v.kqvksa dh xfr dks n'kkZrh
gS] ogha rkieku fdlh inkFkZ ;k LFkku osQ xeZ ;k BaMk
gksus dk fMxzh esa eki gSA

rkieku osQ forj.k dks fu;af=kr djus okys dkjd

fdlh Hkh LFkku ij ok;q dk rkieku fuEufyf[kr
dkjdksa }kjk izHkkfor gksrk gS%

(i) ml LFkku dh v{kka'k js[kk (ii) leqnz ry ls
ml LFkku dh mÙkqaxrk (iii) leqnz ls mldh nwjh (iv)

ok;q lagfr dk ifjlapj.k (v) dks".k rFkk BaMh
egklkxjh; èkkjkvksa dh mifLFkfr (vi) LFkkuh; dkjdA

v{kka'k (Latitude) % fdlh Hkh LFkku dk rkieku ml
LFkku }kjk izkIr lw;kZri ij fuHkZj djrk gSA ;g igys
gh crk;k tk pqdk gS fd lw;kZri dh ek=kk esa v{kka'k
osQ vuqlkj fHkUurk ikbZ tkrh gSA vr% rn~uqlkj rkieku
esa Hkh fHkUurk ikbZ tkrh gSA

mÙkqaxrk (Altitude) % ok;qeaMy ikfFkZo fofdj.k }kjk
uhps dh ijrksa esa igys xeZ gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd
leqnz ry osQ ikl osQ LFkkuksa ij rkieku vfèkd rFkk
Å¡ps Hkkx esa fLFkr LFkkuksa ij rkieku de gksrk gSA vU;
'kCnksa esa rkieku lkekU;r% mÙkqaxrk c<+us osQ lkFk ?kVrk

gksrk gSA okil ykSVus okyh ;s bdkb;k¡ mu 65 bdkb;ksa
dk larqyu dj nsrh gSa tks lw;Z ls izkIr gksrh gSaA ;gh
i`Foh dk mQ"ek ctV vFkok mQ"ek larqyu gSA

;gh dkj.k gS fd mQ"ek osQ bruh cM+s LFkkukarj.k
osQ ckotwn Hkh i`Foh u rks cgqr xeZ gksrh gS vkSj u gh
BaMh gksrh gSA

i`Foh dh lrg ij oqQy mQ"ek ctV esa fHkUurk

tSlk fd igys O;k[;k dh tk pqdh gS] i`Foh dh lrg
ij izkIr fofdj.k dh ek=kk esa fHkUurk ikbZ tkrh gSA
i`Foh osQ oqQN Hkkxksa esa fofdj.k larqyu esa vfèk'ks"k
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gSA mÙkqaxrk osQ c<+us osQ lkFk rkieku osQ ?kVus dh nj
dks ^lkekU; g~kl nj* (Normal lapse rate) dgrs
gSaA lkekU; g~kl nj izfr 1,000 ehVj dh Å¡pkbZ c<+us
ij 6.5° lsfYl;l gSA

leqnz ls nwjh % fdlh Hkh LFkku osQ rkieku dks izHkkfor djus
okyk nwljk dkjd leqnz ls ml LFkku dh nwjh gSA LFky dh
vis{kk leqnz èkhjs&èkhjs xeZ vkSj èkhjs&èkhjs BaMk gksrk gSA LFky
tYnh xeZ vkSj tYnh BaMk gksrk gSA blfy, leqnz osQ Åij
LFky dh vis{kk rkieku esa fHkUurk de gksrh gSA leqnz osQ
fudV fLFkr {ks=kksa ij leqnz ,oa LFkyh lehj dk lkekU;
izHkko iM+rk gS vkSj rkieku le jgrk gSA

ok;qlagfr rFkk egklkxjh; èkkjk,a % LFkyh; ,oa leqnzh
lehjksa dh rjg ok;q lagfr;k¡ Hkh rkieku dks izHkkfor
djrh gSaA dks".k ok;q lagfr;ksa (Warm airmasses)

ls izHkkfor gksus okys LFkkuksa dk rkieku vfèkd ,oa
'khr ok;qlagfr;ksa (Cold airmasses) ls izHkkfor

LFkkuksa dk rkieku de gksrk gSA blh izdkj BaMh
egklkxjh; èkkjk osQ izHkko osQ varxZr vkus okys leqnz
rVksa dh vis{kk xeZ egklkxjh; èkkjk osQ izHkko esa vkus
okys rVksa dk rkieku vfèkd gksrk gSA

rkieku dk forj.k

tuojh vkSj tqykbZ osQ rkieku osQ forj.k dk vè;;u
djosQ ge iwjs fo'o osQ rkieku forj.k osQ ckjs esa tku
ldrs gSaA ekufp=kksa ij rkieku forj.k lekU;r% lerki
js[kkvksa dh enn ls n'kkZ;k tkrk gSA ;g og js[kk gS] tks
leku rkieku okys LFkkuksa dks tksM+rh gSA fp=k 9.4 (v
,oa c) tuojh rFkk tqykbZ esa gksus okys èkjkry ij
ok;q osQ rkieku osQ forj.k dks n'kkZrk gSA

lkekU;r% rkieku ij v{kka'k osQ izHkko dks ekufp=k
esa Li"V :i ls ns[kk tk ldrk gSA D;ksafd] lerki
js[kk;sa izk;% v{kka'k osQ lekukarj gksrh gSaA bl lkekU;
izòfÙk esa fopyu] fo'ks"k :i ls mÙkjh xksyk/Z esa tqykbZ dh

fp=k 9-4 (v) % Hkwi`"Bh; ok;q rkiozQe forj.k (tuojh)
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vis{kk tuojh esa vfèkd Li"V gksrk gSaA nf{k.kh xksyk/Z dh
vis{kk mÙkjh xksyk/Z esa LFkyh; Hkkx vfèkd gSA blfy,
Hkwlagfr vkSj leqnzh èkkjk dk izHkko ogk¡ Li"V gksrk gSA
tuojh esa lerki js[kk;sa egklkxj osQ mÙkj vkSj egk}hiksa
ij nf{k.k dh vksj fopfyr gks tkrh gSaA bls mÙkjh
vVykafVd egklkxj ij ns[kk tk ldrk gSA dks".k egklkxjh;
èkkjk,a xYiQ LVªhe rFkk mÙkjh vVykafVd egklkxjh; fMªÝV
dh mifLFkfr ls mÙkjh vVykafVd egklkxj vfèkd xeZ
gksrk gS rFkk lerki js[kk;sa mÙkj dh rjiQ eqM+ tkrh gSaA
lrg osQ Åij rkieku rsth ls de gks tkrk gS vkSj
lerki js[kk;sa ;wjksi esa nf{k.k dh vksj eqM+ tkrh gSaA

;g lkbZcsfj;k osQ eSnku ij T;knk Li"V gksrk gSA
60° iwohZ ns'kkarj osQ lkFk&lkFk 80° mÙkjh ,oa 50°

mÙkjh nksuksa gh v{kka'kksa ij tuojh dk ekè; rkieku 20°

lsfYl;l ik;k tkrk gSA blh izdkj tuojh dk ekè;
ekfld rkiØe fo"kqor~js[kh; egklkxjksa ij 27° lsfYl;l
ls vfèkd] m".k dfVcaèkksa esa 24° lsñ ls vfèkd] eè;

v{kka'kksa ij 20° lsñ ls 0° lsñ rFkk ;wjsf'k;k osQ vkarfjd
Hkkx esa -18° lsñ ls -48° lsñ rd ntZ gksrk gSA

nf{k.kh xksyk/Z esa rkieku ij egklkxjksa dk Li"V
izHkko ns[kk tkrk gSA ;gk¡ lerki js[kk,a yxHkx v{kka'kksa
osQ lekukarj pyrh gSa rFkk mÙkjh xksyk/Z dh vis{kk
fHkUurk de rhoz gksrh gSA 20° lsñ] 10° lsñ ,oa 0°

lsñ dh lerki js[kk;sa Øe'k% 35° nñ 45° nñ rFkk
60° nf{k.k osQ lekukarj ikbZ tkrh gSaA

tqykbZ esa lerki js[kk;sa izk;% v{kka'kksa osQ lekukarj
pyrh gSaA fo"kqor~js[kh; egklkxjksa ij rkieku 27° lsñ
ls vfèkd gksrk gSA ,f'k;k osQ miks".k dfVcaèkh; LFkyh;
Hkkxksa esa 30° mÙkjh v{kka'k osQ lkFk&lkFk rkieku 30°

lsñ ls vfèkd ik;k tkrk gSA 40° mÙkjh ,oa 40°

nf{k.kh v{kka'kksa ij rkieku 10° lsñ ntZ fd;k x;k gSA
fp=k 9.5 tuojh ,oa tqykbZ osQ chp rkikarj dks

iznf'kZr djrk gSA lokZfèkd rkikarj ;wjsf'k;k egk}hi osQ
mÙkjh iwohZ {ks=k esa ik;k tkrk gS] tks yxHkx 60° lsñ gSA

fp=k 9-4 (c) % Hkwi`"Bh; ok;q rkiozQe dk forj.k (tqykbZ)

2020-21



86 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

fp=k 9-5 % tuojh vkSj tqykbZ osQ eè; rkikarj

bldk eq[; dkj.k ^egk}hih;rk* (Continentality)

gSA lcls de 3° lsñ dk rkikarj 20° nf{k.kh ,oa 15°

mÙkjh v{kka'kksa osQ chp ik;k tkrk gSA

rkieku dk O;qRozQe.k

lkekU;r% rkieku mQ¡pkbZ osQ lkFk ?kVrk tkrk gS] ftls
lkekU; ßkl nj dgrs gSaA ij dbZ ckj fLFkfr cny tkrh
gS vkSj lkekU; ßkl nj myV tkrh gSA bls rkieku dk
O;qRozQe.k dgrs gSaA vDlj O;qRozQe.k cgqr FkksM+s le; osQ
fy, gksrk gS] ij ;g dkiQh lkekU; ?kVuk gSA lfnZ;ksa dh
es?k foghu yach jkr rFkk 'kkar ok;q] O;qRozQe.k osQ fy,
vkn'kZ n'kk,¡ gSaA fnu esa izkIr mQ"ek jkr osQ le;
fofdfjr dj nh tkrh gS vkSj lqcg rd Hkwì"B vius
mQij dh gok ls vfèkd BaMh gks tkrh gSA /qzoh; {ks=kksa
esa o"kZ Hkj rkieku O;qRozQe.k gksuk lkekU; gSA

Hkwì"Bh; O;qRozQe.k ok;qeaMy osQ fupys Lrj esa
fLFkjrk dks c<+kok nsrk gSA /qvk¡ rFkk /wyd.k O;qRozQe.k
Lrj ls uhps ,d=k gksdj pkjksa vksj iSQy tkrs gSa] ftuls

ok;qeaMy dk fuEu Lrj Hkj tkrk gSA blls lfnZ;ksa esa
lqcg osQ le; ?kus oqQgjs dh jpuk lkekU; ?kVuk gSA ;g
O;qRozQe.k oqQN gh ?kaVksa rd jgrk gSA lw;Z osQ mQij p<+us
vkSj ìFoh osQ xeZ gksus osQ lkFk ;g lekIr gks tkrk gSA

igkM+h vkSj ioZrh; {ks=kksa esa ok;q viokg osQ dkj.k
O;qRozQe.k dh mRifÙk gksrh gSA igkfM+;ksa rFkk ioZrksa ij jkr
esa BaMh gqbZ gok xq#Rokd"kZ.k cy osQ izHkko esa Hkkjh vkSj
?kuh gksus osQ dkj.k yxHkx ty dh rjg dk;Z djrh gS
vkSj <ky osQ lkFk mQij ls uhps mrjrh gSA ;g ?kkVh dh
ryh esa xeZ gok osQ uhps ,d=k gks tkrh gSA bls ok;q
viokg dgrs gSaA ;g ikys ls ikS/ksa dh j{kk djrh gSA

• IySad dk fu;e crkrk gS fd ,d oLrq ftruh
xeZ gksxh og mruh gh vfèkd mQtkZ dk fofdj.k
djsxh vkSj mldh rjax nSè;Z mruh y?kq gksxhA

• ,d xzke inkFkZ dk rkieku ,d va'k lsfYl;l
c<+kus osQ fy, ftruh mQtkZ dh vko';drk gS]
og fof'k"V mQ"ek dgykrh gSA

fo"kqor~ òÙk
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEu esa ls fdl v{kka'k ij 21 twu dh nksigj lw;Z dh fdj.ksa lh/h iM+rh gSa\
(d) fo"koqr~ o`Ùk ij ([k) 23.5° mñ (x) 66.5° nñ (?k) 66.5° mñ

(ii) fuEu esa ls fdu 'kgjksa esa fnu T;knk yack gksrk gS\
(d) fr#ouariqje ([k) gSnjkckn (x) paMhx<+ (?k) ukxiqj

(iii) fuEufyf[kr esa ls fdl izfozQ;k }kjk ok;qeaMy eq[;r% xeZ gksrk gSA
(d) y?kq rjaxnSè;Z okys lkSj fofdj.k ls
([k) yach rjaxnSè;Z okys LFkyh; fofdj.k ls
(x) ijkofrZr lkSj fofdj.k ls
(?k) izdhf.kZr lkSj fofdj.k ls

(iv) fuEu inksa dks mlosQ mfpr fooj.k osQ lkFk feyk,¡A
1- lw;kZri (v) lcls dks".k vkSj lcls 'khr eghuksa osQ ekè; rkieku dk varj
2- ,fYcMks (c) leku rkieku okys LFkkuksa dks tksM+us okyh js[kk
3- lerki js[kk (l) vkusokyk lkSj fofdj.k
4- okf"kZd rkikarj (n) fdlh oLrq osQ }kjk ijkofrZr n`'; izdk'k dk izfr'kr

(v) i`Foh osQ fo"kqor~ o`Ùkh; {ks=kksa dh vis{kk mÙkjh xksyk/Z osQ miks".k dfVca/h; {ks=kksa dk
rkieku vf/dre gksrk gS] bldk eq[; dkj.k gS
(d) fo"kqorh; {ks=kksa dh vis{kk miks".k dfVca/h; {ks=kksa esa de ckny gksrs gSaA
([k) miks".k dfVca/h; {ks=kksa esa xehZ osQ fnuksa dh yackbZ fo"kqorh; {ks=kksa ls T;knk gksrh gSA
(x) miks".k dfVca/h; {ks=kksa esa ̂ xzhu gkmQl izHkko* fo"kqorh; {ks=kksa dh vis{kk T;knk gksrk gSA
(?k) miks".k dfVca/h; {ks=k fo"kqorh; {ks=kksa dh vis{kk egklkxjh; {ks=k osQ T;knk djhc gSA

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %
(i) i`Foh ij rkieku dk vleku forj.k fdl izdkj tyok;q vkSj ekSle dks izHkkfor djrk gS\

(ii) os dkSu ls dkjd gS] tks i`Foh ij rkieku osQ forj.k dks izHkkfor djrs gSa\
(iii) Hkkjr esa ebZ esa rkieku lokZf/d gksrk gS] ysfdu mÙkj v;ukar osQ ckn rkieku vf/dre ugha gksrkA D;ksa\
(iv) lkbcsfj;k osQ eSnku esa okf"kZd rkikarj lokZf/d gksrk gSA D;ksa\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %
(i) v{kka'k vkSj i`Foh osQ v{k dk >qdko fdl izdkj i`Foh dh lrg ij izkIr gksus okyh fofdj.k

dh ek=kk dks izHkkfor djrs gSa\
(ii) mu izfozQ;kvksa dh O;k[;k djsa ftuosQ }kjk ìFoh rFkk bldk ok;qeaMy mQ"ek larqyu cuk, j[krs gSaA

(iii) tuojh esa ìFoh osQ mÙkjh vkSj nf{k.kh xksyk/Z osQ chp rkieku osQ fo'oO;kih forj.k dh rqyuk djsaA

ifj;kstuk dk;Z
vius 'kgj ;k 'kgj osQ vkl&ikl osQ fdlh os/'kkyk dk irk yxk;saA os/'kkyk dh ekSle foKku lacaèkh lkj.kh
esa fn;s x;s rkieku dks lkj.khc¼ djsaA (i) os/'kkyk fd rqaxrk v{kka'k vkSj ml le; dks ftlosQ fy, ekè;
fudkyk x;k gS] fy[ksaA (ii) lkj.kh esa rkieku osQ laca/ esa fn;s x;s inksa dks ifjHkkf"kr djsaA (iii) ,d eghus rd
izfrfnu osQ rkieku osQ ekè; dh x.kuk djsaA (iv) xzkiQ }kjk izfrfnu dk vf/dre ekè; rkieku] U;wure ekè;
rkieku rFkk oqQy ekè; rkieku n'kkZ;saA (v) okf"kZd rkikarj dh x.kuk djsaA (vi) irk yxk;sa fd fdu eghuksa osQ
izfrfnu dk ekè; rkieku lcls vf/d vkSj lcls de gSA (vii) mu dkjdksa dks fy[ksa] tks fdlh LFkku osQ rkieku
dk fuèkkZj.k djrs gSa vkSj tuojh] ebZ] tqykbZ vkSj vDrwcj esa gksus okys rkieku esa varj osQ dkj.kksa dks le>k;saA
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izfrfnu osQ
vf/dre
rkieku dk
ekè; (°lsñ)

izfrfnu osQ
U;wure

rkieku dk
ekè; (°lsñ)

mPpre
rkieku
(°lsñ)

U;wure
rkieku
(°lsñ)

eghuk

tuojh

ebZ

21-1

39-6

7-3

25-9

29-3

47-2

0-6

17-5

mnkgj.k
os/'kkyk % liQnjtax] u;h fnYyh
v{kka'k % 28° 35° mÙkjh
voyksdu o"kZ % 1951 ls  1980

leqnzh lrg osQ ekè;e ls raqxrk % 216 ehñ

,d eghus osQ izfrfnu dk ekè; rkieku

tuojh

ebZ 

okf"kZd rkikarj

ebZ dk vf/dre ekè; rki & tuojh dk ekè; rkieku

okf"kZd rkikarj = 32.75° ls- –14.2° ls- = 18.55° ls-
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ok;qeaMyh; ifjlapj.k rFkk ekSle iz.kkfy;k¡

è;k; 9 esa i`Foh osQ èkjkry ij rkieku dk

vlkekU; forj.k of.kZr gSA ok;q xeZ gksus ij
iQSyrh gS vkSj BaMh gksus ij floqQM+rh gSA blls
ok;qeaMyh; nkc esa fHkUurk vkrh gSA blosQ ifj.kkeLo:i
ok;q xfreku gksdj vfèkd nkc okys {ks=kksa ls U;wu nkc
okys {ks=kksa eas izokfgr gksrh gSA vki tkurs gSa fd {kSfrt
xfreku ok;q gh iou gSA ok;qeaMyh; nkc ;g Hkh
fuèkkZfjr djrk gS fd dc ok;q Åij mBsxh o dc
uhps cSBsxhA iousa i`Foh ij rkieku o vknZzrk dk
iqufoZrj.k djrh gSa] ftlls iwjh i`Foh dk rkieku fLFkj
cuk jgrk gSA mQij mBrh gqbZ vknzZ ok;q dk rkieku
de gksrk tkrk gS] ckny curs gSa vkSj o"kkZ gksrh gSA bl
vè;k; esa ok;qeaMyh; nkc fHkUurk osQ dkj.kksa] ok;qeaMyh;
ifjlapj.k lEcUèkh cy] ok;q fo{kksHk] ok;qjkf'k;ksa dk
cuuk] ok;qjkf'k;ksa osQ feJ.k ls ekSle lacaèkh fo{kksHk o
m".kdfVcaèkh; pØokrksa osQ fooj.k lfEefyr gSA

ok;qeaMyh; nkc

D;k vki tkurs gSa fd gekjk 'kjhj Hkh ok;qnkc ls
izHkkfor gksrk gS\ tSls&tSls vki mQij Å¡pkbZ ij p<+rs
tkrs gSa] ok;q fojy gksrh tkrh gS vkSj lk¡l ysus esa
dfBukbZ gksrh gSA

ekè; leqnzry ls ok;qeaMy dh vafre lhek rd ,d
bdkbZ {ks=kiQy osQ ok;q LraHk osQ Hkkj dks ok;qeaMyh; nkc
dgrs gSaA ok;qnkc dks ekius dh bdkbZ feyhckj gSA leqnz
ry ij vkSlr ok;qeaMyh; nkc 1]013-2 feyhckj gksrk gSA

xq#Rokd"kZ.k osQ dkj.k èkjkry osQ fudV ok;q l?ku
gksrh gS vkSj blh osQ dkj.k ok;qnkc vfèkd gksrk gSA
ok;qnkc dks ekius osQ fy, ikjn ok;qnkcekih (Mer-

cury barometer) vFkok funzZo cSjksehVj (Aner-

oid barometer) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bu
midj.kksa osQ fo"k; esa tkuus gsrq Hkwxksy esa ç;ksxkRed
dk;Z Hkkx&1] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] 2006 ns[ksaA ok;qnkc
Å¡pkbZ osQ lkFk ?kVrk gSA Å¡pkbZ ij ok;qnkc fHkUu
LFkkuksa ij fHkUu&fHkUu gksrk gS vkSj ;g fofHkUurk gh
ok;q esa xfr dk eq[; dkj.k gS] vFkkZr~ iousa mPp
ok;qnkc {ks=kksa ls de ok;qnkc {ks=kksa dh rjiQ pyrh gSaA

ok;qnkc esa mQèokZèkj fHkUurk

ok;qeaMy osQ fupys Hkkx esa ok;qnkc Å¡pkbZ osQ lkFk
rhozrk ls ?kVrk gSA ;g ßkl nj izR;sd 10 ehVj dh
Å¡pkbZ ij 1 feyhckj gksrk gSA ok;qnkc lnSo ,d gh
nj ls ugha ?kVrkA lkj.kh 10-1 fuf'pr Å¡pkbZ ij

v

ok;qeaMy esa vkSlr ok;qnkc vkSj rkieku dks izLrqr
djrh gSA

vè;k;

lkj.kh 10-1 % fuf'pr Å¡pkbZ ij ekud rkieku o ok;qnkc

Lrj ok;qnkc (feyhckj esa) rkieku (°lsñ esa)

leqnzry 1,013.25 15.2

1 fdñehñ 898.76 8.7

5 fdñehñ 540.48 -17.3

10 fdñehñ 265.00 -49.7
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90 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

mQèokZèkj nkc izo.krk {kSfrt nkc izo.krk dh
vis{kk vfèkd gksrh gSA ysfdu] blosQ foijhr fn'kk esa
dk;Zjr xq#Rokd"kZ.k cy ls ;g larqfyr gks tkrh gS
vr% mQèokZèkj iousa vfèkd 'kfDr'kkyh ugha gksrhA

ok;qnkc dk {kSfrt forj.k

iouksa dh fn'kk o osx osQ lanHkZ esa ok;qnkc esa vYi varj
Hkh vR;fèkd egÙoiw.kZ gSA ok;qnkc osQ {kSfrt forj.k dk
vè;;u leku varjky ij [khaph x;h lenkc js[kkvksa
}kjk fd;k tkrk gSA lenkc js[kk,¡ os js[kk,¡ gSa tks leqnz
ry ls ,d leku ok;qnkc okys LFkkuksa dks feykrh gSaA
nkc ij Å¡pkbZ osQ izHkko dks nwj djus vkSj rqyukRed
cukus osQ fy,] ok;qnkc ekius osQ ckn bls leqnz ry osQ
Lrj ij ?kVk fy;k tkrk gSA leqnzry ij ok;qnkc forj.k
ekSle ekufp=kksa esa fn[kk;k tkrk gSA

fp=k 10-1 fofHkUu ok;qnkc ifjfLFkfr;ksa eas lenkc
js[kkvksa dh vko`Qfr n'kkZrk gSA fuEunkc iz.kkyh ,d ;k
vfèkd lenkc js[kkvksa ls f?kjh gksrh gS ftlosQ osaQnz eas

fuEu ok;qnkc gksrk gSA mPp nkc iz.kkyh esa Hkh ,d ;k
vfèkd lenkc js[kk,¡ gksrh gSa ftuosQ osaQnz esa mPpre
ok;qnkc gksrk gSA

leqnzry ok;qnkc dk fo'o&forj.k

tuojh o tqykbZ eghus dk leqnzry ls ok;qnkc dk
fo'o&forj.k fp=k 10-2 o 10-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 10-1 % mÙkjh xksyk/Z esa lenkc js[kk,a] ok;qnkc rFkk
iou ra=k

fp=k 10-2 % ekè; leqnzry ok;q nkc (lenkc js[kk,a feyhckj esa) & tuojh
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91ok;qeaMyh; ifjlapj.k rFkk ekSle iz.kkfy;k¡

fo"kqor~ o`Ùk osQ fudV ok;qnkc de gksrk gS vkSj bls
fo"kqorh; fuEu vonkc {ks=k (Equatorial low) osQ
uke ls tkuk tkrk gSA 30° mÙkjh o 30° nf{k.kh
v{kka'kksa osQ lkFk mPp nkc {ks=k ik, tkrs gSa] ftUgsa
miks".k mPp ok;qnkc {ks=k dgk tkrk gSA iqu% èkzqoksa dh
rjiQ 60° mÙkjh o 60° nf{k.kh v{kka'kksa ij fuEu nkc
isfV;k¡ gSa ftUgsa vèkksèkzqoh; fuEunkc ifêð;k¡ dgrs gSaA èkzqoksa
osQ fudV ok;qnkc vfèkd gksrk gS vkSj bls èkzqoh; mPp
ok;qnkc iêðh dgrs gSaA ;s ok;qnkc ifêð;k¡ LFkkbZ ugh gSaA
lw;Z fdj.kksa osQ foLFkkiu osQ lkFk ;s ifêð;k¡ foLFkkfir
gksrh jgrh gSaA mÙkjh xksyk/Z esa 'khr ½rq esa ;s ifêð;k¡
nf{k.k dh vksj rFkk xzh"e ½rq ;s mÙkj fn'kk dh vksj
f[kld tkrh gSaA

iouksa dh fn'kk o osx dks izHkkfor djus okys cy

vki ;g tkurs gh gSa fd (ok;qeaMyh; nkc esa)
fHkUurk osQ dkj.k ok;q xfreku gksrh gSaA bl {kSfrt
xfrt ok;q dks iou dgrs gSaA iousa mPp nkc ls de

nkc dh rjiQ izokfgr gksrh gSaA Hkwry ij èkjkryh;
fo"kerkvksa osQ dkj.k ?k"kZ.k iSnk gksrk gS] tks iouksa dh
xfr dks izHkkfor djrk gSA blosQ lkFk i`Foh dk ?kw.kZu
Hkh iouksa osQ osx dks izHkkfor djrk gSA i`Foh osQ ?kw.kZu
}kjk yxus okys cy dks dksfjvkWfyl cy dgk tkrk gSA
vr% i`Foh osQ èkjkry ij {kSfrt iousa rhu la;qDr
izHkkoksa dk ifj.kke gS %

nkc izo.krk izHkko] ?k"kZ.k cy] rFkk dksfjvkfyl
cyA

blosQ vfrfjDr ] xq#Rokd"kZ.k cy iouksa dks uhps
izokfgr djrk gSA

nkc&izo.krk cy

ok;qeaMyh; nkc fHkUurk ,d cy mRiUu djrk gSA
nwjh osQ lanHkZ esa nkc ifjorZu dh nj nkc izo.krk gSA
tgk¡ lenkc js[kk,¡ ikl&ikl gksa] ogk¡ nkc izo.krk
vfèkd o lenkc js[kkvksa osQ nwj&nwj gksus ls nkc
izo.krk de gksrh gSA

fp=k 10-3 % ekè; leqnzry ok;q nkc (lenkc js[kk,a feyhckj esa) & tqykbZ
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lkj.kh 10-2 % pozQokr rFkk izfrpozQokr esa iouksa dh fn'kk dk izk:i

nkc i¼fr osQUnz esa nkc dh n'kk   iou fn'kk dk izk:i
mÙkjh xksyk/Z nf{k.kh xksyk/Z

pozQokr fuEu ?kM+h dh lqbZ dh ?kM+h dh lqbZ dh fn'kk
fn'kk osQ foijhr osQ vuq:i

izfrpozQokr mPp ?kM+h dh lqbZ dh ?kM+h dh lqbZ dh
fn'kk osQ vuq:i fn'kk osQ foijhr

?k"kZ.k cy

;g iouksa dh xfr dks izHkkfor djrk gSA èkjkry ij
?k"kZ.k lokZfèkd gksrk gS vkSj bldk izHkko izk;% èkjkry
ls 1 ls 3 fdñehñ Å¡pkbZ rd gksrk gSA leqnz lrg ij
?k"kZ.k U;wure gksrk gSA

dksfjvkWfyl cy

i`Foh dk vius v{k ij ?kw.kZu iouksa dh fn'kk dks
izHkkfor djrk gSA lu~ 1844 esa izQkafllh oSKkfud us
bldk fooj.k izLrqr fd;k vkSj blh ij bl cy dks
dksfjvkfyl cy dgk tkrk gSA bl izHkko ls iousa mÙkjh
xksyk/Z esa viuh ewy fn'kk ls nkfgus rjiQ o nf{k.k
xksyk/Z esa ckb± rjiQ fo{ksfir (deflect) gks tkrh gSaA tc
iouksa dk osx vfèkd gksrk gS] rc fo{ksi.k Hkh vfèkd
gksrk gSA dksfjvkWfyl cy v{kka'kksa osQ dks.k osQ lhèkk
lekuqikr esa c<+rk gSA ;g èkzqoksa ij lokZfèkd vkSj fo"kqor~
o`Ùk ij vuqifLFkr gksrk gSA

dksfjvkWfyl cy nkc izo.krk osQ ledks.k ij dk;Z
djrk gSA nkc izo.krk cy lenkc js[kkvksa osQ ledks.k
ij gksrk gSA ftruh nkc izo.krk vfèkd gksxh] iouksa dk
osx mruk gh vfèkd gksxk vkSj iouksa dh fn'kk mruh
gh vfèkd fo{ksfir gksxhA bu nks cyksa osQ ,d nwljs ls
ledks.k ij gksus osQ dkj.k fuEu nkc {ks=kksa esa iousa blh
osQ bnZ&fxnZ cgrh gSaA fo"kqor~ o`Ùk ij dksfjvkWfyl cy
'kwU; gksrk gS vkSj iousa lenkc js[kkvksa osQ ledks.k ij
cgrh gSaA vr% fuEu nkc {ks=k vkSj vfèkd xgu gksus
dh ctk; iwfjr gks tkrk gSA ;gh dkj.k gS fd fo"kqor~
o`Ùk osQ fudV m".kdfVcaèkh; pØokr ugha cursA

ok;qnkc o iousa

iouksa dk osx o mudh fn'kk] iouksa dks mRiUu djus
okys cyksa dk ifj.kke gSA ìFoh dh lrg ls 2&3 fd-eh-

dh Å¡pkbZ ij mQijh ok;qeaMy esa iousa èkjkryh; ?k"kZ.k
osQ izHkko ls eqDr gksrh gSa vkSj eq[;r% nkc izo.krk
rFkk dksfjvkWfyl cy ls fu;af=kr gksrh gSaA tc lenkc
js[kk,¡ lhèkh gksa vkSj ?k"kZ.k dk izHkko u gks] rks nkc
izo.krk cy dksfjvkWfyl cy ls larqfyr gks tkrk gS
vkSj iQyLo:i iousa lenkc js[kkvksa osQ lekukarj
cgrh gSaA ;s iousa Hkwfo{ksih (Geostrophic) iouksa
osQ uke ls tkuh tkrh gSaA (fp=k 10-4)

fuEu nkc {ks=k osQ pkjksa rjiQ iouksa dk ifjØe.k
pØokrh ifjlapj.k dgykrk gSA mPp ok;q nkc {ks=k osQ
pkjksa rjiQ ,slk gksuk izfrpØokrh ifjlapj.k dgk tkrk
gSA bu iz.kkfy;ksa esa iouksa dh fn'kk nksuksa xksyk/ks± esa
fHkUu gksrh gSA (lkj.kh 10-2)

i`Foh dh lrg ij dbZ ckj fuEu o mPp nkc osQ
pkjksa vksj iouksa dk ifjlapj.k Å¡pkbZ ij gksus okys ok;q
ifjlapj.k ls lacafèkr gh gksrk gSA izk;% fuEu nkc {ks=kksa
ij ok;q vfHklfjr gksaxh vkSj Åij mBsaxhA mPp nkc
{ks=kksa esa ok;q dk voryu gksxk vkSj èkjkry ij
vilfjr gksxh (fp=k 10-5)A vfHklj.k osQ vfrfjDr]
ok;q] Hkzfey :i esa] laogu èkkjkvksa esa] ioZrksa osQ
lkFk&lkFk vkSj okrkxz osQ lgkjs Åij mBrh gS] tks

ckny cuus o o"kZ.k osQ fy, vko';d gSA

fp=k 10-4 % Hkwfo{ksih iou
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ok;qeaMy dk lkekU; ifjlapj.k

HkweaMyh; iouksa dk izk:i eq[;r% fuEu ckrksa ij fuHkZj
gS % (i) ok;qeaMyh; rki esa v{kka'kh; fHkUurk] (ii)

(Hadley cell) dgk tkrk gSA eè; v{kka'kh; ok;q
ifjlapj.k esa èkzqoksa ls izokfgr gksrh BaMh iouksa dk
voryu gksrk gS vkSj miks".k mPpnkc dfVcaèkh; {ks=kksa
ls vkrh xeZ gok Åij mBrh gSA èkjkry ij ;s iousa
iNqvk iouksa osQ uke ls tkuh tkrh gSa vkSj ;g dks"B

fp=k 10-5 % iouksa dk vfHklj.k rFkk vilj.k

ok;qnkc ifêð;ksa dh mifLFkfr] (iii) ok;qnkc ifêð;ksa dk
lkSj fdj.kksa osQ lkFk foLFkkiu] (iv) egklkxjksa o egk}hiksa
dk forj.k rFkk (v) i`Foh dk ?kw.kZuA ok;qeaMyh; iouksa
osQ izokg izk:i dks ok;qeaMyh; lkekU; ifjlapj.k Hkh
dgk tkrk gSA ;g ok;qeaMyh; ifjlapj.k egklkxjh;
ty dks Hkh xfreku djrk gS] tks i`Foh dh tyok;q dks
izHkkfor djrk gSA lkekU; ifjlapj.k dk ,d Øfed
fooj.k fp=k 10-6 esa izLrqr gSA

mPp lw;kZri o fuEu ok;qnkc gksus ls varj&
m".kdfVcaèkh; vfHklj.k {ks=k (ITCZ) ij ok;q laogu
èkkjkvksa osQ :i esa mQij mBrh gSA m".kdfVcaèkksa ls vkus
okyh iousa bl fuEu nkc {ks=k esa vfHklj.k djrh gSaA
vfHklfjr ok;q laogu dks"Bksa osQ lkFk mQij mBrh gSaA
;g {kksHkeaMy osQ mQij 14 fd-eh- dh Å¡pkbZ rd
mQij p<+rh gS vkSj fiQj èkzqoksa dh rjiQ izokfgr gksrh
gSaA blosQ ifj.kkeLo:i yxHkx 30° mÙkj o 30°

nf{k.k v{kka'k ij ok;q ,df=kr gks tkrh gSA bl ,df=kr
ok;q dk voryu gksrk gS vkSj ;g miks".k mPpnkc
cukrk gSA voryu dk ,d dkj.k ;g gS fd tc ok;q
30° mÙkjh o nf{k.kh v{kka'k ij igqaprh gS rks ;g BaMh
gks tkrh gSA èkjkry osQ fudV ok;q dk vilj.k gksrk
gS vkSj ;g fo"kqor~ o`Ùk dh vksj iwohZ iouksa osQ :i esa
cgrh gSaA fo"kqor~ o`Ùk osQ nksuksa rjiQ ls izokkfgr gksus
okyh iwohZ iousa varj m".k dfVcaèkh; vfHklj.k {ks=k
(ITCZ) ij feyrh gSaA i`Foh dh lrg ls mQij dh
fn'kk esa gksus okys ifjlapj.k vkSj blosQ foijhr fn'kk
esa gksus okys ifjlapj.k dks dks"B (Cell) dgrs gSaA
m".kdfVcaèkh; {ks=k esa ,sls dks"B dks gsMys dks"B

iQSjy dks"B osQ uke ls tkus tkrs gSaA èkzqoh; v{kk¡'kksa
ij BaMh l?ku ok;q dk èkzqoksa ij voryu gksrk gS vkSj
eè; v{kka'kksa dh vksj èkzqoh; iouksa osQ :i esa izokfgr
gksrh gSaA bl dks"B dks èkzqoh; dks"B dgk tkrk gSA ;s
rhu dks"B ok;qeaMy osQ lkekU; ifjlapj.k dk izk:i
fuèkkZfjr djrs gSaA rkih; ÅtkZ dk fuEu v{kka'kksa ls
mPp v{kka'kksa esa LFkkukarj lkekU; ifjlapj.k dks cuk;s
j[krk gSA

ok;qeaMy dk lkekU; ifjlapj.k egklkxjksa dks Hkh
izHkkfor djrk gSA ok;qeaMy esa o`gr~ iSekus ij pyus
okyh iousa èkheh rFkk vfèkd xfr dh egklkxjh;
èkkjkvksa dks izokfgr djrh gSaA egklkxj ok;q dks mQtkZ
o tyok"i iznku djrs gSaA ;s varl±caèk egklkxjksa osQ
foLr`r {ks=kksa ij vis{kko`Qr èkhes gksrs gSaA

ekSleh iousa

iouksa osQ izokg osQ izk:i esa fofHkUu ekSleksa esa cnyko
vkrk gSA ;g cnyko vR;fèkd rkiu] iou o ok;qnkc
ifêð;ksa osQ foLFkkiu vkfn osQ dkj.k gksrk gSA ,sls
foLFkkiu dk lcls vfèkd Li"V izHkko fo'ks"kdj
nf{k.k iwoZ ,f'k;k esa ekulwu iouksa osQ cnyko esa ns[kk
tk ldrk gSA vki ekulwu osQ fo"k; esa foLrkjiwoZd

fp=k 10-6 % ok;qeaMy dk ljyre lkekU; ifjlapj.k
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esa i<+saxsA lkekU; ifjlapj.k iz.kkyh ls fHkUu vU;
LFkkuh; folaxfr;k¡ uhps of.kZr gSaA

LFkkuh; iousa

Hkwry osQ xeZ o BaMs gksus ls fHkUurk rFkk nSfud o
okf"kZd pØksa osQ fodkl ls cgqr lh LFkkuh; o {ks=kh;
iousa izokfgr gksrh gSaA

LFky o leqnz lehj

tSlkfd igys of.kZr gS] mQ"ek osQ vo'kks"k.k rFkk LFkkukarj.k
esa LFky o leqnz esa fHkUurk ik;h tkrh gSA fnu osQ
nkSjku LFky Hkkx leqnz dh vis{kk vfèkd xeZ gks tkrs
gSaA vr% LFky ij gok,¡ mQij mBrh gSa vkSj fuEu nkc
{ks=k curk gS] tcfd leqnz vis{kko`Qr BaMs jgrs gSa vkSj
mu ij mPp ok;qnkc cuk jgrk gSA blls leqnz ls
LFky dh vksj nkc izo.krk mRiUu gksrh gS vkSj iousa

leqnz ls LFky dh rjiQ leqnz lehj osQ :i esa izokfgr
gksrh gSaA jkf=k esa blosQ ,dne foijhr izfØ;k gksrh gSA
LFky leqnz dh vis{kk tYnh BaMk gksrk gSA nkc izo.krk
LFky ls leqnz dh rjiQ gksus ij LFky lehj izokfgr
gksrh gS (fp=k 10-7)A

ok;qeaMy dk lkekU; ifjlapj.k vkSj mldk
egklkxjksa ij izHkko

ok;qeaMy osQ lkekU; ifjlapj.k osQ lanHkZ esa iz'kkar
egklkxj dk xeZ ;k BaMk gksuk vR;fèkd egRoiw.kZ
gSA eè; iz'kkar egklkxj dh xeZ tyèkkjk,a nf{k.kh
vesfjdk osQ rV dh vksj izokfgr gksrh gSa vkSj ih:
dh BaMh èkkjkvksa dk LFkku ys ysrh gSaA ih: osQ rV
ij bu xeZ èkkjkvksa dh mifLFkfr ,y&fuuks dgykrk
gSA ,y&fuuks ?kVuk dk eè;iz'kkar egklkxj vkSj
vkLVªsfy;k osQ ok;qnkc ifjorZu ls xgjk lacaèk gSA
iz'kkar egklkxj ij ok;qnkc esa ;g ifjorZu nf{k.kh
nksyu dgykrk gSA bu nksuksa (nf{k.kh nksyu@cnyko
o ,y fuuks) dh la;qDr ?kVuk dks bZ,u,lvks
(ENSO) osQ uke ls tkuk tkrk gSA ftu o"kks± esa
bZ,u,lvks (ENSO) 'kfDr'kkyh gksrk gS] fo'o esa
ògr~ ekSle lacaèkh fHkUurk,¡ ns[kh tkrh gSaA nf{k.k
vesfjdk osQ if'peh 'kq"d rV ij Hkkjh o"kkZ gksrh gS]
vkLVªsfy;k vkSj dHkh&dHkh Hkkjr vdkyxzLr gksrs gSa
rFkk phu esa ck<+ vkrh gSA bu ?kVukvksa osQ è;kuiwoZd
vkdyu ls lalkj osQ vU; Hkkxksa dh ekSle lacaèkh
Hkfo";ok.kh osQ :i esa budk iz;ksx fd;k tkrk gSA

fp=k 10-7 % LFky lehj rFkk leqnz lehj

ioZr o ?kkVh iousa

fnu osQ nkSjku ioZrh; izns'kksa esa <ky xeZ gks tkrs gSa vkSj
ok;q <ky osQ lkFk&lkFk mQij mBrh gS vkSj bl LFkku
dks Hkjus osQ fy, ok;q ?kkVh ls cgrh gSA bu iouksa dks
?kkVh lehj dgrs gSaA jkkf=k osQ le; ioZrh; <ky BaMs
gks tkrs gS vkSj l?ku ok;q ?kkVh esa uhps mrjrh gS ftls
ioZrh; iousa dgrs gSaA mPp iBkjksa o fge {ks=kksa ls ?kkVh
esa cgus okyh BaMh ok;q dks vojksgh (Katabatic)

iousa dgrs gSaA ioZr Jsf.k;ksa osQ ioufoeq[k <kyksa ij
,d vU; izdkj dh m".k iousa izokfgr gksrh gSaA

Hkkjr% HkkSfrd i;kZoj.k] d{kk&11] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] 2006
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ioZr&Jsf.k;ksa dks ikj djrs gq, ;s vknzZ iousa la?kfur gks
tkrh gSa vkSj o"kZ.k djrh gSaA tc ;s iousa ioufoeq[k
<kyksa ij uhps mrjrh gSa] rc ;g 'kq"d iousa :¼ks"e
(Adiabatic) izfØ;k ls xeZ gks tkrh gSaA ;s 'kq"d gok,¡

de le; esa ciQZ fi?kyk ldrh gSaA

ok;qjkf'k;k¡ (Air masses)

tc ok;q fdlh lekaxh {ks=k ij i;kZIr yacs le; rd
jgrh gS rks ;g ml {ks=k osQ xq.kksa dks èkkj.k dj ysrh
gSA ;g lekax {ks=k foLr`r egklkxjh; lrg ;k foLr`r
eSnkuh Hkkx gks ldrk gSaA rkieku rFkk vknzZrk lacaèkh
fof'k"V xq.kksa okyh ;g ok;q] ok;qjkf'k dgykrh gSA bls
;w¡ Hkh ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS & ok;q dk og o`gr~
Hkkx ftlesa rkieku o vknzZrk lacaèkh {kSfrt fHkUurk,¡
cgqr de gSaA og lekax èkjkry ftu ij ok;qjkf'k;k¡
curh gSa mUgsa ok;qjkf'k;ksa dk mn~xe {ks=k dgk tkrk gSA

ok;qjkf'k;ksa dks muosQ mn~xe {ks=k osQ vkèkkj ij
oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA buosQ izeq[k ik¡p mn~xe {ks=k gSaA
tks bl izdkj gSa % 1. m".k o miks".k dfVcaèkh;
egklkxj 2. miks".kdfVcaèkh; m".k e#LFky 3. mPp

v{kka'kh; vis{kko`Qr BaMs egklkxj 4. mPp v{kka'kh;
vfr 'khr ciZQ vkPNkfnr egk}hih; {ks=k 5. LFkk;h :i
ls ciQZ vkPNkfnr egk}hi vaVkoZQfVd rFkk vkoZQfVdA
blh osQ vkèkkj ij fuEu izdkj dh ok;qjkf'k;k¡ ik;h
tkrh gSa&

(i) m".kdfVcaèkh; egklkxjh; ok;qjkf'k (mT),

(ii) m".kdfVcaèkh; egk}hih; (cT), (iii) èkzqoh;
egklkxh; (mP), (iv) èkz qoh; egk}hih; (cP),

(v) egk}hih; vkoZQfVd (cA) m".kdfVcaèkh; ok;qjkf'k;k¡
xeZ gksrh gSa rFkk èkzqoh; ok;qjkf'k;k¡ BaMh gksrh gSaA

okrkxz (Fronts)

tc nks fHkUu izdkj dh ok;qjkf'k;k¡ feyrh  gSa rks muosQ
eè; lhek {ks=k dks okrkxz dgrs gSaA okrkxzksa osQ cuus dh
izfØ;k dks okrkxz&tuu (Frontogenesis) dgrs gSaA
okrkxz pkj izdkj osQ gksrs gSa % (i) 'khr okrkxz (ii) m".k
okrkxz (iii) vpj okrkxz (iv) vfèkfo"V okrkxz tc
okrkxz fLFkj gks tk, rks bUgsa vpj okrkxz dgk tkrk gS
(vFkkZr~ ,sls okrkxz tc dksbZ Hkh ok;q mQij ugha
mBrh)A tc 'khry o Hkkjh ok;q vkØked :i esa
m".k ok;qjkf'k;ksa dks mQij èkosQyrh gSa] bl laioZQ {ks=k
dks 'khr okrkxz dgrs gSaA ;fn xeZ ok;qjkf'k;k¡ vkØked
:i esa BaMh ok;qjkf'k;ksa osQ mQij p<+rh gSa rks bl
laioZQ {ks=k dks m".k okrkxz dgrs gSaA ;fn ,d ok;qjkf'k
iw.kZr% èkjkry osQ mQij mB tk, rks ,sls okrkxz dks
vfèkfo"V okrkxz dgrs gSaA okrkxz eè; v{kka'kksa esa gh
fufeZr gksrs gSa vkSj rhoz ok;qnkc o rkieku izo.krk
budh fo'ks"krk gSA ;s rkieku esa vpkud cnyko ykrs
gSa rFkk blh dkj.k ok;q mQij mBrh gS] ckny curs gSa
rFkk o"kkZ gksrh gSA

cfg:".k dfVcaèkh; pØokr (Extra tropical cyclones)

os pØokrh; ok;q iz.kkfy;k¡] tks m".k dfVcaèk ls nwj]
eè; o mPp v{kka'kksa esa fodflr gksrh gSa] mUgsa
cfg:".k ;k 'khrks".k dfVcaèkh; pØokr dgrs gSaA
eè; rFkk mPp v{kka'kks a esa ftl {ks=k ls ;s xq”kjrs gSa]
ogk¡ ekSle lacaèkh voLFkkvksa esa vpkud rsth ls
cnyko vkrs gS aA

fp=k 10-8 % (v) m".k okrkxz] (c) 'khr okrkxz rFkk
vfèkfo"V okrkxz dk [kM+k ifjPNsn
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cfg:".k dfVcaèkh; pØokr èkzqoh; okrkxz osQ lkFk&lkFk
curs gSaA vkjEHk esa okrkxz vpj gksrk gSA mÙkjh xksyk/Z esa
okrkxz osQ nf{k.k esa dks".k o mÙkj fn'kk ls BaMh gok
izokfgr gksrh gSA tc okrkxz osQ lkFk ok;qnkc de gks
tkrk gS] dks".k ok;q mÙkj fn'kk dh vksj rFkk BaMh ok;q
nf{k.k fn'kk esa ?kM+h dh lqb;ksa osQ foijhr pØokrh;
ifjlapj.k djrh gSA bl pozQokrh; izokg ls cfg:".k
dfVcaèkh; pØokr fodflr gksrk gS ftlesa ,d m".k
okrkxz rFkk ,d 'khr okrkxz gksrk gSA fp=k 10-9 ,d
,sls  gh fodflr pØokr dks n'kkZrk gSA bl pØokr
esa dks".k ok;q {ks=k ;k dks".k [kaM BaMs vxzHkkx o fiNys
'khr [kaM osQ chp ik;k tkrk gSA dks".k ok;q vkØked
:i esa BaMh ok;q osQ mij p<+rh gS vkSj m".k okrkxz osQ
igys Hkkx esa Lrjh es?k fn[kkbZ nsrs gSa vkSj o"kkZ gksrh gSA
ihNs ls vkrk 'khr okrkxz m".k ok;q dks mQij èkosQyrk
gS] ftlosQ ifj.kkeLo:i 'khr okrkxz osQ lkFk diklh
es?k curs gSaA 'khr okrkxz m".k okrkxz dh vis{kk rhoz
xfr ls pyrs gSa vkSj varr% m".k okrkxzksa dks iwjh rjg
<d ysrs gSaA ;g dks".k ok;q mQij mBrh gSa vkSj bl dk
Hkwry ls dksbZ laioZQ ugha jgrk rFkk vfèkfo"V okrkxz
curk gS ,oa pØokr èkhjs&èkhjs {kh.k gks tkrk gSA

èkjkry rFkk mQ¡pkbZ ij ok;q ifjlapj.k dh izfozQ;kvksa
esa fudV dk varlZcaèk gksrk gSA cfg:".k dfVcaèkh;
pØokr m".kdfVcaèkh; pØokrksa ls dbZ izdkj fHkUu
gSA cfg:".k dfVcaèkh; pØokrksa esa Li"V okrkxz iz.kkfy;k¡
gksrh gSa] tks m".k dfVcaèkh; pØokrksa esa ugha gksrhA ;s
foLr`r {ks=kiQy ij iQSys gksrs gSa rFkk budh mRifÙk ty
o LFky nksuksa ij gksrh gS] tcfd m".k dfVcaèkh;
pØokr osQoy leqnzksa esa mRiUu gksrs gSa vkSj LFkyh;
Hkkxksa esa igq¡pus ij u"V gks tkrs gSaA cfg:".k dfVcaèkh;
pØokr m".k dfVcaèkh; pØokr dh vis{kk foLr`r
{ks=k dks izHkkfor djrs gSaA m".k dfVcaèkh; pØokrksa esa
iouksa dk osx vis{kko`Qr rhoz gksrk gS vkSj ;s fouk'kdkjh
gksrs gSaA m".k dfVcaèkh; pØokr iwoZ ls if'pe dks
pyrs gSa tcfd cfg:".k dfVcaèkh; pØokr if'pe
ls iwoZ fn'kk esa pyrs gSaA

m".k dfVcaèkh; pØokr

m".k dfVcaèkh; pØokr vkØked rwiQku gSa ftudh
mRifÙk m".k dfVcaèkh; {ks=kksa osQ egklkxjksa ij gksrh gS
vkSj ;s rVh; {ks=kksa dh rjiQ xfreku gksrs gSaA ;s
pØokr vkØked iouksa osQ dkj.k foLr`r fouk'k]
vR;fèkd o"kkZ vkSj rwiQku ykrs gSaA ;s pØokr foèoald
izko`Qfrd vkinkvksa esa ls ,d gSaA fgan egklkxj esa ;s
^pØokr* vVykafVd egklkxj esa ^gjhosQu* osQ uke ls]
if'pe iz'kkar vkSj nf{k.k phu lkxj esa ^VkbiQwu* vkSj
if'peh vkLVªsfy;k esa ^foyh&foyht* osQ uke ls tkus
tkrs gSaA

m".k dfVcaèkh; pØokr] m".k dfVcaèkh; egklkxjksa
esa mRiUu o fodflr gksrs gSaA budh mRifÙk o fodkl
osQ fy, vuqowQy fLFkfr;k¡ gSa % (i) c`gr~ leqnzh lrg_
tgk¡ rkieku 27° lsfYl;l ls vfèkd gks_ (ii)

dksfjvkWfyl cy dk gksuk (iii) mQèokZèkj iouksa dh xfr
eas varj de gksuk_ (iv) detksj fuEu nkc {ks=k ;k fuEu
Lrj dk pØokrh; ifjlapj.k dk gksuk (v) leqnzh ry
ra=k ij mQijh vilj.kA

pØokrksa dks vkSj vfèkd foèoald djus okyh
ÅtkZ la?kuu izfØ;k }kjk Å¡ps diklh Lrjh es?kksa ls
izkIr gksrh gS tks bl rwiQku osQ osaQnz dks ?ksjs gksrh gSA
leqnzks a ls yxkrkj vknzZrk dh vkiwfrZ ls ;s rwiQku
vfèkd izcy gksrs gSaA LFky ij igq¡pdj vknzZrk dhfp=k 10-9 % cfg:".k dfVcaèkh; pozQokr
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vkiwfrZ #d tkrh gS vkSj ;s {kh.k gksdj lekIr gks tkrs
gSaA og LFkku tgk¡ ls m".k dfVcaèkh; pØokr rV dks
ikj djosQ tehu ij igq¡prs gSa pozQokr dk ySaMiQky
dgykrk gSA os pØokr tks izk;% 20° mÙkjh v{kka'k ls
xqtjrs gSa] mudh fn'kk vfuf'pr gksrh gS vkSj ;s
vfèkd foèoald gksrs gSaA

,d fodflr m".k dfVcaèkh; pØokr dh lajpuk
dk mQèokZèkj Øfed fooj.k fp=k 10.10 esa n'kkZ;k
x;k gSA

,d fodflr m".k dfVcaèkh; pØokr dh fo'ks"krk
blosQ osQanz osQ pkjks rjiQ izcy lfiZy (Spiral) iouksa
dk ifjlapj.k gS] ftls bldh vk¡[k (Eye) dgk tkrk
gSA bl ifjlapj.k iz.kkyh dk O;kl 150 ls 250

fdyksehVj rd gksrk gSA

ewlykèkkj o"kkZ gksrh gSA pozQokr dh vk¡[k ls jsucSaM
fodfjr gksrs gSa rFkk diklh o"kkZ cknyksa dh iafDr;k¡
ckgjh {ks=k dh vksj foLFkkfir gks ldrh gSaA budk
O;kl caxky dh [kkM+h] vjc lkxj o fgan egklkxj
ij 600 ls 1,200 fdyksehVj osQ chp gksrk gSA ;g
ifjlapj.k iz.kkyh èkheh xfr ls 300 ls 500 fd-eh-
izfr fnu dh nj ls vkxs c<+rs gSaA ;s pØokr rwiQku
rjax mRiUu djrs gSa vkSj rVh; fuEu bykdksa dks
tyIykfor dj nsrs gSaA ;s rwiQku LFky ij èkhjs&èkhjs
{kh.k gksdj [kRe gks tkrs gSaA

rfM+r>a>k o VksjusMks (Thunderstorms and

Tornadoes)

vU; foèoald LFkkuh; rwiQku rfM+r>a>k rFkk VksjusMks
gSaA ;s vYi le; osQ fy, jgrs gSa] vis{kko`Qr de
{ks=kiQy rd lhfer gksrs gSa] ijarq vkØked gksrs gSaA
rfM+r>a>k m".k vknzZ fnuksa esa izcy laogu osQ dkj.k
mRiUu gksrs gSaA rfM+r>a>k ,d iw.kZ fodflr diklh
o"khZ es?k gS tks xjt o fctyh mRiUu djrs gSaA tc
;g ckny vfèkd mQ¡pkbZ rd pys tkrs gSa] tgk¡
rkieku 'kwU; ls de jgrk gSa] rks blls vksys curs gSa
vkSj vksyko`f"V gksrh gSA vknzZrk de gksus ij ;s
rfM+r>a>k èkwy Hkjh vkafèk;k¡ ykrs gSaaA rfM+r>a>k dh
fo'ks"krk m".k ok;q dk izcy mQèoZizokg gS] ftlosQ
dkj.k cknyksa dk vkdkj c<+rk gS vkSj ;s vfèkd
Å¡pkbZ rd igq¡prs gSaA blosQ dkj.k o"kZ.k gksrk gSA
rRi'pkr~ uhps dh rjiQ okr izokg ìFoh ij BaMh ok;q
o o"kkZ ykrs gSaA Hk;kud rfM+r>a>k ls dHkh&dHkh ok;q
vkØked :i esa gkFkh dh lwaM dh rjg lfiZy vojksg.k
djrh gSA blesa osQanz ij vR;ar de ok;qnkc gksrk gS
vkSj ;g O;kid :i ls Hk;adj fouk'kdkjh gksrs gSaA bl
ifj?kVuk dks ^VksjusMks* dgrs gSaA VksjusMks lkekU;r%
eè;v{kka'kksa esa mRiUu gksrs gSaA leqnz ij VksjusMks dks
tyLraHk (Water spouts) dgrs gSaA

;s vkØked rwiQku ok;qeaMyh; mQtkZ forj.k esa
fHkUurk (;k vfLFkj ok;q) osQ O;ofLFkr gksus dh
vfHkO;fDr gSA bu rwiQkuksa ls fLFkfrt o rki ÅtkZ]
xfrt ÅtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gS vkSj v'kkar
ok;qeaMyh; n'kk,¡ iqu% fLFkj fLFkfr esa ykSV vkrh gSaA

fp=k 10-10 % m".k dfVcaèkh; pozQokr dk [kM+k ifjPNsn

bldk osQanzh; (v{kq) {ks=k 'kkar gksrk gS] tgk¡ iouksa
dk voryu gksrk gSA v{kq osQ pkjksa rjiQ v{kqfHkfÙk
gksrh gS tgk¡ ok;q dk izcy o o`Ùkkdkj :i esa vkjksg.k
gksrk gS_ ;g vkjksg.k {kksHklhek dh Å¡pkbZ rd igq¡prk
gSA blh {ks=k esa iouksa dk osx vfèkdre gksrk gS tks
250 fd-eh- izfr ?kaVk rd gksrk gSA bu pØokrksa ls
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vH;kl
1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) ;fn èkjkry ij ok;qnkc 1]000 feyhckj gS rks èkjkry ls 1 fdñehñ dh Å¡pkbZ ij ok;qnkc
fdruk gksxk\
(d) 700 feyhckj ([k) 900 feyhckj
(x) 1]100 feyhckj (?k) 1]300 feyhckj

(ii) varj m".k dfVcaèkh; vfHklj.k {ks=k izk;% dgk¡ gksrk gS\
(d) fo"kqor~ o`Ùk osQ fudV ([k) doZQ js[kk osQ fudV
(x) edj js[kk osQ fudV (?k) vkoZQfVd o`Ùk osQ fudV

(iii) mÙkjh xksyk/Z esa fuEuok;qnkc osQ pkjksa rjiQ iouksa dh fn'kk D;k gksxh\
(d) ?kM+h dh lqb;ksa osQ pyus dh fn'kk osQ vuq:i
([k) ?kM+h dh lqb;ksa osQ pyus dh fn'kk osQ foijhr
(x) lenkc js[kkvksa osQ ledks.k ij
(?k) lenkc js[kkvksa osQ lekukarj

(iv) ok;qjkf'k;ksa osQ fuekZ.k osQ mn~xe {ks=k fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk gS %
(d) fo"kqorh; ou ([k) lkbcsfj;k dk eSnkuh Hkkx
(x) fgeky; ioZr (?k) nDdu iBkj

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %
(i) ok;qnkc ekius dh bdkbZ D;k gS\ ekSle ekufp=k cukrs le; fdlh LFkku osQ ok;qnkc dks

leqnz ry rd D;ksa ?kVk;k tkrk gS\
(ii) tc nkc izo.krk cy mÙkj ls nf{k.k fn'kk dh rjiQ gks vFkkZr~ miks".k mPp nkc ls fo"kqor

o`Ùk dh vksj gks rks mÙkjh xksyk/Z esa m".kdfVcaèk esa iousa mÙkjh iwohZa D;ksa gksrh gSa\
(iii) Hkwfo{ksih iousa D;k gSa\
(iv) leqnz o LFky lehj dk o.kZu djsa

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %
(i) iouksa dh fn'kk o osx dks izHkkfor djus okys dkjd crk,¡\

(ii) i`Foh ij ok;qeaMyh; lkekU; ifjlapj.k dk o.kZu djrs gq, fp=k cuk,¡A 30° mÙkjh o nf{k.k
v{kka'kksa ij miks".k dfVcaèkh; mPp ok;qnkc osQ laHko dkj.k crk,¡\

(iii) m".k dfVcaèkh; pØokrksa dh mRifÙk osQoy leqnzksa ij gh D;ksa gksrh gS\ m".k dfVcaèkh;
pØokr osQ fdl Hkkx esa ewlykèkkj o"kkZ gksrh gS vkSj mPp osx dh iousa pyrh gSa vkSj D;ksa\

ifj;kstuk dk;Z

(i) ekSle i¼fr dks le>us osQ fy, ehfM;k] v[kckj] nwjn'kZu rFkk jsfM;k ls ekSle lacaèkh lwpuk
dk ,d=k dhft,A

(ii) fdlh v[+kckj dk ekSle lacaèkh Hkkx] fo'ks"kdj og ftlesa mixzg ls Hkstk x;k ekufp=k
fn[kk;k x;k gS] i<+saA es?kkPNkfnr {ks=k dks js[kkafdr djsaA es?kksa osQ forj.k ls ok;qeaMyh;
ifjlapj.k dh O;k[;k djsaA v[+kckj o nwjn'kZu ij fn[kk, x, iwokZuqeku ls rqyuk djsaA ;g
Hkh crk,a fd lIrkg osQ fdrus fnu iwokZuqeku Bhd FkkA
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ki i<+ pqosQ gSa fd gok esa tyok"i ekS”kwn gksrh
gSA blesa ok;qeaMy osQ vk;ru esa 0 ls ysdj

4 izfr'kr rd dh fHkUurk ikbZ tkrh gSA ekSle dh
ifj?kVuk esa bldk egRoiw.kZ ;ksxnku gksrk gSA ty
ok;qeaMy esa rhu voLFkkvksa xSl] nzo rFkk Bksl osQ :i
esa mifLFkr gksrk gSA ok;qeaMy esa vknzZrk] tyk'k;ksa ls
ok"ihdj.k rFkk ikSèkksa esa ok"iksRltZu ls izkIr gksrh gSA
bl izdkj ok;qeaMy] egklkxjksa rFkk egk}hiksa osQ chp
ty dk yxkrkj vknku&iznku ok"ihdj.k] ok"iksRltZu]
la?kuu ,oa o"kkZ dh izfozQ;k }kjk gksrk jgrk gSA

gok esa ekS”kwn tyok"i dks vknzZrk dgrs gSaA ek=kkRed
n`f"V ls bls fofHkUu izdkj ls O;Dr fd;k tkrk gSA
ok;qeaMy esa ekS”kwn tyok"i dh okLrfod ek=kk dks
fujis{k vknzZrk dgk tkrk gSA ;g gok osQ izfr bdkbZ
vk;ru esa tyok"i dk otu gS ,oa bls xzke izfr ?ku
ehVj osQ :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA gok }kjk
tyok"i dks xzg.k djus dh {kerk iwjh rjg ls rkieku
ij fuHkZj gksrh gSA fujis{k vknZzRkk i`Foh dh lrg ij
vyx&vyx LFkkuksa esa vyx&vyx gksrh gSA fn, x,
rkieku ij viuh iwjh {kerk dh rqyuk esa ok;qeaMy esa
ekStwn vknzZrk osQ izfr'kr dks lkis{k vknzZrk dgk tkrk
gSA gok osQ rkieku osQ cnyus osQ lkFk gh vknzZrk dks
xzg.k djus dh {kerk c<+rh gS rFkk lkis{k vknzZrk Hkh
izHkkfor gksrh gSA ;g egklkxjksa osQ mQij lcls vfèkd
rFkk egk}hiksa osQ mQij lcls de gksrh gSA

,d fuf'pr rkieku ij tyok"i ls iwjh rjg
iwfjr gok dks lar`Ir dgk tkrk gSA bldk eryc ;g
gS fd gok bl fLFkfr esa fn, x, rkieku ij vkSj
vfèkd vknzZrk dks xzg.k djus esa l{ke ugha gSA gok osQ

fn, x, izfrn'kZ (Sample) eas ftl rkieku ij
lar`Irk vkrh gS mls vkslkad dgrs gSaA

ok"ihdj.k rFkk la?kuu

ok;qeaMy esa tyok"i dh ek=kk ok"ihdj.k rFkk la?kuu
osQ dkj.k ozQe'k% ?kVrh&c<+rh jgrh gSA ok"ihdj.k
og fozQ;k gS ftlosQ }kjk ty nzo ls xSlh; voLFkk esa
ifjofrZr gksrk gSA ok"ihdj.k dk eq[; dkj.k rki gSA
ftl rkieku ij ty ok"iho`Qr gksuk 'kq# djrk gS mls
ok"ihdj.k dh xqIr mQ"ek dgk tkrk gSA

fn, x, gok osQ va'k esa ty dks vo'kksf"kr djus
,oa èkkj.k j[kus dh {kerk rkieku esa o`f¼ osQ lkFk
c<+rh gSA mlh izdkj] ;fn vknzZrk de gS rks gok esa
ueh dks vo'kksf"kr djus rFkk èkkj.k djus dh {kerk
gksrh gSA gok dh xfr lar`Ir ijr dks vlar`Ir ijr osQ
}kjk gVk nsrh gSA bl izdkj] gok dh xfr ftruh rhoz
gksxh ok"ihdj.k mruk gh rhoz gksxkA

tyok"i dk ty osQ :i esa cnyuk la?kuu
dgykrk gSA mQ"ek dk ßkl gh la?kuu dk dkj.k gksrk
gSA tc vknzZ gok BaMh gksrh gS] rc mlesa tyok"i dks
èkkj.k j[kus dh {kerk lekIr gks tkrh gSA rc vfrfjDr
tyok"i nzo esa la?kfur gks tkrk gS vkSj tc ;g lhèks
Bksl :i esa ifjofrZr gksrs gSa rks bls mQèoZikru dgrs
gSaA Lora=k gok eas] NksVs&NksVs d.kksa osQ pkjksa vksj BaMk
gksus osQ dkj.k la?kuu gksrk gS rc bu NksVs&NksVs d.kksa
dks la?kuu osaQnzd dgk tkrk gSA [kkldj èkwy] èkqvka
rFkk egklkxjksa osQ ued osQ d.k vPNs osaQnzd gksrs gSa
D;ksafd os ikuh dks vo'kksf"kr djrs gSaA la?kuu ml
voLFkk esa Hkh gksrk gS tc vknzZ gok oqQN BaMh oLrqvksa

ok;qeaMy esa ty

vè;k;

v
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osQ laioZQ esa vkrh gS rFkk ;g ml le; Hkh gks ldrk
gS tc rkieku vkslkad osQ u”knhd gksA bl izdkj
la?kuu BaMk gksus dh ek=kk rFkk gok dh lkis{k vknzZrk
ij fuHkZj gksrk gSA la?kuu gok osQ vk;ru] rki] nkc
rFkk vknzZrk ls izHkkfor gksrk gSA la?kuu rc gksrk gS
tc (i) ok;q dk vk;ru fu;r gks ,oa rkieku
vkslkad rd fxj tk,_ (ii) ok;q dk vk;ru rFkk
rkieku nksuksa gh de gks tk,¡_ (iii) ok"ihdj.k }kjk
ok;q esa vkSj vfèkd ty ok"i izfo"V gks tk,A fiQj
Hkh] gok osQ rkieku esa deh la?kuu osQ fy, lcls
vPNh voLFkk gSA

la?kuu osQ ckn] ok;qeaMy dh tyok"i ;k vknzZrk
fuEufyf[kr esa ls ,d :i esa ifjofrZr gks tkrh gS&
vksl] dksgjk] rq"kkj ,oa cknyA fLFkfr ,oa rkieku osQ
vkèkkj ij la?kuu osQ izdkjksa dks oxhZo`Qr fd;k tk
ldrk gSA la?kuu rc gksrk gS tc vkslkad teko fcanq
ls uhps gksrk gS rFkk rc Hkh laHko gS tc vkslkad
teko fcanq ls mQij gksrk gSA

vksl

tc vknzZrk èkjkry osQ mQij gok esa la?kuu osaQnzdksa ij
la?kfur u gksdj Bksl oLrq tSls iRFkj] ?kkl] rFkk ikSèkksa
dh ifÙk;ksa dh BaMh lrgksa ij ikuh dh cw¡nksa osQ :i esa
tek gksrh gS rc bls vksl osQ uke ls tkuk tkrk gSA
blosQ cuus osQ fy, lcls mi;qDr voLFkk,¡ lkiQ
vkdk'k] 'kkar gok] mPp lkis{k vknzZrk rFkk BaMh ,oa
yach jkrsa gSaA vksl osQ cuus osQ fy, ;g vko';d gS
fd vkslkad teko fcanq ls mQij gksA

rq"kkj

rq"kkj BaMh lrgksa ij curk gS tc la?kuu rkieku osQ
teko fcanq ls uhps (0°ls-) pys tkus ij gksrk gS]
vFkkZr~ vkslkad teko fcanq ij ;k mlosQ uhps gksrk gSA
vfrfjDr ueh ikuh dh cw¡nksa dh ctk; NksVs&NksVs ciZQ
osQ joksa osQ :i esa tek gksrh gSaA mtys rq"kkj osQ cuus
dh lcls mi;qDr voLFkk,¡] vksl osQ cuus dh voLFkkvksa
osQ leku gSa] osQoy gok dk rkieku teko fcUnq ij
;k mlls uhps gksuk pkfg,A

dksgjk ,oa oqQgklk

tc cgqr vfèkd ek=kk esa tyok"i ls Hkjh gqbZ ok;q
lagfr vpkud uhps dh vksj fxjrh gS rc NksVs&NksVs
èkwy osQ d.kks a osQ mQij gh la?kuu dh izfozQ;k gksrh
gSA blfy, dksgjk ,d ckny gS ftldk vkèkkj lrg
ij ;k lrg osQ cgqr u”knhd gksrk gSA dksgjk rFkk
oqQgklk osQ dkj.k n`';rk de ls 'kwU; rd gks tkrh
gSA uxjh; ,oa vkS|ksfxd osaQnzks a esa èkq,¡ dh vfèkdrk
osQ dkj.k osaQnzdksa dh ek=kk dh Hkh vfèkdrk gksrh gS tks
dksgjs vkSj oqQgkls osQ cuus esa enn nsrh gSaA ,slh fLFkfr
dks] ftlesa dksgjk rFkk èkqvk¡ lfEefyr  :i ls curs
gSa] ^èkwez dksgjk* dgrs gSaA oqQgkls ,oa dksgjs esa osQoy
bruk varj gksrk gS fd oqQgkls esa dksgjs dh vis{kk ueh
vfèkd gksrh gSA oqQgklk igkM+ksa ij vfèkd ik;k tkrk gS]
D;ksafd mQij mBrh gqbZ xeZ gok <ky ij BaMh lrg osQ
laioZQ esa vkrh gSA dksgjs oqQgkls dh vis{kk vfèkd 'kq"d
gksrs gSa rFkk tgk¡ xeZ gok dh èkkjk BaMh gok osQ laioZQ
esa vkrh gS ogk¡ ;s izcy gksrs gSaA oQksgjs NksVs ckny gksrs
gSa ftlesa èkwyd.k] èkq,¡ osQ d.k rFkk ued osQ d.k gksrs
gSaA osaQnzdksa osQ pkjksa vksj la?kuu dh fozQ;k gksrh gSA

ckny

ckny ikuh dh NksVh cw¡nksa ;k ciZQ osQ NksVs joksa dh
lagfr gksrk gS tks fd i;kZIr mQ¡pkbZ ij Lora=k gok esa
tyok"i osQ la?kuu osQ dkj.k curs gSaA pw¡fd ckny dk
fuekZ.k i`Foh dh lrg ls oqQN mQ¡pkbZ ij gksrk gS
blfy, ;s fofHkUu vkdkjksa osQ gksrs gSaA budh mQ¡pkbZ]
foLrkj] ?kuRo rFkk ikjnf'kZrk ;k vikjnf'kZrk osQ vkèkkj
ij cknyksa dks pkj :iksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gS&
(i) i{kkHk es?k_ (ii) diklh es?k_ (iii) Lrjh es?k_
(iv) o"kkZ es?kA

1- i{kkHk es?k

i{kkHk es?kksa dk fuekZ.k 8]000&12]000 ehñ dh mQ¡pkbZ
ij gksrk gSA ;s irys rFkk fc[kjs gq, ckny gksrs gSa] tks ia[k
osQ leku izrhr gksrs gSaA ;s ges'kk lisQn jax osQ gksrs gSaA

2- diklh es?k

diklh es?k :bZ osQ leku fn[krs gSaA ;s izk;% 4]000 ls
7]000 ehVj dh mQ¡pkbZ ij curs gSaA ;s fNrjs rFkk

2020-21



101ok;qeaMy esa ty

bèkj&mèkj fc[kjs ns[ks tk ldrs gSaA ;s piVs vkèkkj
okys gksrs gSaA

3- Lrjh es?k

tSlk fd uke ls izrhr gksrk gS ;s ijrnkj ckny gksrs
gSa tks fd vkdk'k osQ cgqr cM+s Hkkx ij iSQys jgrs gSaA
;s ckny lkekU;r% ;k rks mQ"ek osQ ßkl ;k vyx&vyx
rkiekuksa ij gok osQ vkil esa fefJr gksus ls curs gSaA

4- o"kkZ es?k

o"kkZ es?k dkys ;k xgjs LysVh jax osQ gksrs gSaA ;s eè;
Lrjksa ;k i`Foh osQ lrg osQ dkiQh utnhd curs gSaA ;s
lw;Z dh fdj.kksa osQ fy, cgqr gh vikjn'khZ gksrs gSaA
dHkh&dHkh ckny bruh de mQ¡pkbZ ij gksrs gSa fd ;s
lrg dks Nwrs gq, izrhr gksrs gSaA o"kkZ es?k eksVs tyok"i
dh vko`Qfr foghu lagfr gksrs gSaA

;s pkj ewy :iksa osQ ckny feydj fuEufyf[kr
:iksa osQ cknyksa dk fuekZ.k djrs gSa&

mQ¡ps ckny & i{kkHk] i{kkHk Lrjh] i{kkHk diklh]
eè; mQ¡pkbZ osQ ckny & Lrjh eè; rFkk diklh eè;]
de mQ¡pkbZ osQ ckny & Lrjh diklh] Lrjh o"kkZ es?k
,oa diklh o"kkZ es?kA

o"kZ.k

Lora=k gok esa yxkrkj la?kuu dh izfozQ;k la?kfur
d.kksa osQ vkdkj dks cM+k djus esa enn djrh gSA tc
gok dk izfrjksèk xq#Rokd"kZ.k cy osQ fo#¼ mudks
jksdus esa vliQy gks tkrk gS rc ;s i`Foh dh lrg
ij fxjrs gSaA blfy, tyok"i osQ la?kuu osQ ckn ueh
osQ eqDr gksus dh voLFkk dks o"kZ.k dgrs gSaA ;g nzo
;k Bksl voLFkk esa gks ldrk gSA o"kZ.k tc ikuh osQ
:i esa gksrk gS mls o"kkZ dgk tkrk gS] tc rkieku
0°lsú ls de gksrk gS rc o"kZ.k fgerwyksa osQ :i esa gksrk
gS ftls fgeikr dgrs gSaA ueh "kV~dks.kh; joksa osQ :i
esa fueqZDr gksrh gSA ;s jos fgerwyksa dk fuekZ.k djrs gSaA
o"kkZ rFkk fgeikr osQ vfrfjDr o"kZ.k osQ nwljs izdkj
lfge o`f"V rFkk djdkikr gSa] ;|fi djdkikr
dkiQh lhfer ek=kk esa gksrk gS ,oa le; rFkk {ks=k dh
n`f"V ls ;nkdnk gh gksrk gSA

lfge o`f"V teh gqbZ o"kkZ dh cw¡ns gSa ;k fi?kyh gqbZ
ciZQ osQ ikuh dh teh gqbZ cw¡nsa gSaA teko fcanq osQ
rkieku osQ lkFk tc ok;q dh ,d ijr lrg osQ utnhd
vkèks tes gq, ijr ij fxjrh gS rc lfge òf"V gksrh gSA
o"kkZ dh cw¡nsa tks xeZ gok ls fudyrh gSa rFkk uhps dh
vksj BaMh gok ls feyrh gSaA blosQ ifj.kkeLo:i] os
Bksl gks tkrh gSa rFkk lrg ij o"kkZ dh cw¡nksa ls Hkh NksVs
vkdkj esa ciZQ osQ :i esa fxjrh gSaA

fp=k 11-1 rFkk 11-2 esa fn[kk, x, ckny fdl
izdkj osQ gSa\

fp=k 11-1

fp=k 11-2
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dHkh&dHkh o"kkZ dh cw¡nsa ckny ls eqDr gksus osQ
ckn ciZQ osQ NksVs xksykdkj Bksl VqdM+ksa esa ifjofrZr gks
tkrh gSa rFkk i`Foh dh lrg ij igq¡prh gSa ftls
vksykiRFkj dgk tkrk gSA ;s o"kkZ osQ ty ls curh gSa tks
fd BaMh ijrksa ls gksdj xqtjrh gSaA ;s vksyk iRFkj ,d
osQ mQij ,d ciZQ dh dbZ losaQnzh; ijrksa okys gksrs gSaA

o"kkZ osQ izdkj

mRifÙk osQ vkèkkj ij o"kkZ dks rhu izeq[k izdkjksa esa ck¡Vk
tk ldrk gS& laoguh;] ioZrh; rFkk pozQokrh; ;k
izaQVy

laoguh; o"kkZ

gok xeZ gks tkus ij gYdh gksdj laogu èkkjkvksa osQ
:i esa mQij dh vksj mBrh gS] ok;qeaMy dh mQijh
ijr esa igq¡pus osQ ckn ;g iSQyrh gS rFkk rkieku osQ
de gksus ls BaMh gksrh gSA ifj.kkeLo:i la?kuu dh
fozQ;k gksrh gS rFkk diklh es?kksa dk fuekZ.k gksrk gSA xjt
rFkk fctyh dM+dus osQ lkFk ewlykèkkj o"kkZ gksrh gS]
ysfdu ;g cgqr yacs le; rd ugha jgrh gSA bl
izdkj dh o"kkZ xfeZ;ksa esa ;k fnu osQ xeZ le; esa izk;%
gksrh gSA ;g fo"kqorh; {ks=k rFkk [kkldj mÙkjh xksyk/ZZ
osQ egk}hiksa osQ Hkhrjh Hkkxksa esa izk;% gksrh gSA

ioZrh; o"kkZ

tc lar`Ir ok;q dh lagfr ioZrh; <ky ij vkrh gS]
rc ;g mQij mBus osQ fy, ckè; gks tkrh gS rFkk tSls
gh ;g mQij dh vksj mBrh gS] ;g iSQyrh gS] rkieku
fxj tkrk gS rFkk vknzZrk la?kfur gks tkrh gSA bl izdkj
dh o"kkZ dk eq[; xq.k gS fd ioukfHkeq[k <ky ij
lcls vfèkd o"kkZ gksrh gSA bl Hkkx esa o"kkZ gksus osQ
ckn ;s gok,¡ nwljs <ky ij igq¡prh gSa] os uhps dh vksj
mrjrh gSa rFkk mudk rkieku c<+ tkrk gSA rc mudh
vknzZrk èkkj.k djus dh {kerk c<+ tkrh gS ,oa bl
izdkj] izfriou <ky lw[ks rFkk o"kkZ foghu jgrs gSaA
izfriou Hkkx esa fLFkr {ks=k] ftuesa de o"kkZ gksrh gS
mls o`f"V Nk;k {ks=k dgk tkrk gSA ;g ioZrh; o"kkZ ;k
LFkyo`Qr o"kkZ osQ uke ls tkuh tkrh gSA

pozQokrh; o"kkZ ;k izaQVy o"kkZ

vki igys gh bl iqLrd osQ nlosa vè;k; esa cfg:".k
dfVcaèkh; pozQokrksa rFkk pozQokrh o"kkZ dk vè;;u
dj pqosQ gSa] vr% pozQokrh o"kkZ le>us osQ fy,
vè;k; nl dks ns[ksaA

lalkj esa o"kkZ forj.k

,d lky esa i`Foh dh lrg ij vyx&vyx Hkkxksa esa
gksus okyh o"kkZ dh ek=kk fHkUu&fHkUu gksrh gS rFkk ;g
vyx&vyx ekSleksa esa Hkh gksrh gSA

lkekU; rkSj ij tc ge fo"kqor~ o`Ùk ls èkzqo dh
rjiQ tkrs gSa] o"kkZ dh ek=kk èkhjs&èkhjs ?kVrh tkrh gSA
fo'o osQ rVh; {ks=kksa esa egk}hiksa osQ Hkhrjh Hkkxksa dh
vis{kk vfèkd o"kkZ gksrh gSA fo'o osQ LFkyh; Hkkxksa dh
vis{kk egklkxjksa osQ mQij o"kkZ vfèkd gksrh gS] D;ksafd
ogka ikuh osQ lzksr dh vfèkdrk osQ dkj.k ok"ihdj.k
dh fozQ;k yxkrkj gksrh jgrh gSA fo"kor~ o`Ùk ls 35°

ls 40° m0 ,oa n0 v{kka'kksa osQ eè;] iwohZ rVksa ij
cgqr vfèkd o"kkZ gksrh gS rFkk if'pe dh rjiQ ;g
?kVrh tkrh gSA ysfdu fo"kqor~ o`Ùk ls 45° rFkk 65°

m0 ,oa n0 osQ chp iNqvk iouksa osQ dkj.k lcls
igys egk}hiksa osQ if'peh fdukjksa ij o"kkZ gksrh gS rFkk
;g iwoZ dh rjiQ ?kVrh tkrh gSA tgk¡ Hkh igkM+ rV osQ
lekukarj gSa] ogka o"kkZ dh ek=kk ioukfHkeq[k rVh;
eSnku esa vfèkd gksrh gS ,oa ;g izfriou fn'kk dh
rjiQ ?kVrh tkrh gSA

okf"kZd o"kZ.k dh oqQy ek=kk osQ vkèkkj ij fo'o
dh eq[; o"kZ.k izo`fr dks fuEufyf[kr :iksa esa igpkuk
tkrk gS%

fo"kqorh; iêðh] 'khrks".k izns'kksa esa if'peh rVh;
fdukjksa osQ ikl osQ ioZrksa osQ ok;q dh <ky ij rFkk
ekulwu okys {ks=kksa osQ rVh; Hkkxksa esa o"kkZ cgqr vfèkd
gksrh gS] tks izfr o"kZ 200 lsñehñ ls mQij gksrh gSA
egk}hiksa osQ vkarfjd Hkkxksa esa izfro"kZ 100 ls 200
lsñehñ o"kkZ gksrh gSA egk}hiksa osQ rVh; {ks=kksa esa o"kkZ dh
ek=kk eè;e gksrh gSA m".k dfVcaèkh; {ks=k osQ osaQnzh;
Hkkx rFkk 'hrks".k {ks=kksa osQ iwohZ ,oa Hkhrjh Hkkxksa esa o"kkZ
dh ek=kk 50 ls 100 lsñehñ izfro"kZ rd gksrh gSA
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) ekuo osQ fy, ok;qeaMy dk lcls egRoiw.kZ ?kVd fuEufyf[kr esa ls dkSu lk gS&
(d) tyok"i ([k) èkwyd.k
(x)  ukbVªkstu (?k) vkWDlhtu

(ii) fuEufyf[kr esa ls og izfozQ;k dkSu lh gS ftlosQ }kjk ty] nzo ls xSl esa cny tkrk gS&
(d) la?kuu ([k) ok"ihdj.k
(x) ok"iksRltZu (?k) vo{ksi.k

(iii) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ok;q dh ml n'kk dks n'kkZrk gS ftlesa ueh mldh iwjh {kerk
osQ vuq:i gksrh gS&
(d) lkis{k vknzZrk ([k) fujis{k vknzZrk
(x) fof'k"V vknzZrk (?k) lar`Ir gok

(iv) fuEufyf[kr izdkj osQ cknyksa esa ls vkdk'k esa lcls m¡Qpk ckny dkSu lk gS\
(d) i{kkHk ([k) o"kkZ es?k
(x) Lrjh (?k) diklh

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) o"kZ.k osQ rhu izdkjksa osQ uke fy[ksaA
(ii) lkis{k vknZzrk dh O;k[;k dhft,A

(iii) m¡QpkbZ osQ lkFk tyok"i dh ek=kk rsth ls D;ksa ?kVrh gS\
(iv) ckny oSQls curs gSa\ cknyksa dk oxhZdj.k dhft,A

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) fo'o osQ o"kZ.k forj.k osQ izeq[k y{k.kksa dh O;k[;k dhft,A
(ii) la?kuu osQ dkSu&dkSu ls izdkj gSa\ vksl ,oa rq"kkj osQ cuus dh izfozQ;k dh O;k[;k dhft,A

ifj;kstuk dk;Z

1 twu ls 31 fnlacj rd osQ lekpkj i=kksa ls lwpuk,¡ ,d=k dhft, fd ns'k osQ fdu Hkkxksa esa vR;fèkd
o"kkZ gqbZA

egk}hi osQ Hkhrjh Hkkx osQ o`f"V Nk;k {ks=kksa esa iM+us
okys Hkkx rFkk mQ¡ps v{kka'kksa okys {ks=kksa esa izfro"kZ 50
lsñehñ ls Hkh de o"kkZ gksrh gSA o"kkZ dk ekSleh forj.k

bldh izHkkfork dks le>us dk ,d egRoiw.kZ igyw gSA
oqQN {ks=kksa tSls fo"kqorh; iêðh rFkk BaMs le'khrks".k
izns'kksa esa o"kkZ iwjs o"kZ gksrh jgrh gSA
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fo'o dh tyok;q ,oa tyok;q ifjorZu

vè;k;

'o dh tyok;q dk vè;;u tyok;q lacaèkh
vkadM+ksa ,oa tkudkfj;ksa dks laxfBr djosQ

fd;k tk ldrk gSA bu vk¡dM+ksa dks vklkuh ls le>us
o mudk o.kZu vkSj fo'ys"k.k djus osQ fy, mUgsa
vis{kko`Qr NksVh bdkb;ksa esa ck¡Vdj la'ysf"kr fd;k tk
ldrk gSA tyok;q dk oxhZdj.k rhu o`gr~ mixeuksa
}kjk fd;k x;k gSA os gSa & vkuqHkfod] tufud vkSj
vuqiz;qDrA vkuqHkfod oxhZdj.k izsf{kr fd, x, fo'ks"k
:i ls rkieku ,oa o.kZu ls lacafèkr vk¡dM+ksa ij
vkèkkfjr gksrk gSA tufud oxhZdj.k tyok;q dks muosQ
dkj.kksa osQ vkèkkj ij laxfBr djus dk iz;kl gSA
tyok;q dk vuqiz;qDr oxhZdj.k fdlh fof'k"V mís';
osQ fy, fd;k tkrk gSA

dksisu dh tyok;q oxhZdj.k dh i¼fr

oh- dksisu }kjk fodflr dh xbZ tyok;q osQ oxhZdj.k
dh vkuqHkfod i¼fr dk lcls O;kid mi;ksx

fd;k tkrk gSA dksisu us ouLifr osQ forj.k vkSj
tyok;q osQ chp ,d ?kfu"B lacaèk dh igpku dhA
mUgksaus rkieku rFkk o"kZ.k osQ oqQN fuf'pr ekuksa dk
p;u djrs gq, mudk ouLifr osQ forj.k ls lacaèk
LFkkfir fd;k vkSj bu ekuksa dk mi;ksx tyok;q osQ
oxhZdj.k osQ fy, fd;kA o"kkZ ,oa rkieku osQ
eè;eku okf"kZd ,oa eè;eku ekfld vk¡dM+ks a ij
vkèkkfjr ;g ,d vkuqHkfod i¼fr gSA mUgks aus
tyok;q osQ lewgksa ,oa izdkjksa dh igpku djus osQ
fy, cM+s rFkk NksVs v{kjksa osQ iz;ksx dk vkjaHk
fd;kA lu~ 1918 es fodflr rFkk le; osQ lkFk
la'kksfèkr gqbZ dksisu dh ;g i¼fr vkt Hkh yksdfiz;
vkSj izpfyr gSA

dksisu us ik¡p izeq[k tyok;q lewg fuèkkZfjr fd,
ftuesa ls pkj rkieku ij vkSj ,d o"kZ.k ij vkèkkfjr
gSA dksisu osQ tyok;q lewg ,oa mudh fo'ks"krkvksa dks
lkj.kh 12-1 esa fn;k x;k gSA

fo

lkj.kh 12-1 dksisu osQ vuqlkj tyok;q lewg

lewg y{k.k

A. m".kdfVcaèkh; lHkh eghuksa dk vkSlr rkieku 18º lsfYl;l ls vfèkdA

B. 'kq"d tyok;q o"kZ.k dh rqyuk esa foHko ok"ihdj.k dh vfèkdrkA

C. dks".k 'khrks".k lokZfèkd BaMs eghus dk vkSlr rkieku 3° lsfYl;l ls vfèkd fdUrq 18° lsfYl;l

ls de eè; v{kka'kh; tyok;qA

D. 'khry fge&ou tyok;q o"kZ osQ lokZfèkd BaMs eghus dk vkSlr rkieku 'kwU; va'k rkieku ls 3° uhpsA

E. 'khr lHkh eghuksa dk vkSlr rkieku 10° lsfYl;l ls deA

H. mPpHkwfe Å¡pkbZ osQ dkj.k 'khrA
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cMs+ v{kj A, C, D rFkk E vknzZ tyok;q dks rFkk
B v{kj 'kq"d tyok;q dks fu:fir djrk gSA tyok;q
lewgksa dks rkiozQe ,oa o"kkZ dh ekSleh fo'ks"krkvksa osQ
vkèkkj ij dbZ mi&izdkjksa esa foHkkftr fd;k x;k gS
ftldks NksVs v{kjksa }kjk vfHkfgr fd;k x;k gSA 'kq"drk
okys ekSleksa dks NksVs v{kjksa f,m,w vkSj s }kjk bafxr
fd;k x;k gSA blesa f 'kq"d ekSle osQ u gksus dks m

ekulwu tyok;q dks w 'kq"d 'khr ½rq dks vkSj s

'kq"d xzh"e ½rq dks bafxr djrk gS NksVs v{kj a,b,c

rFkk d rkieku dh mxzrk okys Hkkx dks n'kkZrs gSaA B
lewg dh tyok;q dks mifoHkkftr djrs gq, LVsih
vFkok v/Z&'kq"d osQ fy, S rFkk e#LFky osQ fy, W
tSls cM+s v{kjksa dk iz;ksx fd;k x;k gSA tyok;q izdkjksa
dks lkj.kh 12.2 esa fn[kk;k x;k gSA tyok;q lewgksa
,oa izdkjksa dk forj.k lkj.kh 12.1 esa n'kkZ;k x;k gSA

lewg A m".kdfVcaèkh; tyok;q

m".kdfVcaèkh; vknzZ tyok;q doZQ js[kk vkSj edj js[kk
osQ chp ikbZ tkrh gSA laiw.kZ o"kZ lw;Z osQ mQèoZLFk rFkk
varj m".kdfVcaèkh; vfHklj.k {ks=k dh mifLFkfr osQ

dkj.k ;gk¡ dh tyok;q Å".k ,oa vknzZ jgrh gSA ;gk¡
okf"kZd rkikarj cgqr de rFkk o"kkZ vfèkd gksrh gSA
tyok;q osQ bl m".kdfVcaèkh; lewg dks rhu izdkjksa esa
ck¡Vk tkrk gS] ftuosQ uke gSa (i) Af m".kdfVcaèkh;
vknzZ tyok;q_ (ii) Am m".kdfVcaèkh; ekulwu tyok;q
vkSj (iii) Aw m".kdfVcaèkh; vknzZ tyok;q ftlesa
'khr ½rq 'kq"d gksrh gSA

m".kdfVcaèkh; vknzZ tyok;q (Af)

m".kdfVcaèkh; vknzZ tyok;q fo"kqor~ o`Ùk osQ fudV
ikbZ tkrh gSA bl tyok;q osQ izeq[k {ks=k nf{k.k
vesfjdk dk vestu csflu] if'peh fo"kqorh; vizQhdk
rFkk nf{k.kh iwohZ ,f'k;k osQ }hi gSaA o"kZ osQ izR;sd
ekg esa nksigj osQ ckn xjt vkSj ckSNkjksa osQ lkFk
izpqj ek=kk esa o"kkZ gksrh gSA rkieku leku :i ls
Å¡pk vkSj okf"kZd rkikarj ux.; gksrk gSA fdlh Hkh
fnu vfèkdre rkieku yxHkx 30° lsfYl;l vkSj
U;wure rkieku yxHkx 20° lsfYl;l gksrk gSA bl
tyok;q esa l?ku forku rFkk O;kid tSo&fofoèkrk
okys m".kdfVcaèkh; lnkgfjr ou ik, tkrs gSaA

lkj.kh 12-2 % dksisu osQ vuqlkj tyok;q izdkj

A m".kdfVcaèkh;
vknzZ tyok;q

B 'kq"d tyok;q

C dks".k 'khrks".k (e?;

v{kka'kh; tyok;q)

D 'khry

fge&ou tyok;q

E 'khr tyok;q

F mPp Hkwfe

m".kdfVcaèkh; vknzZ

m".kdfVcaèkh; ekulwu
m".kdfVcaèkh; vknzZ ,ao 'kq"d

miks".k dfVcaèkh; LVSih
miks".k dfVcaèkh; e:LFky

eè; v{kka'kh; LVSih

eè; v{kka'kh; e:LFky

vknzZ miks".k dfVcaèkh;

Hkweè; lkxjh;

leqnzh if'pe rVh;

vknzZ egk}hih;

mi&mÙkj èkzqoh;
VqaMªk

èkzqoh; fgeVksih

mPp Hkwfe

lewg owQV v{kj y{k.kizdkj

dksbZ 'kq"d ½rq ughaA

ekulwu] y?kq 'kq"d ½rq

tkM+s dh 'kq"d ½rq
fuEu v{kka'kh; v/Z 'kq"d ,oa 'kq"d

fuEu v{kka'kh; 'kq"d

eè; v{kka'kh; v/Z 'kq"d vFkok 'kq"d

eè; v{kka'kh; 'kq"d
eè; v{kka'kh; v/Z'kq"d vFkok 'kq"d

'kq"d xeZ xzh"e

dksbZ 'kq"d ½rq ugha] dks".k rFkk 'khry xzh"e

dksbZ 'kq"d ½rq ugha] Hkh"k.k tkM+k

tkM+k 'kq"d rFkk vR;ar Hkh"k.k
lgh vFkksZ esa dksbZ xzh"e ugha

lnSo fgekPNkfnr fge

fgekPNkfnr mPp Hkwfe;k¡

Af

Am

Aw

BSh

BWh

BSk

BWk

Cfa

Csa

Cfb

Df

Dw

ET

EF

H
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m".kdfVcaèkh; ekulwu tyok;q (Am)

m".kdfVcaèkh; ekuwlu tyok;q Hkkjrh; miegk}hi]
nf{k.k vesfjdk osQ mÙkj&iwohZ Hkkx rFkk mÙkjh vkLVªsfy;k
esa ikbZ tkrh gSA Hkkjh o"kkZ vfèkdrj xfeZ;ksa esa gksrh gSA
'khr ½rq 'kq"d gksrh gSA tyok;q osQ bl izdkj dk
foLr`r tyok;oh fooj.k ^Hkkjr % HkkSfrd i;kZoj.k*]
,u-lh-vkj-Vh-] 2006 esa fn;k x;k gSA

m".kdfVcaèkh; vknzZ ,oa 'kq"d tyok;q (Aw)

m".kdfVcaèkh; vknzZ ,oa 'kq"d tyok;q Af izdkj osQ
tyok;q izns'kksa osQ mÙkj ,oa nf{k.k esa ikbZ tkrh gSA
bldh lhek egk}hiksa osQ if'peh Hkkx esa 'kq"d tyok;q
osQ lkFk vkSj iwohZ Hkkx esa Cf rFkk Cw izdkj dh
tyok;q osQ lkFk ikbZ tkrh gSA foLr`r Aw tyok;q
nf{k.k vesfjdk esa fLFkr czkthy osQ ouksa osQ mÙkj vkSj
nf{k.k esa cksfyfo;k vkSj iSjkxq, osQ fudVorhZ Hkkxksa
rFkk lwMku vkSj eè; vizQhdk osQ nf{k.k esa ikbZ tkrh
gSA bl tyok;q esa okf"kZd o"kkZ Af rFkk Am tyok;q
izdkjksa dh vis{kk dkiQh de rFkk fopj.k'khy gSA vknzZ
½rq NksVh vkSj 'kq"d ½rq Hkh"k.k o yach gksrh gSA
rkieku o"kZ Hkj Å¡pk jgrk gS vkSj 'kq"d ½rq esa nSfud
rkikarj lokZfèkd gksrs gSaA bl tyok;q esa i.kZikrh ou
vkSj isM+ksa ls <dh ?kklHkwfe;k¡ ikbZ tkrh gSA

'kq"d tyok;q&B

'kq"d tyok;q dh fo'ks"krk vR;ar U;wu o"kkZ gS tks
ikniksa dh o`f¼ osQ fy, i;kZIr ugha gksrhA ;g tyok;q
i`Foh osQ cgqr cM+s Hkkx ij ikbZ tkrh gS tks fo"kqor~
o`Ùk ls 15° ls 60° mÙkj o nf{k.kh v{kka'kksa osQ chp
foLr`r gSA 15° ls 30° osQ fuEu va{kk'kksa esa ;g miks".k
dfVcaèkh; mPp ok;qnkc {ks=k esa ikbZ tkrh gSA tgk¡
rkieku dk voryu vkSj mRØe.k] o"kkZ ugha gksus nsrsA
egk}hiksa osQ if'peh lhekarksa ij] BaMh èkkjkvksa osQ
vklUu {ks=k] fo'ks"kr% nf{k.k vesfjdk osQ if'peh rV
ij] ;g tyok;q fo"kqor~ o`Ùk dh vksj vfèkd foLr`r
gS vkSj rVh; Hkkx esa ikbZ tkrh gSA eè; v{kka'kksa esa
fo"kqor~ o`Ùk ls 35° ls 60° mÙkj o nf{k.k osQ chp
;g tyok;q egk}hiksa osQ mu vkarfjd Hkkxksa rd
ifj:¼ gksrh gS tgk¡ ioZrksa ls f?kjs gksus osQ dkj.k izk;%
leqnzh vknzZ iousa ugha igq¡p ikrhaA

'kq"d tyok;q dks LVsih vFkok v/Z&'kq"d tyok;q
(BS) vkSj e:LFky tyok;q (BW) esa foHkkftr fd;k
tkrk gSA bls vkxs 15° ls 35° v{kak'kksa osQ chp miks".k
dfVcaèkh; LVsih (BSh) vkSj miks".k dfVcaèkh; e:LFky
(BWh) esa ck¡Vk tkrk gSA 35° vkSj 60° va{kk'kksa osQ
chp bls eè; v{kka'kh; LVsih (BSk) rFkk eè; v{kka'kh;
e:LFky (BWk) es foHkkftr fd;k tkrk gSA

miks".k dfVcaèkh; LVsih (BSh) ,oa
miks".k dfVcaèkh; e:LFky (BWh) tyok;q

miks".k dfVcaèkh; LVsih (BSh) ,oa miks".k dfVcaèkh;
e:LFky (BWh) tyok;q esa o"kZ.k vkSj rkieku osQ
y{k.k ,d leku gksrs gSaA vknzZ ,ao 'kq"d tyok;q
osQ laØe.k {ks=k esa vofLFkr gksus osQ dkj.k miks".k
dfVcaèkh; LVsih tyok;q esa e:LFky tyok;q dh
vis{kk o"kkZ FkksM+h T;knk gksrh gS tks fojy ?kklHkwfe;ksa
osQ fy, i;kZIr gksrh gSA o"kkZ nksuks a gh tyok;q esa
ifjorZu'khyrk gksrh gSA o"kkZ dh ifjorZu'khyrk
e:LFky dh vis{kk LVsih esa thou dks vfèkd
izHkkfor djrh gSA blls dbZ ckj vdky dh fLFkfr
iSnk gks tkrh gSA e:LFkyksa esa o"kkZ FkksM+h fdarq xjt
osQ lkFk rhoz ckSNkjksa osQ :i esa gksrh gS] tks ènk esa ueh
iSnk djus esa vizHkkoh fl¼ gksrh gSA BaMh èkkjkvksa
rkieku yxrs rVh; e:LFkyksa esa dksgjk ,d vke ckr
gSA xzh"e½rq esa vfèkdre rkieku cgqr Å¡pk gksrk gSA
yhfc;k osQ vy&vthf”k;k esa 13 flracj 1922 dks
mPpre rkieku 58° lsfYl;l ntZ fd;k x;k FkkA
bl tyok;q esa okf"kZd vkSj nSfud rkikarj Hkh vfèkd
ik, tkrs gSaA

dks".k 'khrks".k (eè; v{kka'kh;) tyok;q & C

dks".k 'khrks".k (eè; v{kka'kh;) tyok;q 30° ls 50°

v{kka'kksa osQ eè; eq[;r% egk}hiksa osQ iwohZ vkSj if'peh
lhekarksa ij foLr̀r gSA bl tyok;q esa lkekU;r% xzh"e
½rq dks".k vkSj 'khr ½rq ènqy gksrh gSA bl tyok;q dks
pkj izdkjksa esa oxhZd̀r fd;k x;k gS% (i) vknzZ miks".k
dfVcaèkh;] vFkkZr lfnZ;ksa esa 'kq"d vkSj xfeZ;ksa esa m".k
(Cwa) (ii) Hkweè;lkxjh; (Cs) (iii) vknzZ miks".k dfVcaèkh;
vFkkZr~ 'kq"d ½rq dh vuqifLFkfr rFkk e`nq 'khr ½rq
(Cfa) (iv) leqnzh if'pe rVh; tyok;q (Cfb)A
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vknzZ miks".k dfVcaèkh; tyok;q (Cwa)

vknzZ miks".k dfVcaèkh; tyok;q ddZ ,oa edj js[kk ls
èkzqoksa dh vksj eq[;r% Hkkjr osQ mÙkjh eSnku vkSj
nf{k.kh phu osQ vkarfjd eSnkuksa esa ikbZ tkrh gSA ;g
tyok;q Aw tyok;q tSlh gh gS] osQoy bruk viokn
gS fd bles lfnZ;ksa dk rkieku dks".k gksrk gSA

Hkweè;lkxjh; tyok;q (Cs)

tSlk fd uke ls Li"V gS Hkweè; lkxjh; tyok;q
Hkweè; lkxj osQ pkjksa vksj rFkk miks".k dfVcaèk ls
30° ls 40° v{kka'kksa osQ chp egk}hiksa osQ if'peh rV
osQ lkFk&lkFk ikbZ tkrh gSA eè; osQfyiQksfuZ;k] eè;
fpyh rFkk vkLVªsfy;k osQ nf{k.k&iwohZ vkSj nf{k.k&if'peh
rV blosQ mnkgj.k gSaA ;s {ks=k xzh"e ½rq esa miks".k
dfVcaèkh; mPp ok;qnkc rFkk 'khr ½rq esa iNqvk
iouksa osQ izHkko esa vk tkrs gSaA bl izdkj m".k o 'kq"d
xfeZ;k¡ rFkk e`nq ,oa o"kkZ;qDr lfnZ;k¡ bl tyok;q dh
fo'ks"krk,¡ gSaA xzh"e ½rq esa vkSlr ekfld rkieku 25°

lsfYl;l osQ vkl&ikl rFkk 'khr ½rq esa 10° lsfYl;l
ls de jgrk gSA okf"kZd o"kkZ 35 ls 90 ls-eh- osQ chp
gksrk gSA

vknzZ miks".k dfVcaèkh; tyok;q (Cfa)

vknzZ miks".k dfVcaèkh; tyok;q miks".k dfVcaèkh;
v{kka'kksa esa egk}hiksa osQ iwohZ Hkkxksa esa ikbZ tkrh gSA bl
izns'k esa ok;qjkf'k;k¡ izk;% vfLFkj jgrh gSa vkSj iwjs o"kZ
o"kkZ djrh gSaA ;g tyok;q iwohZ la;qDr jkT; vesfjdk]
nf{k.kh rFkk iwohZ phu] nf{k.kh tkiku] mÙkj&iwohZ vtsZaVhuk]
rVh; nf{k.k vizQhdk vkSj vkLVªsfy;k osQ iwohZ rV ij
ikbZ tkrh gSA vkSlr okf"kZd o"kkZ 75 ls 150 ls-eh-
osQ chp jgrh gSA xzh"e ½rq esa rfM+r>a>k vkSj 'khr½rq
esa okrkxzh o"kZ.k lkekU; fo'ks"krk,¡ gSaA xzh"e ½rq esa
vkSlr ekfld rkieku yxHkx 27° lsfYl;l gksrk gS
tcfd tkM+ksa esa ;g 5° ls 12° lsfYl;l osQ chp
jgrk gSA nSfud rkaikrj cgqr de gksrk gSA

leqnzh if'pe rVh; tyok;q (Cfb)

leqnzh if'pe rVh; tyok;q egk}hiksa osQ if'peh rVksa
ij Hkweè; lkxjh; tyok;q ls èkzqoksa dh vksj ikbZ tkrh

gSA bl tyok;q osQ izeq[k {ks=k gSa & mÙkj&if'peh
;wjksi] mÙkjh vesfjdk dk if'peh rV] mÙkjh osQfyiQksfuZ;k]
nf{k.k fpyh] nf{k.k&iwohZ vkLVªsfy;k vkSj U;wthySaMA
;gk¡ leqnzh izHkko osQ dkj.k rkieku eè;e gksrs gSa vkSj
'khr ½rq esa vius v{kka'kksa dh rqyuk esa dks".k gksrs gSaA
xehZ osQ eghuksa esa vkSlr rkieku 15° ls 20° lsfYl;l
vkSj lfnZ;ksa esa 4° ls 10° lsfYl;l osQ chp jgrk gSA
okf"kZd vkSj nSfud rkikarj de ik;k tkrk gSaA o"kZ.k
lky Hkj gksrh gS ysfdu ;g lfnZ;ksa esa vfèkd gksrh gSA
o"kZ.k 50 ls-eh- ls 250 ls-eh- osQ chp ?kVrh c<+rh
jgrh gSA

'khr fge&ou tyok;q (D)

'khr fge&ou tyok;q mÙkjh xksyk¼Z esa 40° ls 70°

v{kka'kksa osQ chp ;wjksi] ,f'k;k vkSj mÙkj vesfjdk osQ
foLr`r egk}hih; {ks=kksa esa ikbZ tkrh gSA 'khr fge ou
tyok;q dks nks izdkjksa esa foHkDr fd;k tkrk gS% (i) Df

vknzZ tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q vkSj (ii) Dw 'kq"d
tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q mPp v{kka'kksa esa lnhZ dh
mxzrk vfèkd eq[kj gksrh gSA

vknzZ tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q (Df)

vknzZ tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q leqnzh if'pe rVh;
tyok;q vkSj eè; v{kka'kh; LVSih tyok;q ls èkzqoksa dh
vksj ikbZ tkrh gSA tkM+s BaMs vkSj ciQhZys gksrs gSaA
rq"kkj&eqDr ½rq NksVh gksrh gSA okf"kZd rkikarj vfèkd
gksrk gSA ekSleh ifjorZu vkdfLed vkSj vYidkfyd
gksrs gSaA èkzqoksa dh vksj lfnZ;k¡ vfèkd mxz gksrh gSaA

'kq"d tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q (DW)

'kq"d tkM+ksa ls ;qDr BaMh tyok;q eq[;r% mÙkj&iwohZ
,f'k;k esa ikbZ tkrh gSA tkM+ksa esa izfrpØokr dk Li"V
fodkl rFkk xzh"e ½rq esa mldk detksj iM+uk bl
{ks=k esa iouksa osQ izR;koZu dh ekulwu tSlh n'kk,¡
mRiUu djrs gSaA èkzqoksa dh vksj xfeZ;ksa esa rkieku de
gksrs gSa vkSj tkM+ksa esa rkieku vR;ar U;wu gksrh gSA oqQN
LFkku rks ,sls Hkh gSa] tgk¡ o"kkZ osQ lkr eghus rd
rkieku fgekad fcanq ls de jgrk gSaA okf"kZd o"kkZ de
gksrh gS tks 12 ls 15 ls-eh- osQ chp gksrh gSA
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èkzqoh; tyok;q (E)

èkzqoh; tyok;q 70° v{kka'k ls ijs èkzqoksa dh vksj ikbZ
tkrh gSA èkzqoh; tyok;q nks izdkj dh gksrh gS% (i) Vq.Mªk
(ET) (ii) fge Vksih (EF)A

Vq.Mªk tyok;q (ET)

Vq.Mªk tyok;q dk uke dkbZ] ykbdku rFkk iq"ih ikni
tSls NksVs ouLifr izdkjksa osQ vkèkkj ij j[kk x;k gSA
;g LFkk;h rq"kkj dk izns'k gS ftlesa vèkksHkwfe LFkk;h
:i ls teh jgrh gSA y?kqoèkZu dky vkSj tykØkafr
NksVh ouLifr dk gh iks"k.k dj ikrs gSaA xzh"e ½rq esa
Vq.Mªk izns'kksa eas fnu osQ izdk'k dh vofèk yach gksrh gSA

fgeVksi tyok;q (EF)

fgeVksi tyok;q xzhuySaM vkSj vaVkoZQfVdk osQ vkarfjd
Hkkxksa esa ikbZ tkrh gSA xfeZ;ksa esa Hkh rkieku fgekad ls
uhps jgrk gSA bl {ks=k esa o"kkZ FkksM+h ek=kk esa gksrh gSA
rq"kkj ,oa fge ,df=kr gksrh tkrh gS ftudk c<+rk gqvk
ncko fge ijrksa dks fod`r dj nsrk gSA fge ijrksa osQ
;s VqdM+s vkdZfVd ,oa vaVkoZQfVd ty esa f[kld dj
Iykoh fge 'kSyksa osQ :i esa rSjus yxrs gSaA vaVkoZQfVd
esa 79° nf{k.k v{kka'k ij ^^IysV~;w LVs'ku** ij Hkh ;gh
tyok;q ikbZ tkrh gSA

mPp Hkwfe tyok;q (F)

mPp Hkwfe tyok;q HkkSE;kd`fr }kjk fu;af=kr gksrh gSA
Å¡ps ioZrksa esa FkksM+h&FkksM+h nwfj;ksa ij eè;eku rkieku esa
Hkkjh ifjorZu ik, tkrs gSaA mPp Hkwfe;ksa esa o"kZ.k osQ
izdkjksa o mudh xgurk esa Hkh LFkkfud varj ik, tkrs
gSaA ioZrh; okrkoj.k esa Å¡pkbZ osQ lkFk tyok;q izns'kksa
osQ Lrfjr ÅèokZèkj dfVcaèk ik, tkrs gSaA

tyok;q ifjorZu

ftl izdkj dh tyok;q dk vuqHko ge vc dj jgs
gSa og FkksM+s cgqr mrkj p<+ko osQ lkFk foxr 10
g”kkj o"kks± ls vuqHko dh tk jgh gSA vius izknqHkkZo
ls gh i`Foh us tyok;q esa vusd ifjorZu ns[ks gSaA
HkwxfHkZd vfHkys[kksa ls fge;qxksa vkSj varj&fge;qxksa esa
ozQe'k% ifjorZu dh izfozQ;k ifjyf{kr gksrh gSA
Hkw&vkd`frd y{k.k] fo'ks"kr% Å¡pkbZ;ksa rFkk mPp

v{kka'kks a es a fgekfu;ksa osQ vkxs c<+us o ihNs gVus osQ
'ks"k fpÉ iznf'kZr djrs gSaA fgekuh fufeZr >hyksa esa
volknksa dk fu{ksi.k m".k ,oa 'khr ;qxksa osQ gksus
dks mtkxj djrk gSA o`{kks a osQ ruksa esa ik, tkus okys
oy; Hkh vknzZ ,oa 'kq"d ;qxksa dh mifLFkfr dk
laosQr nsrs gSaA ,sfrgkfld vfHkys[k Hkh tyok;q dh
vfuf'prrk dk o.kZu djrs gSaA ;s lHkh lk{; bafxr
djrs gSa a fd tyok;q ifjorZu ,d izkd`frd ,oa
lrr izfØ;k gSA

Hkkjr esa Hkh vknzZ ,oa 'kq"d ;qx vkrs tkrs jgs gSaA
iqjkrRo [kkstsa n'kkZrh gSa fd bZlk ls yxHkx 8,000 o"kZ
iwoZ jktLFkku e#LFky dh tyok;q vknzZ ,oa 'khry FkhA
bZlk ls 3,000 ls 1,700 o"kZ iwoZ ;gk¡ o"kkZ vfèkd
gksrh FkhA yxHkx 2,000 ls 1,700 o"kZ bZlk iwoZ ;g
{ks=k gM+Iik laLo`Qfr dk osaQnz FkkA 'kq"d n'kk,¡ rHkh ls
xgu gqbZ gSaA

yxHkx 50 djksM+ ls 30 djksM+ o"kZ igys
Hkw&oSKkfud dky osQ oSaQfcz;u] vkMksZfofl;u rFkk
flY;qfj;u ;qxksa esa i`Foh xeZ FkhA IyhLVkslhu ;qxkarj osQ
nkSjku fge;qx vkSj varj fge;qx vofèk;k¡ jgh gSaA vafre
izeq[k fge;qx vkt ls 18,000 o"kZ iwoZ FkkA orZeku
varj fge;qx 10,000 o"kZ iwoZ vkjaHk gqvk FkkA

vfHkuo iwoZ dky esa tyok;q

lHkh dkyksa eas tyok;q ifjorZu gksrs jgs gSaA fiNyh
'krkCnh osQ 90 osQ n'kd esa pje ekSleh ?kVuk,¡
?kfVr gqbZ gSaA 1990 osQ n'kd esa 'krkCnh dk lcls
xeZ rkieku vkSj fo'o esa lcls Hk;adj ck<+ksa dks ntZ
fd;k gSA lgkjk e#LFky osQ nf{k.k esa fLFkr lkgsy
izns'k esa 1967 ls 1977 osQ nkSjku vk;k fouk'kdkjh
lw[kk ,slk gh ,d ifjorZu FkkA 1930 osQ n'kd esa
la;qDr jkT; vesfjdk osQ c`gr eSnku osQ nf{k.k&if'peh
Hkkx esa] ftls ^èkwy dk dVksjk* dgk tkrk gS] Hkh"k.k
lw[kk iM+kA iQlyksa dh mit vFkok iQlyksa osQ
fouk'k] ck<+ksa rFkk yksxksa osQ izokl lacaèkh ,sfrgkfld
vfHkys[k ifjorZu'khy tyok;q osQ izHkkoksa osQ ckjs esa
crkrs gSaA ;wjksi vusdksa ckj m".k] vknzZ] 'khr ,oa
'kq"d ;qxksa ls xqtjk gSA buesa ls egÙoiw.kZ izlax 10

oha vkSj 11 oha 'krkCnh dh m".k ,oa 'kq"d n'kkvksa dk
gS] ftuesa okbfdax dchys xzhuySaM esa tk cls FksA ;wjksi
us lu~ 1550 ls lu~ 1850 osQ nkSjku y?kq fge ;qx
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109fo'o dh tyok;q ,oa tyok;q ifjorZu

dk vuqHko fd;k gSA 1885 ls 1940 rd fo'o osQ
rkieku esa òf¼ dh izòfÙk ikbZ xbZ gSA 1940 osQ ckn
rkieku esa òf¼ dh nj ?kVh gSA

tyok;q ifjorZu osQ dkj.k

tyok;q ifjorZu osQ vusd dkj.k gSaA bUgsa [kxksyh;
vkSj ikfFkZo dkj.kksa esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA
[kxksyh; dkj.kksa dk lcaèk lkSj dyadksa dh xfrfofèk;ksa
ls mRiUu lkSf;Zd fuxZr mQtkZ esa ifjorZu ls gSA lkSj
dyad lw;Z ij dkys èkCcs gksrs gSa] tks ,d pØh;]
<ax ls ?kVrs&c<+rs jgrs gSaA oqQN ekSle oSKkfudksa osQ
vuqlkj lkSj daydksa dh la[;k c<+us ij ekSle BaMk
vkSj vknzZ gks tkrk gS vkSj rwiQkuksa dh la[;k c<+ tkrh
gSA lkSj dyadksa dh la[;k ?kVus ls m".k ,oa 'kq"d
n'kk,¡ mRiUu gksrh gaS ;|fi ;s [kkstsa v¡kdM+ksa dh ǹf"V
ls egÙoiw.kZ ugha gSaA

,d vU; [kxksyh; fl¼kar ^feySadksfop nksyu* gS]
tks lw;Z osQ pkjksa vksj ìFoh osQ d{kh; y{k.kksa esa cnyko
osQ pØksa] ìFoh dh MxexkgV rFkk ìFoh osQ v{kh;
>qdko esa ifjorZuksa osQ ckjs esa vuqeku yxkrk gSA ;s lHkh
dkjd lw;Z ls izkIr gksus okys lw;kZri esa ifjorZu yk
nsrs gSaA ftldk izHkko tyok;q ij iM+rk gSA

Tokykeq[kh fØ;k tyok;q ifjorZu dk ,d vU;
dkj.k gSA Tokykeq[kh mn~Hksnu ok;qeaMy esa cM+h ek=kk
esa ,Sjkslksy isaQd nsrk gSA ;s ,Sjkslksy yacs le; rd
ok;qeaMy esa fo|eku jgrs gSa vkSj i`Foh dh lrg ij
igq¡pus okys lkSf;Zd fofdj.k dks de dj nsrs gSaA
gky gh esa gq, fiukVksck rFkk ,y fl;ksy Tokykeq[kh
mn~Hksnuksa osQ ckn i`Foh dk vkSlr rkieku oqQN gn
rd fxj x;k FkkA

tyok;q ij iM+us okyk lcls egÙoiw.kZ ekuoksn~Hkoh
dkj.k ok;qeaMy esa xzhu gkml xSlksa dk c<+rk lkanz.k gSA
blls HkweaMyh; mQ"eu gks ldrk gSA

HkweaMyh; mQ"eu

xzhu gkml xSlksa dh mifLFkfr osQ dkj.k ok;qeaMy ,d
xzhugkml dh Hkkafr O;ogkj djrk gSA ok;qeaMy izos'kh
lkSj fofdj.k dk ikjs"k.k Hkh djrk gS fdarq i`Foh dh
lrg ls Åij dh vksj mRlftZr gksus okyh vfèkdre~

nh?kZ rajxksa dks vo'kksf"kr dj ysrk gSA os xSlsa tks
fofdj.k dh nh?kZ rjaxksa dk vo'kks"k.k djrh gSa] xzhugkml
xSlsa dgykrh gSaA ok;qeaMy dk rkiu djus okyh
izfØ;kvksa dks lkewfgd :i ls ^xzhugkml izHkko*
(Green house effect) dgk tkrk gSA

xzhugkml xSlsa (GHGs)

orZeku esa fpark dk dkj.k cuh eq[; xzhugkml xSlsa
dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO

2
) Dyksjks&iQ~yksjksdkcZUl

(CFCs)] ehFksu (CH
4
) ukbVªl vkWDlkbZM (N

2
O)

vkSj vks”kksu (O
3
) gSaA oqQN vU; xSlsa tSls ukbfVªd

vkWDlkbM (NO) vkSj dkcZu eksuksDlkbM (CO)

vklkuh ls xzhugkml xSlksa ls izfrfØ;k djrh gSa
vkSj ok;qeaMy esa muosQ lkanz.k dks izHkkfor djrh
gSaA fdlh Hkh xzhugkml xSl dk izHkko blosQ lkanz.k
esa o`f¼ osQ ifjek.k] ok;qeaMy esa blosQ thou
dky rFkk blosQ }kjk vo'kksf"kr fofdj.k dh rjax
yackbZ ij fuHkZj djrk gSA Dyksjk s&i~Qyksjk sdkcZu
vR;fèkd izHkkoh gksrs gSaA lerki eaMy esa ijkcSaxuh
fdj.kks a dks vo'kksf"kr djus okyh vks”kksu tc fuEu
lerki eaMy esa mifLFkr gksrh gS] rks og ikfFkZo
fofdj.k dks vR;ar izHkkoh <ax ls vo'kksf"kr djrh
gSA ,d vU; egÙoiw.kZ rF; ;g gS fd xzhugkml
xSlksa osQ v.kq ftrus yacs le; rd cus jgrs gSa

xzhugkml 'kCn dk lkE;kuqeku ml xzhugkml ls
fy;k x;k gSA ftldk mi;ksx BaMs bykdksa esa mQ"ek
dk ifjj{k.k djus osQ fy, fd;k tkrk gSA xzhugkml
dk¡p dk cuk gksrk gSA dk¡p izos'kh lkSj fofdj.k dh
y?kq rjaxksa osQ fy, ikjn'khZ gksrk gS exj cfgxkZeh
fofdj.k dh nh?kZ rjaxksa osQ fy, vikjn'khZA bl izdkj
dk¡p vfèkdkfèkd fofdj.k dks vkus nsrk gS vkSj nh?kZ
rajxksa okys fofdj.k dks dk¡p ?kj ls ckgj tkus ls
jksdrk gSA blls xzhugkml bekjr osQ Hkhrj ckgj dh
vis{kk rkieku vfèkd gks tkrk gSA tc vki xfeZ;ksa
esa fdlh can f[kM+fd;ksa okyh dkj vFkok cl esa
izos'k djrs gSa rks vki ckgj dh vis{kk vfèkd xehZ
vuqHko djrs gSaA blh izdkj tkM+ksa esa can njok”kksa o
f[kM+fd;ksa okyk okgu ckgj dh vis{kk xeZ jgrk gSA
;g xzhugkml izHkko dk ,d vU; mnkgj.k gSA

2020-21



110 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

buosQ }kjk yk, x, ifjorZuksa ls i`Foh osQ ok;qeaMyh;
ra=k dks mcjus esa mruk vfèkd le; yxrk gSA
ok;qeaMy esa mifLFkr xzhugkml xSlksa esa lcls vfèkd
lkanz.k dkcZu MkbZvkWDlkbM dk gSA CO

2
 dk mRltZu

eq[;r% thok'eh bZaèkuksa (rsy] xSl ,ao dks;yk) osQ
ngu ls gk srk g SA ou vk Sj egklkxj dkcZu
MkbZvkWDlkbM osQ oaqQM gksrs gSaA ou viuh o`f¼ osQ
fy, CO

2
 dk mi;ksx djrs gSaA vr% Hkwfe mi;ksx

eas ifjorZuksa osQ dkj.k dh xbZ taxyksa dh dVkbZ Hkh
CO

2
 dh ek=kk c<+krh gSA vius lzksrksa esa gq, ifjorZuksa

ls leaftr djus osQ fy, CO
2
 dks 20 ls 50 o"kZ

yx tkrs gSaA ;g yxHkx 0.5 izfr'kr dh okf"kZd
nj ls c<+ jgh gSA tyok;oh ekWMyksa esa tyok;q esa
gksus okys ifjorZuksa dk vkadyu CO

2
 dh ek=kk dks

iwoZ vkS|ksfxd Lrj ls nqxquk djosQ fd;k tkrk gSA

Dyksjks&ÝyksjksdkcZu ekuoh; xfrfofèk;ksa ls iSnk gksrs
gSA vks”kksu lerki eaMy esa mifLFkr gksrh gS] tgk¡
ijkcSaxuh fdj.kksa vkWDlhtu dks vks”kksu esa cny nsrh gSA
blls ijkcSaxuh fdj.ksa ìFoh dh lrg ij ugha igq¡p
ikrhaA lerki eaMy eas okfgr gksus okyh xzhugkml xSlsa
Hkh vks”kksu dks u"V djrh gSaA vks”kksu dk lcls vfèkd
ßkl vaVkdZfVdk osQ Åij gqvk gSA lerki eaMy esa
vks”kksu osQ lkanz.k dk ßkl vks”kksu fNnz dgykrk gSA ;g
fNnz ijkcSaxuh fdj.kksa dks {kksHkeaMy ls xq”kjus nsrk gSA

ok;qeaMy eas xzhugkml xSlksa osQ mRltZu dks de
djus osQ fy, varjkZ"Vªh; Lrj ij iz;kl fd, x, gSaA
buesa ls lcls egÙoiw.kZ ^D;ksVks izksVksdkWy* gS ftldh
mn~?kks"k.kk lu~ 1997 esa dh xbZ FkhA lu~ 2005 esa
izHkkoh gqbZ bl mn~?kks"k.kk dk 141 ns'kksa us vuqeksnu
fd;k gS D;ksVks izksVksdkWy us 35 vkS|ksfxd jk"Vªksa dks

HkweaMyh; mQ"eu ij ,d O;k[;kRed
fVIi.kh fy[ksaA
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) dksisu osQ A izdkj dh tyok;q osQ fy, fuEu esa ls dkSu lh n'kk vgZd gSa\
(d) lHkh eghuksa esa mPp o"kkZ
([k) lcls BaMs eghus dk vkSlr ekfld rkieku fgekad fcanq ls vfèkd
(x) lHkh eghuksa dk vkSlr ekfld rkieku 18° lsfYl;l ls vfèkd
(?k) lHkh eghuksa dk vkSlr rkieku 10° lsfYl;l osQ uhps

(ii) tyok;q osQ oxhZdj.k ls lacafèkr dksisu dh i¼fr dks O;Dr fd;k tk ldrk gS&
(d) vuqiz;qDr ([k) O;ofLFkr (x) tufud (?k) vkuqHkfod

(iii) Hkkjrh; izk;}hi osQ vfèkdrj Hkkxksa dks dksisu dh i¼fr osQ vuqlkj oxhZo`Qr fd;k tk;sxk&
(d) "Af" ([k) "BSh" (x) "Cfb" (?k) "Am"

(iv) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk lky fo'o dk lcls xeZ lky ekuk x;k gS&
(d) 1990 ([k) 1998 (x) 1885 (?k) 1950

ifjc¼ fd;k fd os lu~ 1990 osQ mRltZu Lrj esa
o"kZ 2012 rd 5 izfr'kr dh deh yk;saA

ok;qeaMy esa xzhugkml xSlksa osQ lkanz.k esa o`f¼ dh
izo`fÙk vkxs pydj i`Foh dks xeZ dj ldrh gSA ,d
ckj HkweaMyh; mQ"eu osQ vkjaHk gks tkus ij bls
myVuk cgqr eqf'dy gksxkA HkweaMyh; mQ"eu dk
izHkko gj txg ,d leku ugha gks ldrkA rFkkfi
HkweaMyh; mQ"eu osQ nq"izHkko thou iks"kd ra=k dks
oqQizHkkfor dj ldrs gSaA fgeVksfi;ksa o fgeufn;ksa osQ
fi?kyus ls Å¡pk mBk leqnzh ty dk Lrj vkSj leqnz
dk mQ"eh; foLrkj rVh; {ks=k osQ foLr`r Hkkxksa vkSj
}hiksa dks vkIykfor dj ldrk gSA blls lkekftd
leL;k,¡ mRiUu gksaxhA fo'o leqnk; osQ fy, ;g xgjh
fpark dk ,d vkSj fo"k; gSA xzhugkml xSlksa osQ mRltZu
dks fu;af=kr djus vkSj HkweaMyh; mQ"eu dh izo`fÙk dks
jksdus osQ fy, iz;kl vkjaHk gks pqosQ gSaA gesa vk'kk gS
fd fo'o leqnk; bl pqukSrh dk izR;qÙkj nsxk vkSj ,d
,slh thou 'kSyh dks viuk,xk ftlls vkus okyh
ihf<+;ksa osQ fy, ;g lalkj jgus osQ yk;d jg losQxkA

vkt HkweaMyh; mQ"eu fo'o dh izeq[k fparkvksa esa
ls ,d gS] vkb, ns[ksa fd ntZ rkiekuksa osQ vkèkkj ij
;g fdruk xeZ gks pqdk gSA

rkieku osQ miyCèk vk¡dM+sa 19oha 'krkCnh osQ
if'peh ;wjksi osQ gSa] bl vè;;u dh lanfHkZr vofèk
1961-80 gSA blls igys o ckn dh vofèk;ksa dh
rkieku dh valxfr;ksa dk vuqeku 1961-90 dh
vofèk osQ vkSlr rkieku ls yxk;k x;k gSA i`Foh osQ
èkjkry osQ fudV ok;q dk vkSlr okf"kZd rkieku
yxHkx 14° lSfYl;l gSA dky Js.kh 1961-90 osQ
Xyksc osQ lkekU; rkieku dh rqyuk es 1856-2000

osQ nkSjku i`Foh osQ èkjkry osQ fudV okf"kZd rkieku esa
vlaxfr dks n'kkZrh gSSA

rkieku osQ c<+us dh izo`fÙk 20oha 'krkCnh esa
fn[kkbZ nhA 20oha 'krkCnh esa lcls vfèkd rkiu nks
vofèk;ksa esa gqvk gS&1901-44 vkSj 1977-99A bu
nksuksa esa ls izR;sd vofèk esa HkweaMyh; mQ"eu 0.4°

lsfYl;l c<+k gSA bu nksuksa vofèk;ksa osQ chp FkksM+k
'khryu Hkh gqvk tks mÙkjh xksyk/Z esa vfèkd fpfÉr FkkA

20oha 'krkCnh osQ var esa vkSlr okf"kZd rkieku
dk oSf'od vè;;u 19oha 'krkCnh esa ntZ fd, x,
rkieku esa 0.6° lsfYl;l vfèkd FkkA 1856-2000

osQ nkSjku lcls xeZ lky vafre n'kd esa ntZ fd;k
x;k FkkA lu~ 1998 laHkor% u osQoy 20oha 'krkCnh
dk cfYd iwjh lglzkfCn dk lcls xeZ o"kZ FkkA
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(v) uhps fy[ks x, pkj tyok;q osQ lewgksa esa ls dkSu vknzZ n'kkvksa dks iznf'kZr djrk gSa\
(d) A-B-C-E ([k) A-C-D-E (x) B-C-D-E (?k) A-C-D-F

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) tyok;q osQ oxhZdj.k osQ fy, dksisu osQ }kjk fdu nks tyok;fod pjksa dk iz;ksx fd;k x;k
gS \

(ii) oxhZdj.k dh tufud iz.kkyh vkuqHkfod iz.kkyh ls fdl izdkj fHkUu gS\
(iii) fdl izdkj dh tyok;qvksa esa rkikarj cgqr de gksrk gS\
(iv) lkSj dyadksa esa o`f¼ gksus ij fdl izdkj dh tyok;fod n'kk,¡ izpfyr gksaxh\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) A ,oa B izdkj dh tyok;qvksa dh tyok;fod n'kkvksa dh rqyuk djsaA
(ii) C rFkk A izdkj osQ tyok;q esa vki fdl izdkj dh ouLifr ik,¡xs\

(iii) xzhugkml xSlksa ls vki D;k le>rs gSa\ xzhugkml xSlksa dh ,d lwph rS;kj djsa\

ifj;kstuk dk;Z

HkweaMyh; tyok;q ifjorZuksa ls lacafèkr ^D;ksVks izksVksdkWy* ls lacafèkr tkudkfj;k¡ ,df=kr dhft,A
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bl bdkbZ osQ fooj.k %

• tyh; pØ_

• egklkxj & var % leqnzh mPpkop] yo.krk ,oa rkieku dk forj.k_ egklkxjh;&rjaxsa]
Tokj HkkVk ,oa èkkjk,¡A

ty (egklkxj)

bdkbZ

V
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;k vki ty osQ fcuk thou dh dYiuk dj
ldrs gSa\ dgk tkrk gS fd ty gh thou gSA

ty i`Foh ij jgus okys lHkh izdkj osQ thoksa osQ fy,
vko';d ?kVd gSA i`Foh osQ tho lkSHkkX;'kkyh gSa
fd ;g ,d tyh; xzg gSA vU;Fkk] ge yksxksa dk
vfLrRo gh ugha gksrkA ty gekjs lkSj eaMy dk
nqyZHk inkFkZ gSA lw;Z vFkok lkSjeaMy esa vU;=k dgha
Hkh ty ugha gSA lkSHkkX; ls i`Foh osQ èkjkry ij ty
dh izpqj vkiwfrZ gSA gekjs xzg dks ^uhyk xzg* (Blue

planet) Hkh dgk tkrk gSA

tyh; pozQ

ty ,d pozQh; lalkèku gS ftldk iz;ksx ,oa iqu%
iz;ksx fd;k tk ldrk gSA ty ,d pozQ osQ :i esa

egklkxjh; ty

vè;k;

egklkxj ls èkjkry ij vkSj èkjkry ls egklkxj rd
igq¡prk gSA tyh; pozQ] i`Foh ij] blosQ uhps o
i`Foh osQ mQij ok;qeaMy esa ty osQ lapyu dh
O;k[;k djrk gSA tyh; pozQ djksM+ksa o"kks± ls dk;Zjr
gS vkSj i`Foh ij lHkh izdkj dk thou blh ij fuHkZj
djrk gSA ok;q osQ ckn] ty i`Foh ij thou osQ
vfLrÙo osQ fy, lcls vko';d rÙo gSA i`Foh ij
ty dk forj.k vleku gSA cgqr ls {ks=kksa esa] ty dh
izpqjrk gS] tcfd cgqr ls {ks=kksa esa ;g lhfer ek=kk esa
miyCèk gSA tyh; pozQ i`Foh osQ tyeaMy esa
fofHkUu :iksa vFkkZr~ xSl] rjy o Bksl esa ty dk
ifjlapj.k gSA bldk laca/ egklkxjksa] ok;qeaMy]
Hkwi`"B] v/%Lry vkSj thoksa osQ chp ty osQ lrr~
vknku&iznku ls Hkh gSA

D

fp=k 13-1 % tyh; pozQ
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i`Foh ij ik, tkus okys ty dk yxHkx 71
izfr'kr Hkkx egklkxjksa eas ik;k tkrk gSA 'ks"k ty rk”ks
ty osQ :i esa fgekfu;ksa] fgeVksih] Hkwfexr ty]
>hyksa] e`nk esa vknzZrk ok;qeaMy] lfjrkvksa vkSj thoksa esa
laxzghr gSA èkjkry ij fxjus okys ty dk yxHkx 59
izfr'kr Hkkx egklkxjksa ,oa vU; LFkkuksa ls ok"ihdj.k
osQ }kjk ok;qeaMy esa pyk tkrk gSA 'ks"k Hkkx èkjkry ij
cgrk gS_ oqQN Hkwfe esa fjl tkrk gS vkSj oqQN Hkkx
fgeunh dk :i ys ysrk gSA (fp=k 13-1)A

mYys[kuh; gS fd i`Foh ij uohdj.k ;ksX; ty
fuf'pr ek=kk esa gS] tcfd ek¡x rs”kh ls c<+rh tk jgh
gSA blosQ dkj.k fo'o osQ fofHkUu Hkkxksa esa LFkkfud
,oa dkfyd nksuksa :iksa esa ty dk ladV iSnk gks tkrk
gSA unh ty osQ iznw"k.k us bl ladV dks vkSj vf/
d c<+k fn;k gSA vki ty dh xq.koÙkk dks oSQls
lqèkkj ldrs gSa rFkk ty dh miyCèk ek=kk esa o`f¼
dj ldrs gSa\

egklkxjh; v/Lry dk mPpkop

egklkxj i`Foh dh ckgjh ijr esa o`gr xrks± esa fLFkr
gSA bl [kaM esa] ge i`Foh osQ egklkxjh; csfluksa dh
izo`Qfr ,oa mudh Hkw&vko`Qfr dk vè;;u djsaxsA

egk}hiksa osQ foijhr egklkxj ,d nwljs esa brus
LokHkkfod <ax ls foy; gks tkrs gSa fd mudk
lhekadu djuk dfBu gks tkrk gSA Hkwxksyfonksa us
i`Foh osQ egklkxjh; Hkkx dks ikap egklkxjksa esa
foHkkftr fd;k gSA muosQ uke gSa& iz'kkar] vVykafVd]
fgan] nf{k.kh egklkxj ,oa vkoZQfVdA vusd leqnz]
[kkfM+;k¡] xYI+kQ rFkk vU; fuosf'kdk,¡ bu ikap cM+s
egklkxjksa osQ Hkkx gSaA

egklkxjh; v/Lry dk izeq[k Hkkx leqnz ry
osQ uhps 3 ls 6 fdñehñ osQ chp ik;k tkrk gSA
egklkxjksa osQ ty osQ uhps dh Hkwfe] vFkkZr~ egklkxjh;
v/Lry] Hkwfe ij ik, tkus okys y{k.kksa dh vis{kk
tfVy rFkk fofHkUu izdkj osQ y{k.kksa dks iznf'kZr
djrh gSA (fp=k 13-2)A egklkxjksa dh ryh esa] fo'o
dh lcls cM+h ioZr  Ük`a[kyk,¡] lcls xgjs xrZ ,oa
lcls cMs+ eSnku gksus osQ dkj.k ;s ÅcM+&[kkcM+ gksrs
gSaA egk}hiksa ij ik, tkus okys y{k.kksa dh rjg ;s
y{k.k Hkh fooZrfud] Tokykeq[kh; ,oa fu{ksi.k dh
fozQ;kvksa ls curs gSaA

egklkxjh; v/Lry dk foHkktu

egklkxjh; v/Lry dks pkj izeq[k Hkkxksa esa ck¡Vk tk
ldrk gS& (i) egk}hih; 'ksYI+kQ (ii) egk}hih; <ky
(iii) xgjs leqnzh eSnku rFkk (iv) egklkxjh; xHkhjA
bl foHkktu osQ vfrfjDr egklkxjh; ryh ij oqQN
cM+s rFkk NksVs mPpkop laca/h y{k.k ik, tkrs gSa]
tSls& dVosaQ] igkfM+;k¡] leqnzh Vhyk] fueXu }hi]
[kkb;k¡ o [kîó vkfnA

egk}hih; 'ksYI+kQ

egk}hih; 'ksYI+kQ] izR;sd egk}hi dk foLr`r lhekar
gksrk gS] tks vis{kko`Qr mFkys leqnzksa rFkk [kkfM+;ksa ls
f?kjk gksrk gSA ;g egklkxj dk lcls mFkyk Hkkx gksrk
gS] ftldh vkSlr izo.krk 1 fMxzh ;k mlls Hkh de
gksrh gSA ;g 'ksYI+kQ vR;ar rhoz <ky ij lekIr gksrk gS
ftls 'ksYI+kQ vodk'k dgk tkrk gSA
   egk}hih; 'ksYI+kQksa dh pkSM+kbZ ,d egklkxj ls nwljs
egklkxj esa fHkUu gksrh gSA egk}hih; 'ksYI+kQksa dh vkSlr

lkj.kh 13-1 % ty pozQ osQ ?kVd ,oa izfozQ;k,¡

egklkxjksa esa laxzfgr ty

?kVd izfozQ;k,¡

ok"ihdj.k] ok"iksRltZu]

mQèoZikru

ok;qeaMy eas ty la?kuu]
o"kZ.k

fge ,oa ciZQ esa ikuh
dk laxzg.k

fge fi?kyus ij unh&ukyksa
osQ :i esa cguk

èkjkryh; ty cgko tyèkkjk osQ :i esa] rktk
ty laxzg.k o ty fjlko

HkkSe ty laxzg.k HkkSe ty dk foltZu] >jusa
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pkSM+kbZ 80 fdyksehVj gksrh gSA oqQN lhekarksa osQ lkFk
'ksYI+kQ ugha gksrs vFkok vR;ar ladh.kZ gksrs gSa tSls fd
fpyh osQ rV rFkk lqek=kk osQ if'peh rV bR;kfn ijA
blosQ foijhr vkdfVZd egklkxj esa lkbcsfj;u 'ksYI+kQ
fo'o esa lcls cM+k gS ftldh pkSM+kbZ 1]500 fdyksehVj
gSA 'ksYI+kQ dh xgjkbZ Hkh fHkUu fHkUu gksrh gSA oqQN {ks=kksa
esa ;g 30 ehVj vkSj oqQN {ks=kksa esa 600 ehVj xgjh
gksrh gSA
  egk}hih; 'ksYI+kQksa ij volknksa dh eksVkbZ Hkh
vyx&vyx gksrh gSA ;s volkn Hkwfe ls ufn;ksa]
fgeufn;ksa rFkk iou }kjk yk, tkrs gSa vkSj rjaxksa rFkk
/kjkvksa }kjk forfjr fd, tkrs gSaA egk}hih; 'ksYI+kQksa ij

yacs le; rd izkIr LFkwy ryNVh volkn thok'eh
b±/uksa osQ lzksr curs gSaA

egk}hih; <ky

egk}hih; <ky egklkxjh; csfluksa vkSj egk}hih;
'ksYI+kQ dks tksM+rh gSA bldh 'kq#vkr ogk¡ gksrh gS]
tgk¡ egk}hih; 'ksYI+kQ dh ryh rhoz <ky esa ifjofrZr
gks tkrh gSA <ky okys izns'k dh izo.krk 2 ls 5 fMxzh
osQ chp gksrh gSA <ky okys izns'k dh xgjkbZ 200
ehVj ,oa 3]000 ehVj osQ chp gksrh gSA <ky dk
fdukjk egk}hiksa osQ lekfIr dks bafxr djrk gSA blh
izns'k esa oSQfu;u (xHkhj [kîó) ,oa [kkb;k¡ fn[kkbZ
nsrs gSaA

xHkhj lkxjh; eSnku

xHkhj lkxjh; eSnku egklkxjh; csfluksa osQ ean <ky
okys {ks=k gksrs gSaA ;s fo'o osQ lcls fpdus rFkk lcls
likV Hkkx gSaA budh xgjkbZ 3]000 ls 6]000 ehVj osQ
chp gksrh gSA ;s eSnku eghu d.kksa okys volknksa tSls
e`fÙkdk ,oa xkn ls <osQ gksrs gSaA

egklkxjh; xrZ

;s egklkxjksa osQ lcls xgjs Hkkx gksrs gSaA ;s xrZ
vis{kko`Qr [kM+s fdukjksa okys ladh.kZ csflu gksrs gSaA
vius pkjksa vksj dh egklkxjh; ryh dh vis{kk ;s 3
ls 5 fdehñ rd xgjs gksrs gSaA ;s egk}hih; <ky osQ
vkèkkj rFkk }hih; pkiksa osQ ikl fLFkr gksrs gSa ,oa
lfozQ; Tokykeq[kh rFkk izcy HkwoaQi okys {ks=kksa ls
lacafèkr gksrs gSaA ;gh dkj.k gS fd ;s IysVksa osQ lapyu
osQ vè;;u osQ fy, dkI+kQh egRoiw.kZ gSaA vHkh rd
yxHkx 57 xrks± dks [kkstk x;k gS] ftuesa ls 32 iz'kkar
egklkxj esa] 19 vVykafVd egklkxj esa ,oa 6 fgan
egklkxj esa gSaA

mPpkop dh y?kq vko`Qfr;k¡

mQij crk, x, egklkxjh; v/Lry osQ izeq[k mPpkopksa
osQ vfrfjDr oqQN y?kq foaQrq egRowi.kZ vko`Qfr;k¡a
egklkxjksa osQ fofHkUu Hkkxksa esa izeq[krk ls ikbZ tkrh gSaAfp=k 13-2 % egklkxjh; v/Lry osQ mPpkop
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eè;&egklkxjh; dVd

,d eè;&egklkxjh; dVd ioZrksa dh nks  Ükà[kykvksa ls
cuk gksrk gS] tks ,d fo'kky voueu }kjk vyx fd,
x, gksrs gSaA bu ioZr  Ükà[kykvksa osQ f'k[kj dh mQ¡pkbZ
2]500 ehVj rd gks ldrh gS rFkk buesa ls oqQN leqnz
dh lrg rd Hkh igq¡p ldrh gSa bldk mnkgj.k
vkbZlySaM gS tks eè; vVykafVd dVd dk ,d Hkkx gSA

leqnzh Vhyk

;g uqdhys f'k[kjksa okyk ,d ioZr gS] tks leqnzh ryh
ls mQij dh vksj mBrk gS] foaQrq egklkxjksa osQ lrg
rd ugha igq¡p ikrkA leqnzh Vhys Tokykeq[kh osQ }kjk
mRiUu gksrs gSaA ;s 3]000 ls 4]500 ehVj mQ¡ps gks
ldrs gSaA ,Eisjj leqnzh Vhyk] tks iz'kkar egklkxj esa
gokbZ }hilewgksa dk foLrkj gS bldk ,d vPNk
mnkgj.k gSA

lcls likV tyeXu oSQfu;u

;s xgjh ?kkfV;k¡ gksrh gSaA ftuesa ls oqQN dh rqyuk
dksyksjsMks unh dh xSz.M oSQfu;u ls dh tk ldrh gSA
dbZ ckj ;s cM+h ufn;ksa osQ eqgkus ls vkxs dh vksj
foLr`r gksdj egk}hih; 'ksYI+kQ o <kyksa dks vkj&ikj
dkVrh u”kj vkrh gSA gMlu oSQfu;u fo'o dk lcls
vf/d tkuk ekuk oSQfu;u gSA

fueXu }hi

;g piVs f'k[kj okys leqnzh Vhys gSA bu piVs f'k[kj
okys tyeXu ioZrksa osQ cuus dh voLFkk,¡ ozQfed
voryu osQ lk{;ksa }kjk iznf'kZr gksrh gSaA vosQys iz'kkar
egklkxj esa vuqekur% 10]000 ls vfèkd leqnzh Vhys
,oa fueXu }hi mifLFkr gSaA

izoky }hi

;s m".k dfVcaèkh; egklkxjksa esa ik, tkus okys
izoky fHkfÙk;ksa ls ;qDr fuEu vkdkj osQ }hi gSa tks
fd xgjs voueu dks pkjksa vksj ls ?ksjs gq, gksrs gSaA
;g leqnz (vuwi) dk ,d Hkkx gks ldrk gS ;k
dHkh&dHkh ;s lkiQ] [kkjs ;k cgqr vfèkd ty dks
pkjksa rjI+kQ ls f?kjs jgrs gSaA

egklkxjh; ty dk rkieku

bl [kaM esa fofHkUu egklkxjksa esa rkieku dh LFkkfud
,oa mQèokZ/j fHkUurkvksa osQ ckjs esa crk;k x;k gSA
egklkxjh; ty Hkwfe dh rjg lkSj mQtkZ osQ }kjk xeZ
gksrs gSaA LFky dh rqyuk esa ty osQ rkiu o 'khryu
dh izfozQ;k /heh gksrh gSA

rkieku forj.k dks izHkkfor djus okys dkjd

egklkxjh; ty osQ rkieku forj.k dks izHkkfor djus
okys dkjd gSa&

(i) v{kka'k & /qzoksa dh vksj izos'kh lkS;Z fofdj.k
dh ek=kk ?kVus osQ dkj.k egklkxjksa osQ lrgh
ty dk rkieku fo"kqor~ o`Ùk ls /qzoksa dh vksj
?kVrk pyk tkrk gSA

(ii) LFky ,oa ty dk vleku forj.k & mÙkjh
xksyk/Z osQ egklkxj nf{k.kh xksyk/Z osQ egklkxjksa
dh vis{kk LFky osQ cgqr cM+s Hkkx ls tqM+s gksus
osQ dkj.k vfèkd ek=kk esa mQ"ek izkIr djrs gSaA

(iii) lukru iousa & LFky ls egklkxjksa dh rjiQ
cgus okyh iousa egklkxjksa osQ lrgh xeZ ty
dks rV ls nwj èkosQy nsrh gS a] ftlosQ
ifj.kkeLo:i uhps dk BaMk ty mQij dh
vksj vk tkrk gSA ifj.kkeLo:i] rkieku esa
ns'kkarjh; varj vkrk gSA blosQ foijhr]
vfHkrVh; iousa xeZ ty dks rV ij tek dj
nsrh gSa vkSj blls rkieku c<+ tkrk gS]

(iv) egklkxjh; èkkjk,¡ & xeZ egklkxjh; èkkjk,¡
BaMs {ks=kksa esa rkieku dks c<+k nsrh gSa] tcfd
BaMh èkkjk,¡ xeZ egklkxjh; {ks=kksa esa rkieku dks
?kVk nsrh gSaA xYiQ LVªhe (xeZ èkkjk) mÙkj
vejhdk osQ iwohZ rV rFkk ;wjksi osQ if'peh
rV osQ rkieku dks c<+k nsrh gS] tcfd ysczsMksj
/kjk (BaMh èkkjk) mÙkj vejhdk osQ mÙkj&iwohZ
rV osQ u”knhd osQ rkieku dks de dj nsrh gSaA

;s lHkh dkjd egklkxjh; èkkjkvksa osQ rkieku dks
LFkkfud :i ls izHkkfor djrs gSaA fuEu v{kka'kksa esa
fLFkr ifjosf"Br leqnzksa dk rkieku [kqys leqnzksa dh
vis{kk vfèkd gksrk gS] tcfd mPp v{kka'kksa esa fLFkr
ifjosf"Br leqnzksa dk rkieku [kqys leqnzksa dh vis{kk
de gksrk gSA
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fp=k 13-3 % rki izo.krk (FkeksZDykbZu)

rkieku dk mQèokZ/j rFkk {kSfrt forj.k

egklkxjh; ty dh rkih;&xgjkbZ dk ik'oZfp=k ;g
fn[kkrk gS fd c<+rh gqbZ xgjkbZ osQ lkFk rkieku oSQls
?kVrk gSA ik'oZfp=k egklkxj osQ lrgh ty ,oa xgjh
ijrksa osQ chp lhek {ks=k dks n'kkZrk gSA ;g lhek leqnzh

gksrk gSA m".k dfVcaèkh; {ks=kksa esa] ;g ijr iwjs o"kZ
mifLFkr gksrh gS] tcfd eè; v{kka'kksa esa ;g osQoy
xzh"e ½rq esa fodflr gksrh gSA nwljh ijr ftls rki
izo.krk (FkeksZDykbZu) ijr dgk tkrk gS] igyh ijr
osQ uhps fLFkr gksrh gSA blesa xgjkbZ osQ c<+us osQ lkFk
rkieku esa rhoz fxjkoV vkrh gSA ;gk¡ FkeksZDykbZu dh
eksVkbZ 500 ls 1]000 ehVj rd gksrh gSA

rhljh ijr cgqr vfèkd BaMh gksrh gS rFkk xHkhj
egklkxjh; ryh rd foLr`r gksrh gSA vkoZQfVd ,oa
vaVkoZQfVd o`Ùkksa esa] lrgh ty dk rkieku 0 fMxzh lsñ
osQ fudV gksrk gS] vkSj blfy, xgjkbZ osQ lkFk rkieku
esa cgqr de ifjorZu gksrk gSA ;gk¡ BaMs ikuh dh osQoy
,d gh ijr ikbZ tkrh gS tks lrg ls xHkhj egklkxjh;
ryh rd foLr`r gksrh gSA

egklkxjksa dh lrg osQ ty dk vkSlr rkieku
yxHkx 27 fMxzh lsñ gksrk gS] vkSj ;g fo"kor~ o`Ùk ls
èkqzoksa dh vksj ozQfed <ax ls de gksrk tkrk gSA c<+rs
gq, v{kka'kksa osQ lkFk rkieku osQ ?kVus dh nj lkekU;r%
izfr v{kka'k 0-5 fMxzh lsñ gksrh gSA vkSlr rkieku 20
fMxzh v{kka'k ij yxHkx 22 fMxzh lsñ] 40 fMxzh v{kka'k
ij 14 fMxzh lsñ rFkk èkqzoksa osQ u”knhd 0 fMxzh lsñ gksrk
gSA mÙkjh xksyk/Z osQ egklkxjksa dk rkieku nf{k.kh
xksyk/Z dh vis{kk vfèkd gksrk gSA mPpre rkieku
fo"kor~ o`Ùk ij ugha cfYd] blls oqQN mÙkj dh rjI+kQ
ntZ fd;k tkrk gSA mÙkjh ,oa nf{k.kh xksyk/Z dk vkSlr
okf"kZd rkieku ozQe'k% 19 fMxzh lsñ rFkk 16 fMxzh lsñ
osQ vkl&ikl gksrk gSA ;g fHkUurk mÙkjh ,oa nf{k.kh
xksykèkks± esa LFky ,oa ty osQ vleku forj.k osQ dkj.k
gksrh gSA fp=k 13-4 esa egklkxjh; lrg osQ rkieku osQ
LFkkfud izk:i dks fn[kk;k x;k gSA

;g rF; Hkyh Hkkafr tkuk tkrk gS fd egklkxjksa
dk mPpre rkieku lnSo mudh mQijh lrgksa ij gksrk
gS] D;ksafd os lw;Z dh mQ"ek dks izR;{k :i ls izkIr
djrs gSa vkSj ;g mQ"ek egklkxjksa osQ fupys Hkkxksa esa
laogu dh izfozQ;k ls ikjsf"kr gksrh gSA ifj.kkeLo:i
xgjkbZ osQ lkFk&lkFk rkieku esa deh vkus yxrh gS]
ysfdu rkieku osQ ?kVus dh ;g nj lHkh txg leku
ugha gksrhA 200 ehVj dh xgjkbZ rd rkieku cgqr
rhoz xfr ls fxjrk gS rFkk mlosQ ckn rkieku osQ ?kVus
dh nj de gksrh tkrh gSA

lrg ls yxHkx 100 ls 400 ehVj uhps izkjaHk gksrh gS
,oa dbZ lkS ehVj uhps rd tkrh gS (fp=k 13-3)A og
lhek {ks=k tgk¡ rkieku esa rhoz fxjkoV vkrh gS] rki
izo.krk (FkeksZDykbZu) dgk tkrk gSA ty osQ oqQy
vk;ru dk yxHkx 90 izfr'kr xgjs egklkxj esa rki
izo.krk (FkeksZDykbZu) osQ uhps ik;k tkrk gSA bl {ks=k
esa rkieku 0 fMxzh lsfYl;l igq¡p tkrk gSA

eè; ,oa fuEu v{kka'kksa esa egklkxjksa osQ rkieku dh
lajpuk dks lrg ls ryh dh vksj rhu ijrksa okyh
iz.kkyh osQ :i esa le>k;k tk ldrk gSA

igyh ijr xeZ egklkxjh; ty dh lcls mQijh
ijr gksrh gS tks yxHkx 500 ehVj eksVh gksrh gS vkSj
bldk rkieku 20 fMxzh lsñ ls 25 fMxzh lsñ osQ chp
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fp=k 13-4 % egklkxjksa dh lrg osQ rkieku (lsñ) dk LFkkfud izfr:i

egklkxjh; ty dh yo.krk

pkgs o"kkZ dk ty gks ;k egklkxjksa dk] izo`Qfr esa
mifLFkr lHkh tykas esa [kfut yo.k ?kqys gq, gksrs gSaA
yo.krk og 'kCn gS ftldk mi;ksx leqnzh ty esa
?kqys gq, ued dh ek=kk dks fu/kZfjr djus esa fd;k
tkrk gSA bldk ifjdyu 1]000 xzkeñ (,d fdyksxzke)
leqnzh ty esa ?kqys gq, ued (xzke esa) dh ek=kk osQ
}kjk fd;k tkrk gSA bls izk;% izfr 1]000 Hkkx (%0)

;k PPT osQ :i esa O;Dr fd;k tkrk gSA yo.krk
leqnzh ty dk egRoiw.kZ xq.k gSA 24.7%0 dh yo.krk
dks [kkjs ty dks lhekafdr djus dk mPp lhek ekuk
x;k gSA

egklkxjh; yo.krk dks izHkkfor djus okys dkjd

(i) egklkxjksa dh lrg osQ ty dh yo.krk eq[;r%
ok"ihdj.k ,oa o"kZ.k ij fuHkZj djrh gSA (ii) rVh;

{ks=kksa esa lrg osQ ty dh yo.krk ufn;ksa osQ }kjk yk,
x, rk”ks ty osQ }kjk rFkk èkqzoh; {ks=kksa esa ciZQ osQ teus
,oa fi?kyus dh fozQ;k ls lcls vfèkd izHkkfor gksrh
gSA (iii) iou Hkh ty dks ,d {ks=k ls nwljs {ks=k esa
LFkkukarfjr djosQ yo.krk dks izHkkfor djrh gSA (iv)

egklkxjh; èkkjk,¡ Hkh yo.krk esa fHkUurk mRiUu djus
esa lg;ksx djrh gSaA ty dh yo.krk] rkieku ,oa
?kuRo ijLij lacafèkr gksrs gSaA blfy,] rkieku vFkok
?kuRo esa fdlh Hkh izdkj dk ifjorZu fdlh {ks=k dh
yo.krk dks izHkkfor djrk gSA

mPpre yo.krk okys {ks=k
(i) e`r lkxj esa (238%0)

(ii) VdhZ dh okWu >hy (330%0)

(iii) xzsV lkYV >hy (220%0)
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yo.krk dk {kSfrt forj.k

lkekU; [kqys egklkxj dh yo.krk 33%0 ls 37%0

osQ chp gksrh gSA pkjksa rjI+kQ LFky ls f?kjs yky lkxj
esa ;g 41%0

 
rd gksrh gSa] tcfd vkoZQfVd ,oa Tokj

un eq[k esa ekSle osQ vuqlkj yo.krk 0 ls 35%0

osQ chp ikbZ tkrh gSA xeZ rFkk 'kq"d {ks=kksa esa] tgk¡
ok"ihdj.k mPp gksrk gS dHkh&dHkh ogk¡ dh yo.krk
70%0 rd igq¡p tkrh gSA

iz'kkar egklkxj osQ yo.krk esa fHkUurk eq[;r%
blosQ vkdkj ,oa cgqr vfèkd {ks=kh; foLrkj osQ
dkj.k  gSA mÙkjh xksyk/Z osQ if'peh Hkkxksa esa yo.krk
35%0 esa ls de gksdj 31%0 gks tkrh gS] D;ksafd
vkoZQfVd {ks=k dk fi?kyk gqvk ty ogk¡ igq¡prk gSA blh
izdkj 15° ls 20° nf{k.k osQ ckn ;g rd 33%0

rd ?kV tkrh gSA
vVykafVd egklkxj dh vkSlr yo.krk 36%0

osQ yxHkx gSA mPpre yo.krk 15° ls 20° v{kka'k

osQ chp ntZ dh xbZ gSA vf/dre yo.krk 20°N ,oa
30°N rFkk 20°W ls 60°W osQ chp ikbZ tkrh gSA
;g mÙkj dh vksj ozQfed :i ls ?kVrh tkrh gSA

mPp v{kka'k esa fLFkr gksus osQ ckotwn mÙkjh lkxj esa
mÙkjh vVykafVd izokg osQ }kjk yk, x, vfèkd yo.kh;
ty osQ dkj.k vfèkd yo.krk ikbZ tkrh gSA ckfYVd
leqnz dh yo.krk de gksrh gS] D;ksafd blesa cgqr vfèkd
ek=kk esa ufn;ksa dk ikuh izos'k djrk gSA Hkweè;lkxj dh
yo.krk mPp ok"ihdj.k osQ dkj.k vfèkd gksrh gSA
dkys lkxj dh yo.krk ufn;ksa osQ }kjk vfèkd ek=kk esa
yk, tkus okys rk”ks ty osQ dkj.k de gksrh gSA

fgan egklkxj dh vkSlr yo.krk 35%0
 
gSA caxky

dh [kkM+h esa xaxk unh osQ ty osQ feyus ls yo.krk
dh izo`fÙk de ikbZ tkrh gSA blosQ foijhr] vjc lkxj
dh yo.krk mPp ok"ihdj.k ,oa rk”ks ty dh de
izkfIr osQ dkj.k vfèkd gSA fp=k 13-5 fo'o osQ
egklkxjksa dh yo.krk dks n'kkZrk gSA

fp=k 13-5 % egklkxjksa esa lrgh yo.krk dk forj.k
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yo.krk dk mQèokZ/j forj.k

xgjkbZ osQ lkFk yo.krk esa ifjorZu vkrk gS] ysfdu
blesa ifjorZu leqnz dh fLFkfr ij fuHkZj djrk gSA
lrg dh yo.krk ty osQ ciZQ ;k ok"i osQ :i esa
ifjofrZr gks tkus osQ dkj.k c<+ tkrh gS ;k rk”ks ty
osQ fey tkus ls ?kVrh gS] tSlk fd ufn;ksa osQ }kjk
gksrk gSA xgjkbZ esa yo.krk yxHkx fu;r gksrh gS]
D;ksafd ogk¡ fdlh izdkj ls ikuh dk ^ßkl* ;k ued
dh ek=kk esa ^o`f¼* ugha gksrhA egklkxjksa osQ lrgh
{ks=kksa ,oa xgjs {ks=kksa osQ chp yo.krk esa varj Li"V

gksrk gSA de yo.krk okyk ty mPp yo.krk o
?kuRo okys ty osQ mQij fLFkr gksrk gSA yo.krk
lkèkkj.kr% xgjkbZ osQ lkFk c<+rh gS rFkk ,d Li"V
{ks=k] ftls gSyksDykbZu dgk tkrk gS] esa ;g rhozrk ls
c<+rh gSA yo.krk leqnzh ty osQ ?kuRo dks izHkkfor
djrh gS rFkk egklkxjh; ty osQ Lrjhdj.k dks
izHkkfor djrk gSA ;fn vU; dkjd fLFkj jgsa rks
leqnzh ty dh c<+rh yo.krk mlosQ ?kuRo dks
c<+krh gSA mPp yo.krk okyk leqnzh ty] izk;% de
yo.krk okys ty osQ uhps cSB tkrk gSA blls
yo.krk dk Lrjhdj.k gks tkrk gSA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) ml rÙo dh igpku djsa tks tyh; pozQ dk Hkkx ugha gSA
(d) ok"ihdj.k ([k) o"kZ.k
(x) ty;kstu (?k) la?kuu

(ii) egk}hih; <ky dh vkSlr xgjkbZ fuEufyf[kr osQ chp gksrh gSA
(d) 2&20 ehVj ([k) 20&200 ehVj
(x) 200&2]000 ehVj (?k) 2]000&20]000 ehVj

(iii) fuEufyf[kr esa ls dkSu lh y?kq mPpkop vko`Qfr egklkxjksa esa ugha ikbZ tkrh gS\
(d) leqnzh Vhyk ([k) egklkxjh; xHkhj
(x) izoky }hi (?k) fueXu }hi

(v) yo.krk dks izfr leqnzh ty esa ?kqys gq, ued (xzke) dh ek=kk ls O;Dr fd;k tkrk gS&
(d) 10 xzke ([k) 100 xzke
(x) 1]000 xzke (?k) 10]000 xzke

(iv) fuEu esa ls dkSu lk lcls NksVk egklkxj gS\
(d) fgan egklkxj ([k) vVykafVd egklkxj
(x) vkoZQfVd egklkxj (?k) iz'kkar egklkxj

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) ge i`Foh dks uhyk xzg D;ksa dgrs gSa\
(ii) egk}hih; lhekar D;k gksrk gS\

(iii) fofHkUu egklkxjksa osQ lcls xgjs xrks± dh lwph cukb;sA
(iv) rkiizo.krk D;k gS\
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(v) leqnz esa uhps tkus ij vki rki dh fdu ijrksa dk lkeuk djsaxs\ xgjkbZ osQ lkFk rkieku
esa fHkUurk D;ksa vkrh gS\

(vi) leqnzh ty dh yo.krk D;k gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) tyh; pozQ osQ fofHkUu rRo fdl izdkj varj&lacaf/r gSa\
(ii) egklkxjksa osQ rkieku forj.k dks izHkkfor djus okys dkjdksa dk ijh{k.k dhft,A

ifj;kstuk dk;Z

(i) fo'o dh ,Vyl dh lgk;rk ls egklkxjh; fury osQ mPpkopksa dks fo'o osQ ekufp=k ij
n'kkZb,A

(ii) ,Vyl dh lgk;rk ls fgan egklkxj esa eè; egklkxjh; dVdksa osQ {ks=kksa dks igpkfu,A
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vè;k;

gklkxjh; ty fLFkj u gksdj xfreku gSA bldh
HkkSfrd fo'ks"krk,¡ (tSls& rkieku] [kkjkiu] ?kuRo)

rFkk ckg~; cy (tSls& lw;Z] panzek rFkk ok;q) vius
izHkko ls egklkxjh; ty dks xfr iznku djrs gSaA
egklkxjh; ty esa {kSfrt o mQèokZèkj nksuksa izdkj dh
xfr;k¡ gksrh gSaA egklkxjh; èkkjk,¡ o ygjsa {kSfrt xfr
ls lacafèkr gSaA TokjHkkVk mQèokZèkj xfr ls lacafèkr gSA
egklkxjh; èkkjk,¡ ,d fuf'pr fn'kk esa cgqr cM+h ek=kk
esa ty dk yxkrkj cgko gSA tcfd] rjaxsa ty dh
{kSfrt xfr gSaA èkkjkvksa esa ty ,d LFkku ls nwljs LFkku
ij igq¡prk gS] tcfd rjaxksa esa ty xfr ugha djrk gSA
ysfdu] rjax osQ vkxs c<+us dk ozQe tkjh jgrk gSA
mQèokZèkj xfr egklkxjksa ,oa leqnzksa esa ty osQ mQij
mBus rFkk uhps fxjus ls lacafèkr gSA lw;Z ,oa panzek osQ
vkd"kZ.k osQ dkj.k] egklkxjh; ty ,d fnu esa nks
ckj mQij mBrs ,oa uhps fxjrs gSaA vèk%Lry ls BaMs
ty dk mRizokg ,oa voizokg egklkxjh; ty osQ
mQèokZèkj xfr osQ izdkj gSaA

rjaxsa

rjaxsa okLro esa mQtkZ gSa] ty ugha] tks fd egklkxjh;
lrg osQ vkj&ikj xfr djrs gSaA rjaxksa esa ty d.k NksVs
o`Ùkkdkj :i esa xfr djrs gSaA ok;q ty dks mQtkZ iznku
djrh gSa] ftlls rjaxsa mRiUu gksrh gSaA ok;q osQ dkj.k
rjaxsa egklkxj esa xfr djrh gSa rFkk mQtkZ rVjs[kk ij
fueZqDr gksrh gSA lrg ty dh xfr egklkxjksa osQ xgjs
ry osQ fLFkj ty dks dnkfpr~ gh izHkkfor djrh gSA
tSls gh ,d rjax egklkxjh; rV ij igq¡prh gS bldh
xfr de gks tkrh gSA ,slk xR;kRed ty osQ eè;

vkil esa ?k"kZ.k gksus osQ dkj.k gksrk gS rFkk tc ty dh
xgjkbZ rjax osQ rjaxnSè;Z osQ vkèks ls de gksrh gS rc
rjax VwV tkrs gSaA cM+h rjaxsa [kqys egklkxjksa esa ik;h
tkrh gSaA rjaxsa tSls gh vkxs dh vksj c<+rh gSa cM+h gksrh
tkrh gSa rFkk ok;q ls mQtkZ dks vo'kksf"kr djrh gSaA
vfèkdrj rjaxsa ok;q osQ ty dh foijhr fn'kk esa xfr
ls mRiUu gksrh gSaA tc nks ukWV ;k mlls de okyh
lehj 'kkar ty ij cgrh gS] rc NksVh&NksVh mfeZdk,¡
(Ripples) curh gSa rFkk ok;q dh xfr c<+us osQ lkFk
gh budk vkdkj c<+rk tkrk gS] tc rd buosQ VwVus
ls lisQn cqycqys ugha cu tkrsA rV osQ ikl igq¡pus]
VwVus rFkk lisQn cqycyksa esa liZQ dh Hkk¡fr ?kqyus ls
igys rjaxsa gtkjksa fdñehñ dh ;k=kk djrh gSaA

,d rjax dk vkdkj ,oa vko`Qfr mldh mRifÙk
dks n'kkZrk gSA ;qok rjaxsa vis{kko`Qr <ky okyh gksrh gSa
rFkk laHkor% LFkkuh; ok;q osQ dkj.k cuh gksrh gSaA de
,oa fu;fer xfr okyh rjaxksa dh mRifÙk nwjLFk LFkkuksa
ij gksrh gS] laHkor% nwljs xksyk/Z esaA rjax osQ mPpre
fcanq dk irk ok;q oQh rhozrk osQ }kjk yxk;k tkrk gS]
;kfu ;g fdrus le; rd izHkkoh gS rFkk ml {ks=k osQ
mQij fdrus le; ls ,d gh fn'kk esa izokgeku gS\

e

fp=k 14-1 % rjaxksa dh xfr ,oa tyh;&v.kq
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fp=k 14-2 % xq#Rokd"kZ.k cy vkSj TokjHkkVk osQ eè; lacaèk

rjaxsa xfr djrh gSa] D;ksafd ok;q ty dks izokfgr
djrh gS tcfd xq#Rokd"kZ.k cy rjaxksa osQ f'k[kjksa dks
uhps dh vksj [khaprk gSA fxjrk gqvk ty igys okys
xrZ dks mQij dh vksj èkosQyrk gS ,oa rjax u;s fLFkfr
esa xfr djrh gSaA rjaxksa osQ uhps ty dh xfr o`Ùkkdkj
gksrh gSA ;g bafxr djrk gS fd vkrh gqbZ rjax ij
oLrqvksa dk ogu vkxs rFkk mQij dh vksj gksrk gS ,oa
ykSVrh gqbZ rjax ij uhps rFkk ihNs dh vksjA

Tokj&HkkVk

panzek ,oa lw;Z osQ vkd"kZ.k osQ dkj.k fnu esa ,d ckj
;k nks ckj leqnz ry dk fu;rdkfyd mBus ;k fxjus
dks TokjHkkVk dgk tkrk gSA tyok;q lacaèkh izHkkoksa
(ok;q ,oa ok;qeaMyh; nkc esa ifjorZu) osQ dkj.k ty
dh xfr dks egksfeZ (Surge) dgk tkrk gSA egksfeZ
TokjHkkVkvksa dh rjg fu;fer ugha gksrsA TokjHkkVkvksa
dk LFkkfud ,oa dkfyd :i ls vè;;u cgqr gh
tfVy gS] D;ksafd blosQ vko`fÙk] ifjek.k rFkk mQ¡pkbZ esa
cgqr vfèkd fHkUurk gksrh gSA

panzek osQ xq#Rokd"kZ.k osQ dkj.k rFkk oqQN gn rd
lw;Z osQ xq#Rokd"kZ.k }kjk TokjHkkVkvksa dh mRifÙk gksrh
gSA nwljk dkjd] viosaQnzh; cy gS] tks fd xq#Rokd"kZ.k
dks larqfyr djrk gSA xq#Rokd"kZ.k cy rFkk viosaQnzh;
cy nksuksa feydj i`Foh ij nks egRoiw.kZ TokjHkkVkkvksa
dks mRiUu djus osQ fy, mÙkjnk;h gSA panzek dh rjiQ
okys i`Foh osQ Hkkx ij] ,d TokjHkkVk mRiUu gksrk gS]
tc foijhr Hkkx ij panzek dk xq#Roh; vkd"kZ.k cy
mldh nwjh osQ dkj.k de gksrk gS] rc viosaQnzh; cy
nwljh rjiQ Tokj mRiUu djrk gSA (fp=k 14-2)

Tokj mRiUu djus okys cy] bu nks cyksa osQ chp
osQ varj gS_ ;kfu panzek dk xq#Roh; vkd"kZ.k rFkk
viosaQnz cyA i`Foh osQ èkjkry ij] panzek osQ fudV

rjaxksa dh fo'ks"krk,¡

rjax f'k[kj ,oa xrZ (Wave crest and trough)

,d rjax osQ mPpre ,oa fuEure fcanqvksa dks ozQe'k%
f'k[kj ,oa xrZ dgk tkrk gSA

rjax dh mQapkbZ (Wave height)

;g ,d rjax osQ xrZ osQ vèk%LFky ls f'k[kj osQ
mQijh Hkkx rd dh mQèokZèkj nwjh gSA

rjax vk;ke (Amplitude)

;g rjax dh mQ¡pkbZ dk vkèkk gksrk gSA

rjax dky (Wave period)

rjax dky ,d fuf'pr fcanq ls xqtjus okys nks
yxkrkj rjax f'k[kjksa ;k xrks± osQ chp dk le;kUrjky gSA

rjaxnSè;Z (Wavelength)

;g nks yxkrkj f'k[kjksa ;k xrks± osQ chp dh {kSfrt
nwjh gSA

rjax xfr (Wave speed)

ty osQ ekè;e ls rjax osQ xfr djus dh nj dks rjax
xfr dgrs gSa rFkk bls ukWV esa ekik tkrk gSA

rjax vko`fÙk

;g ,d lsosaQM osQ le;kUrjky esa fn, x, fcanq ls
xqtjus okyh rjaxksa dh la[;k gSA
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okys Hkkxksa esa viosaQnzh;dj.k cy dh vis{kk xq#Rokd"kZ.k
cy vfèkd gksrk gS vkSj blfy, ;g cy panzek dh
vksj Tokjh; mHkkj dk dkj.k gSA panzek dk xq#Rokd"kZ.k
i`Foh osQ nwljh rjiQ de gksrk gS] D;ksafd ;g Hkkx
panzek ls vfèkdre nwjh ij gS rFkk ;gk¡ viosaQnzh; cy
izHkko'kkyh gksrk gSA vr% ;g panzek ls nwj nwljk mHkkj
iSnk djrk gSA i`Foh osQ èkjkry ij] {kSfrt Tokj mRiUu
djus okys cy mQèokZèkj cyksa ls vfèkd egRoiw.kZ gSa
ftuls Tokjh; mHkkj iSnk gksrs gSaA

,d fnu esa ;k 24 ?kaVs esa ;k mudh mQ¡pkbZ osQ vkèkkj
ij fofHkUu izdkjksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

vko`fÙk ij vkèkkfjr Tokj&HkkVk % (Tides based

on frequency)

v/Z&nSfud Tokj (Semi-diurnal) % ;g lcls lkekU;
Tokjh; izfozQ;k gS] ftlosQ varxZr izR;sd fnu nks mPp
,oa nks fuEu Tokj vkrs gSaA nks yxkrkj mPp ,oa fuEu
Tokj yxHkx leku mQ¡pkbZ dh gksrh gSaA

nSfud Tokj (Diurnal tide) % blesa izfrfnu osQoy
,d mPp ,oa ,d fuEu Tokj gksrk gSA mPp ,oa fuEu
Tokjksa dh mQ¡pkbZ leku gksrh gSA

fefJr Tokj (Mixed tide) % ,sls Tokj&HkkVk  ftudh
mQ¡pkbZ esa fHkUurk gksrh gS] mls fefJr Tokj&HkkVk dgk
tkrk gSA ;s Tokj&HkkVk lkekU;r% mÙkj vejhdk osQ
if'peh rV ,oa iz'kkar egklkxj osQ cgqr ls }hi lewgksa
ij mRiUu gksrs gSaA

lw;Z] panzek ,oa i`Foh dh fLFkfr ij vkèkkfjr TokjHkkVk
(Spring tides) % mPp Tokj dh mQ¡pkbZ esa fHkUurk
i`Foh osQ lkis{k lw;Z ,oa panzek osQ fLFkfr ij fuHkZj
djrh gSA o`gr~ Tokj ,oa fuEu Tokj blh oxZ osQ
varxZr vkrs gSaA

o`gr~ Tokj (Spring tides) % i`Foh osQ lanHkZ esa lw;Z
,oa panzek dh fLFkfr Tokj dh mQ¡pkbZ dks izR;{k :i
ls izHkkfor djrh gSA tc rhuksa ,d lhèkh js[kk esa gksrs
gSa] rc Tokjh; mHkkj vfèkdre gksxkA budks o`gr~
Tokj&HkkVk dgk tkrk gS rFkk ,slk eghus esa nks ckj gksrk
gS&iwf.kZek osQ le; rFkk nwljk vekoL;k osQ le;A

fuEu Tokj (Neap tides) % lkekU;r% o`gr~ Tokj ,oa
fuEu Tokj osQ chp lkr fnu dk varj gksrk gSA bl
le; panzek ,oa lw;Z ,d nwljs osQ ledks.k ij gksrs gSa
rFkk lw;Z ,oa panzek osQ xq#Ro cy ,d nwljs osQ fo:¼
dk;Z djrs gSaA panzek dk vkd"kZ.k lw;Z osQ nksxqus ls
vfèkd gksrs gq, Hkh] ;g cy lw;Z osQ xq#Rokd"kZ.k osQ

dukMk esa iaQMh [kkM+h osQ TokjHkkVk
fo'o dk lcls mQ¡pk TokjHkkVk dukMk osQ uokLdksf'k;k
esa fLFkr iaQMh dh [kkM+h esa vkrk gSA Tokjh; mHkkj
dh mQ¡pkbZ 15 ls 16 ehVj osQ chp gksrh gS D;ksafd
ogk¡ ij nks mPp Tokj ,oa nks fuEu Tokj izfrfnu vkrs
gSa (yxHkx 24 ?kaVs dk le;)] vr% ,d Tokj 6 ?kaVs
osQ Hkhrj t:j vkrk gSA vuqekur% Tokjh; mHkkj ,d
?kaVs esa yxHkx 2-4 ehVj mQij mBrk gSA bldk
eryc ;g gqvk fd Tokj izfr feuV 4 lsñehñ T;knk
mQij dh vksj mBrk gSA vxj vki leqnzh chp ij
Vgyrs gq, leqnzh Hk`xq osQ fdukjs igq¡ps (tks izk;%
ogk¡ gksrs gSa)] vki Tokj ns[kuk u HkwysaA vxj vki
,d ?kaVs rd ogk¡ gSa] rc vki ik,¡xs tgk¡ ls vkius
'kq: fd;k Fkk] ogk¡ igq¡pus osQ igys gh ikuh
vkiosQ flj osQ mQij gksxkA

tgk¡ egk}hih; eXurV vis{kko`Qr foLr`r gSa] ogk¡
Tokjh; mHkkj vfèkd mQ¡pkbZ okys gksrs gSaA tc ;s
Tokjh; mHkkj eè; egklkxjh; }hiksa ls Vdjkrs gSa] rks
budh mQ¡pkbZ esa vUrj vk tkrk gSA rVksa osQ ikl
Tokjun o [kkfM+;ksa dh vko`Qfr;k¡ Hkh TokjHkkVkvksa osQ
rhozrk dks izHkkfor djrs gSaA 'kaDokdkj [kkM+h Tokj osQ
ifjek.k dks vk'p;Ztud rjhosQ ls cny nsrk gSA tc
TokjHkkVk }hiksa osQ chp ls ;k [kkfM+;ksa rFkk Tokjun
eq[kksa esa ls xq”kjrk gS] rks mUgsa Tokjh; èkkjk dgrs gSaA

TokjHkkVk osQ izdkj

Tokj dh vko`fÙk] fn'kk ,oa xfr esa LFkkuh; o lkef;d
fHkUurk ikbZ tkrh gSA TokjHkkVkvksa dks mudh ckjackjrk
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le{k èkwfey gks tkrk gSA panzek dk vkd"kZ.k vfèkd
blfy, gS] D;ksafd og i`Foh osQ vfèkd fudV gSA

eghus esa ,d ckj tc panzek i`Foh osQ lcls
utnhd gksrk gS (miHkw)] vlkekU; :i ls mPp ,oa
fuEu Tokj mRiUu gksrk gSA bl nkSjku Tokjh; ozQe
lkekU; ls vfèkd gksrk gSA nks lIrkg osQ ckn] tc
panzek i`Foh ls vfèkdre nwjh (viHkw) ij gksrk gS] rc
panzek dk xq#Rokd"kZ.k cy lhfer gksrk gS rFkk Tokj&HkkVk
osQ ozQe mudh vkSlr mQ¡pkbZ ls de gksrs gSaA

tc i`Foh lw;Z osQ fudVre gksrh gS] (milkSj)
izR;sd lky 3 tuojh osQ vkl&ikl mPp ,oa fuEu
Tokjksa osQ ozQe Hkh vlkekU; :i ls vfèkd U;wu gksrs
gSaA tc i`Foh lw;Z ls lcls nwj gksrh gS] (vilkSj)
izR;sd o"kZ 4 tqykbZ osQ vkl&ikl] Tokj osQ ozQe
vkSlr dh vis{kk cgqr de gksrs gSaA mPp Tokj o fuEu
Tokj osQ chp dk le;] tc tyLrj fxjrk gS] ^HkkVk*
(Ebb) dgykrk gSA mPp Tokj ,oa fuEu Tokj osQ
chp dk le; tc Tokj mQij p<+rk gS] mls ^cgko*
;k ^ck<+* dgk tkrk gSA

Tokj&HkkVk dk egRo

pw¡fd] ìFoh] panzek o lw;Z dh fLFkfr Tokj dh mRifÙk
dk dkj.k gS vkSj budh fLFkfr osQ lgh Kku ls Tokjksa dk
iwokZuqeku yxk;k tk ldrk gSA ;g ukSlapkydksa o eNqvkjksa
dks muosQ dk;Z lacaèkh ;kstukvksa esa enn djrk gSA
ukSlapkyu esa Tokjh; izokg dk vR;fèkd egRo gSA Tokj
dh mQ¡pkbZ cgqr vfèkd egRoiw.kZ gS] [kkldj ufn;ksa osQ
fdukjs okys iksrkJ; ij ,oa Tokjuneq[k osQ Hkhrj] tgk¡
izos'k }kj ij fNNys jksfèkdk gksrs gSa] tks fd ukSdkvksa ,oa
tgktksa dks iksrkJ; esa izos'k djus ls jksdrs gSaA Tokj&HkkVk
ryNVksa osQ MhflYVs'ku (Desiltation) esa Hkh enn
djrh gS rFkk Tokjuneq[k ls iznwf"kr ty dks ckgj
fudkyus esa HkhA Tokjksa dk bLrseky fo|qr 'kfDr (dukMk]
izQkal] :l ,oa phu esa) mRiUu djus esa Hkh fd;k tkrk
gSA ,d 3 eSxkokV 'kfDr dk fo|qr la;=k if'pe caxky
esa lqanjou osQ nqxkZnqokuh esa yxk;k tk jgk gSA

egklkxjh; èkkjk,¡

egklkxjh; èkkjk,¡ egklkxjksa esa unh izokg osQ leku gSA
;s fuf'pr ekxZ o fn'kk esa ty osQ fu;fer izokg dks

n'kkZrs gSaA egklkxjh; èkkjk,¡ nks izdkj osQ cyksa osQ }kjk
izHkkfor gksrh gSa] os gSa& (i) izkFkfed cy] tks ty dh
xfr dks izkjaHk djrk gS] rFkk (ii) f}rh;d cy] tks
èkkjkvksa osQ izokg dks fu;af=kr djrk gSA

izkFkfed cy] tks èkkjkvksa dks izHkkfor djrs gSa] os
gSa % (i) lkSj mQtkZ ls ty dk xeZ gksuk] (ii) ok;q] (iii)
xq#Rokd"kZ.k rFkk (iv) dksfj;ksfyl cy (Coriolis

force)A lkSj mQtkZ ls xeZ gksdj ty iSQyrk gSA ;gh
dkj.k gS fd fo"kor~ òÙk osQ ikl egklkxjh; ty dk
Lrj eè; v{kka'kksa dh vis{kk 8 lsñehñ vfèkd mQ¡pk gksrk
gSA blosQ dkj.k cgqr de izo.krk mRiUu gksrh gS rFkk
ty dk cgko <ky ls uhps dh rjI+kQ gksrk gSA egklkxj
osQ lrg ij cgus okyh ok;q ty dks xfreku djrh gSA
bl ozQe esa ok;q ,oa ikuh dh lrg osQ chp mRiUu gksus
okyk ?k"kZ.k cy ty dh xfr dks izHkkfor djrk gSA
xq#Rokd"kZ.k osQ dkj.k ty uhps cSBrk gS vkSj ;g
,df=kr ty nkc izo.krk esa fHkUurk ykrk gSA dksfj;kfyl
cy osQ dkj.k mÙkjh xksyk/Z esa ty dh xfr dh fn'kk
osQ nkfguh rjI+kQ vkSj nf{k.kh xksyk/Z esa ck;ha vksj
izokfgr gksrk gS rFkk muosQ pkjksa vksj cgko dks oy;
(Gyres) dgk tkrk gSA buosQ dkj.k lHkh egklkxjh;
csfluksa esa ògr~ òÙkkdkj èkkjk,¡ mRiUu gksrh gSaA

ikuhs osQ ?kuRo esa varj] egklkxjh; tyèkkjkvksa osQ
mQèokZèkj xfr dks izHkkfor djrk gSA vfèkd [kkjk ty
fuEu [kkjs ty dh vis{kk T;knk l?ku gksrk gS rFkk blh
izdkj BaMk ty] xeZ ty dh vis{kk vfèkd l?ku gksrk
gSA l?ku ty uhps cSBrk gS] tcfd gYosQ ty dh
izo`fÙk mij mBus dh gksrh gSA BaMs ty okyh egklkxjh;
èkkjk,¡ rc mRiUu gksrh gSa] tc èkqzoksa osQ ikl okys ty
uhps cSBrs gSa ,oa èkhjs&èkhjs fo"kqor~ o`Ùk dh vksj xfr
djrs gSaA xeZ tyèkkjk,¡ fo"kqor~ o`Ùk ls lrg osQ lkFk

egklkxjh; èkkjkvksa dh fo'ks"krk,¡
èkkjkvksa dh igpku muosQ izokg ls gksrh gSA lkekU;r%
èkkjk,¡ lrg osQ fudV lokZfèkd 'kfDr'kkyh gksrh gSa o
;gk¡ budh xfr 5 ukWV ls vfèkd gksrh gSA xgjkbZ esa
èkkjkvksa dh xfr èkheh gks tkrh gS] tks 0-5 ukWV ls Hkh
de gksrh gSA ge fdlh èkkjk dh xfr dks mlosQ okg
(Drift) osQ :i esa tkurs gSaA okg dks ukWV esa ekik tkrk
gSA èkkjk dh 'kfDr dk lacaèk mldh xfr ls gksrk gSA
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fp=k 14-3 % egklkxjksa esa izeq[k èkkjk,¡

gksrs gq, èkqzoksa dh vksj tkrh gSa vkSj BaMs ty dk LFkku
ysrh gSaA

egklkxjh; èkkjkvksa osQ izdkj

egklkxjh; èkkjkvksa dks mudh xgjkbZ osQ vkèkkj ij mQijh
;k lrgh tyèkkjk (Surface current) o xgjh tyèkkjk
(Deep water currents) esa oxhZòQr fd;k tk ldrk
gS& (i) mQijh tyèkkjk & egklkxjh; ty dk 10 izfr'kr
Hkkx lrgh ;k mQijh tyèkkjk gSA ;g èkkjk,¡ egklkxjksa esa
400 ehñ dh xgjkbZ rd mifLFkr gSaA (ii) xgjh tyèkkjk
& egklkxjh; ty dk 90 izfr'kr Hkkx xgjh tyèkkjk osQ
:i esa gSA ;s tyèkkjk,¡ egklkxjksa esa ?kuRo o xq#Ro dh
fHkUurk osQ dkj.k cgrh gSaA mPp v{kka'kh; {ks=kksa esa] tgk¡
rkieku de gksus osQ dkj.k ?kuRo vfèkd gksrk gS] ogk¡
xgjh tyèkkjk,¡ cgrh gSa] D;ksafd ;gk¡ vfèkd ?kuRo osQ
dkj.k ikuh uhps dh rjiQ cSBrk gSA

egklkxjh; èkkjkvksa dks rkieku osQ vkèkkj ij xeZ
o BaMh tyèkkjkvksa esa oxhZo`Qr fd;k tkrk gSA (i)

BaMh tyèkkjk,¡] BaMk ty] xeZ ty {ks=kksa esa ykrh gSaA ;s
egk}hiksa osQ if'peh rV ij cgrh gSaA (,slk nksuksa
xksyk/ks± esa fuEu o eè; v{kka'kh; {ks=kksa esa gksrk gS) vkSj
mÙkjh xksyk/Z osQ mPp v{kka'kh; {ks=kksa esa ;s tyèkkjk,¡
egk}hiksa osQ iwohZ rV ij cgrh gSaA (ii) xeZ tyèkkjk,¡
xeZ ty dks BaMs ty {ks=kksa esa igq¡pkrh gSa vkSj izk;%
egk}hiksa osQ iwohZ rVksa ij cgrh gSa (nksuksa xksyk/ks± osQ
fuEu o eè; v{kka'kh; {ks=kksa esa)A mÙkjh xksyk/Z esa] ;s
tyèkkjk,¡ mPp v{kka'kh; {ks=kksa esa egk}hiksa osQ if'peh
rV ij cgrh gSaA

izeq[k egklkxjh; èkkjk,¡

izeq[k egklkxjh; èkkjk,¡ izpfyr iouksa vkSj dksfj;kfyl
izHkko ls vR;fèkd izHkkfor gksrh gSaA egklkxjh;
tyèkkjkvksa dk izokg ok;qeaMh; izokg ls feyrk&tqyrk
gSA eè; v{kka'kh; {ks=kksa esa] egklkxjksa ij ok;q izfrpozQokr
osQ :i esa cgrh gSA nf{k.kh xksyk/Z esa] ;g izokg mÙkjh
xksyk/Z dh vis{kk vfèkd Li"V gSA egklkxjh; èkkjk,¡

doZQ js[kk
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Hkh yxHkx blh osQ vuq:i izokfgr gksrh gSaA mPp
v{kka'kh; {ks=kksa esa] ok;q izokg eq[;r% pozQokr osQ :i
esa gksrk gS vkSj egklkxjh; èkkjk,¡ Hkh blh dk vuqdj.k
djrh gSaA ekulwu izèkku {ks=kksa esa] ekulwu iouksa dk
izokg tyèkkjkvksa osQ izokg dks izHkkfor djrk gSA fuEu
v{kka'kksa ls cgus okyh xeZ tyèkkjk,¡ dksfj;ksfyl izHkko
osQ dkj.k] mÙkjh xksyk/Z esa vius ckb± rjI+kQ vkSj nf{k.kh
xksyk/Z esa vius nk;ha rjiQ eqM+ tkrh gSaA

egklkxjh; tyèkkjk,¡ Hkh ok;qeaMyh; izokg dh
Hkk¡fr xeZ v{kka'kksa ls mQ"ek dks LFkkukarfjr djrs gSaA
vkoZQfVd o vaVkoZQfVd {ks=kksa dh BaMh tyèkkjk,¡ m".k
dfVcaèkh; o fo"kqorh; {ks=kksa dh rjiQ izokfgr gksrh gSa]
tcfd ;gk¡ dh xeZ tyèkkjk,¡ èkqzoksa dh rjiQ tkrh gSaA
fofHkUu egklkxjksa dh izeq[k tyèkkjkvksa dks ekufp=k
14-3 esa n'kkZ;k x;k gSA

iz'kkar] vVykafVd vkSj fgan egklkxj esa cgus okyh
/kjkvksa dh lwph cukb,A izpfyr iou /kjkvksa dh
xfr dks fdl izdkj izHkkfor djrh gS\ fp=k
14-3 ls oqQN mnkgj.k nsaA

egklkxjh; èkkjkvksa osQ izHkko

egklkxjh; èkkjk,¡ ekuoh; fozQ;kvksa dks izR;{k o
vizR;{k :i ls izHkkfor djrh gSaA m".k o miks".k
dfVcaèkh; {ks=kksa esa egk}hiksa osQ if'peh rVksa ij BaMh
tyèkkjk,¡ cgrh gSa (fo"kqorh; {ks=kksa dks NksM+dj) muosQ
vkSlr rkieku vis{kko`Qr de gksrs gSa o lkFk gh nSfud
o okf"kZd rkikarj Hkh de gksrk gSA ;gk¡ dksgjk Nk tkrk
gS ;|fi ;s {ks=k izk;% 'kq"d gSaA eè; o mPp v{kka'kksa
esa egk}hiksa osQ if'peh rVksa ij xeZ tyèkkjk,¡ cgrh gSa
ftlosQ dkj.k ogk¡ ,d vyx (vuwBh) tyok;q ikbZ
tkrh gSA bu {ks=kksa esa xzh"e½rq vis{kkòQr de xeZ vkSj
'khr½rq vis{kkòQr ènq gksrh gSA ;gk¡ okf"kZd rkikUrj Hkh
de gksrk gSa m".k o miks".k dfVcUèkh; {ks=kksa esa xeZ
tyèkkjk,¡ egk}hiksa osQ iwohZ rVksa osQ lkekUrj cgrh gSA
blh dkj.k ;gk¡ tyok;q xeZ o vknzZ (o"kkZ dkjd)
gksrh gSaA ;s {ks=k miks".k dfVcUèk osQ izfrpozQokrh; {ks=kksa
osQ if'peh fdukjksa ij fLFkr gSaA tgk¡ xeZ o BaMh
tyèkkjk,¡ feyrh gSa ogk¡ vkWDlhtu dh vkiwfrZ IySadVu
c<+ksrjh esa lgk;d gksrh gS tks eNfy;ksa dk izeq[k
Hkkstu gSA lalkj osQ izeq[k eRL; {ks=k bUgha {ks=kksa (tgk¡
xeZ o BaMh tyèkkjk,¡ feyrh gSa) esa ik, tkrs gSaA

vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) egklkxjh; ty dh mQij ,oa uhps xfr fdlls lacafèkr gS\
(d) Tokj ([k) rjax
(x) èkkjk,¡ (?k) mQij esa ls dksbZ ugha

(ii) o`gr Tokj vkus dk D;k dkj.k gS\
(d) lw;Z vkSj panzek dk i`Foh ij ,d gh fn'kk esa xq#Rokd"kZ.k cy
([k) lw;Z vkSj panzek }kjk ,d nwljs dh foijhr fn'kk ls i`Foh ij xq#Rokd"kZ.k cy
(x) rVjs[kk dk narqfjr gksuk
(?k) mi;qZDr esa ls dksbZ ugha

(iii) i`Foh rFkk panzek dh U;wure nwjh dc gksrh gS\
(d) vilkSj ([k) milkSj
(x) miHkw (?k) viHkw

(iv) i`Foh milkSj dh fLFkfr dc gksrh gS\
(d) vDVwcj ([k) tqykbZ
(x) flracj (?k) tuojh
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2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) rjaxsa D;k gSa\
(ii) egklkxjh; rjaxsa mQtkZ dgk¡ ls izkIr djrh gSa\

(iii) Tokj&HkkVk D;k gS\
(iv) Tokj&HkkVk mRiUu gksus osQ D;k dkj.k gSa\
(v) Tokj&HkkVk ukSlapkyu ls oSQls lacafèkr gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) ty èkkjk,¡ rkieku dks oSQls izHkkfor djrh gSa\ mÙkj if'pe ;wjksi osQ rVh; {ks=kksa osQ rkieku
dks ;s fdl izdkj izHkkfor djrs gSa\

(ii) ty èkkjk,¡ oSQls mRiUu gksrh gSa\

ifj;kstuk dk;Z

(i) fdlh >hy ;k rkykc osQ ikl tk,¡ rFkk rjaxksa dh xfr dk voyksdu djsaA ,d iRFkj isaQosaQ
,oa ns[ksa fd rjaxsa oSQls mRiUu gksrh gSaA

(ii) ,d Xyksc ;k ekufp=k ysa] ftlesa egklkxjh; èkkjk,¡ n'kkZbZ xbZ gSa] ;g Hkh crk,¡ fd D;ksa oqQN
tyèkkjk,¡ xeZ gSa o vU; BaMhA blosQ lkFk gh ;g Hkh crk,¡ fd fuf'pr LFkkuksa ij ;g D;ksa
fo{ksfir gksrh gSaA dkj.kksa dk foospu djsaA

2020-21



bl bdkbZ osQ fooj.k %

• tSoeaMy & ikni ,oa vU; thoksa dh fo'ks"krk,¡] ikfjra=k_ tSo&Hkw jklk;fud pØ]
ikfjfLFkfrd larqyu rFkk tSofofoèkrk ,oa laj{k.kA

i`Foh ij thou

bdkbZ
VI
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i`Foh ij thou

vè;k;

l iqLrd osQ fofHkUu vè;k;ksa ls vc rd vki
i;kZoj.k osQ rhu eq[; ifjeaMy&LFkyeaMy]

tyeaMy o ok;qeaMy osQ fo"k; esa tku pqosQ gSaA vki
tkurs gSa fd i`Foh ij jgus okys lHkh thoèkkjh] tks
feydj tSoeaMy (Biosphere) cukrs gSa & ;s i;kZoj.k
osQ nwljs eaMyksa osQ lkFk ikjLifjd fØ;k djrs gSaA
tSoeaMy esa i`Foh ij ik, tkus okys lHkh thfor ?kVd
'kkfey gSaA tSoeaMy lHkh ikSèkksa] tarqvksa] izkf.k;ksa (ftlesa
i`Foh ij jgus okys lw{e tho Hkh gSa) vkSj muosQ pkjksa

ikfjfLFkfrdh (Ecology)

lekpkj i=kksa o if=kdkvksa esa vki ikfjfLFkfrdh o
i;kZoj.k lacaèkh leL;kvksa osQ fo"k; esaa i<+rs gksaxsA D;k
vkius dHkh lkspk gS fd ^bdksykWth* ;k ikfjfLFkfrdh
D;k gS\ tSlkfd vki tkurs gSa] i;kZoj.k& tSfod o
vtSfod rÙoksa osQ esy ls cuk gSA ;g tkuuk vR;ar
jkspd gS fd larqyu osQ fy, fofHkUu thoèkkfj;ksa dk
gksuk vkSj cus jguk D;ksa vko';d gS\ bl larqyu osQ
cus jgus osQ fy, Hkh fofoèk izkf.k;ksa@thoèkkfj;ksa dk
,d fo'ks"k vuqikr esa jguk vko';d gS] ftlls
tSfod o vtSo rÙoksa esa LoLFk varfoZzQ;k tkjh jgsA

ikfjfLFkfrdh izeq[k :i ls thoèkkfj;ksa osQ tUe]
fodkl] forj.k] izo`fÙk o muosQ izfrowQy voLFkkvksa esa
Hkh thfor jgus ls lacafèkr gSA ikfjfLFkfrdh osQoy
thoèkkfj;ksa vkSj muosQ vkil esa lacaèk dk gh vè;;u
ugha gSA fdlh fo'ks"k {ks=k esa fdlh fo'ks"k lewg osQ
thoèkkfj;ksa dk Hkwfe] ty vFkok ok;q (vtSfod rÙoksa)
ls ,slk vr±lacaèk ftlesa ÅtkZ izokg o iks"k.k  Ükà[kyk,a
Li"V :i ls lek;ksftr gksa] mls ikfjra=k (Ecologi-

cal system) dgk tkrk gSA ikfjfLFkfr osQ lanHkZ esa
vkokl (habitat) i;kZoj.k osQ HkkSfrd o jklk;fud
dkjdksa dk ;ksx gSA fofHkUu izdkj osQ i;kZoj.k o
fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa fHkUu izdkj osQ ikfjra=k ik, tkrs
gSa] tgk¡ vyx&vyx izdkj osQ ikSèks o tho&tarq
fodkl Øe }kjk ml i;kZoj.k osQ vH;Lr gks tkrs gSaA
bl izdj.k dks ikfjfLFkfrd vuqowQyu (Ecological

adaptation) dgrs gSaA

b

rjiQ osQ i;kZoj.k osQ ikjLifjd varl±caèk ls cuk gSA
vfèkdrj tho LFkyeaMy ij gh feyrs gSa ijarq oqQN
tyeaMy vkSj ok;qeaMy esa Hkh jgrs gSaA cgqr ls ,sls
tho Hkh gSa] tks ,d eaMy ls nwljs eaMy esa Lora=k :i
ls fopj.k djrs gSaA

tSoeaMy vkSj blosQ ?kVd i;kZoj.k osQ cgqr
egÙoiw.kZ rÙo gSaA ;s rÙo vU; izko`Qfrd ?kVdksa tSls
&Hkwfe] ty o feêðh osQ lkFk ikjLifjd fØ;k djrs gSaA
;s ok;qeaMy osQ rÙoksa tSls &rkieku] o"kkZ] vknzZrk o
lw;Z osQ izdk'k ls Hkh izHkkfor gksrs gSaA tSfod ?kVdksa
dk Hkwfe] ok;q o ty osQ lkFk ikjLifjd vknku&iznku
thoksa osQ thfor jgus] c<+us o fodflr gksus esa lgk;d
gksrk gSA

i`Foh ij thou yxHkx gj txg ik;k tkrk gSA
thoèkkjh fo"kqor~ o`Ùk ls èkzqoksa rd] leqnzh ry ls
gok esa dbZ fdyksehVj rd] lw[kh ?kkfV;ksa esa]
ciQhZys ty esa] tyeXu Hkkxksa esa] o gt+kjksa ehVj
xgjs èkjkry osQ HkkSe ty rd esa ik, tkrs gSaA
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fp=k 15-1 % ifjra=k dh dk;Z iz.kkyh o lajpuk

bdksyksth (ecology) 'kCn xzhd Hkk"kk osQ nks
'kCnksa (Oikos) ̂ vksbdksl* vkSj (logy) ̂ yksth*
ls feydj cuk gSA vksbdksl dk 'kkfCnd
vFkZ ^?kj rFkk ^yksth* dk vFkZ foKku ;k
vè;;u ls gSA 'kkfCnd vFkkZuqlkj bdksyksth&i`Foh
ij ikSèkks a] euq";ksa] trqvksa o Lkw{e thok.kqvksa osQ
^?kj& osQ :i esa vè;;u gS] ,d&nwljs ij vkfJr
gksus osQ dkj.k gh ;s ,d lkFk jgrs gSaa teZu
izk.kh'kkL=kh vuZLV gSDdy (Ernst Haeckel)]
ftUgksaus loZizFke lu~ 1869 esa vksbdksyksth
(Oekologie) 'kCn dk iz;ksx fd;k] ikfjfLFkfrdh
osQ Kkrk osQ :i esa tkus tkrs gSaA thoèkkfj;ksa
(tSfod) o vtSfod (HkkSfrd i;kZoj.k) ?kVdksa
osQ ikjLifjd laidZ osQ v?;;u dks gh
ikfjfLFkfrdh foKku dgrs gSaA vr% thoèkkfj;ksa dk
vkil esa o mudk HkkSfrd i;kZoj.k ls varl±caèkksa
dk oSKkfud vè;;u gh ikfjfLFkfrdh  gSA

ikfjra=k osQ izdkj (Types of Ecosystems)

ikfjra=k eq[;r% nks izdkj osQ gSa% LFkyh; (Terrestrial)

ikfjra=k o tyh; (Aquatic) ikfjra=kA LFkyh; ikfjra=k
dks iqu% ^ck;kse* (Biomes) esa foHkDr fd;k tk
ldrk gSA ck;kse] ikSèkksa o izkf.k;ksa dk ,d leqnk; gS]
tks ,d cM+s HkkSxksfyd {ks=k esa ik;k tkrk gSA i`Foh ij

fofHkUu ck;kse dh lhek dk fuèkkZj.k tyok;q o
vi{k; lacaèkh rÙo djrs gSaA vr% fo'ks"k ifjfLFkfr;ksa
esa ikni o tarqvksa osQ varl±caèkks osQ oqQy ;ksx dks
^ck;kse* dgrs gSaA blesa o"kkZ] rkieku] vknZzrk o
feêðh lacaèkh vo;o Hkh 'kkfey gSaA lalkj osQ oqQN
izeq[k ikfjra=k % ou] ?kkl {ks=k] e#LFky vkSj Vq.Mªk
(Tundra) ikfjra=k gSaA tyh; ikfjra=k dks leqnzh
ikfjra=k o rkts ty osQ ikfjra=k esa ck¡Vk tkrk gSA leqnzh
ikfjra=k esa egklkxjh;] Tokjuneq[k] izoky fHkfÙk (Coral

reef)] ikfjra=k lfEefyr gSaA rkts ty osQ ikfjra=k esa
>hysa] rkykc] lfjrk,¡] dPN o nyny (Marshes

and bogs) 'kkfey gSaA

ikfjra=k dh dk;Z iz.kkyh o lajpuk (Structure

and functions of Ecosystems)

ikfjra=k dh lajpuk esa ogk¡ miyCèk ikSèkksa o tarqvksa dh
iztkfr;ksa dk o.kZu lfEefyr gSA ;g muosQ (izkf.k;ksa o
ikSèkksa dh iztkfr;ksa osQ) bfrgkl] forj.k o mudh
la[;k dks Hkh of.kZr djrk gSA lajpuk dh n`f"V ls]
lHkh ikfjra=k esa tSfod o vtSfod dkjd gksrs gSaA
vtSfod ;k HkkSfrd (Abiotic factors) dkjdksa esa
rkieku] o"kkZ] lw;Z dk izdk'k] vknzZrk] e`nk dh fLFkfr
o vtSfod ;k vdkcZfud rÙo (dkcZu MkbZ vkDlkbM]
ty] ukbVªkstu] oSQfY'k;e] iQkWLiQksjl] iksVkf'k;e vkfn)
lfEefyr gSaA tSfod dkjdksa (Biotic factors) esa
mRiknd] miHkksDrk (izkFkfed] f}rh;d o r`rh;d)
rFkk vi?kVd 'kkfey gSaA mRikndksa esa lHkh gjs ikSèks
lfEefyr gSa] tks izdk'k&la'ys"k.k izfØ;k }kjk viuk
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Hkkstu cukrs gSaA izFke Js.kh osQ miHkksDrkvksa esa 'kkdkgkjh
tarq tSls& fgj.k] cdjh] pwgs vkSj lHkh ikSèkksa ij fuHkZj
tho 'kkfey gSaA f}rh;d Js.kh osQ miHkksDrkvksa esa lHkh
ek¡lkgkjh tSls& lk¡i] ck?k] 'ksj vkfn 'kkfey gSaA oqQN
ek¡lkgkjh] tks nwljs ek¡lkgkjh thoksa ij fuHkZj gSa] mUgsa
pje Lrj osQ ek¡lkgkjh (Top carnivores) osQ :i
esa tkuk tkrk gSA tSls& ckt+ vkSj usoyk vkfnA vi?kVd]
os gSa] tks e`r thoksa ij fuHkZj gaS (tSls& dkSok vkSj
fx¼)] rFkk oqQN vU; vi?kVd] tSls &cSDVhfj;k vkSj
vU; lw{e thok.kq e`rdksa dks vi?kfVr dj mUgsa ljy
inkFkks± esa ifjofrZr djrs gSaA

izkFkfed miHkksDrk] mRiknd ij fuHkZj gSa] tcfd
izkFkfed miHkksDrk] f}rh;d miHkksDrkvksa osQ Hkkstu
curs gSaA f}rh;d miHkksDrk fiQj r`rh;d miHkksDrkvksa
osQ }kjk [kk, tkrs gSaA vi?kVd izR;sd Lrj ij e`rdksa
ij fuHkZj gksrs gSaA ;s vi?kVd bUgsa (e`rdksa dks)
fofHkUu inkFkks±] tSls& dkcZfud o vdkcZfud vo;oksa
vkSj feêðh dh moZjrk osQ fy, iks"kd rÙoksa esa ifjofrZr
dj nsrs gSaA ikfjra=k osQ thok.kq ,d [kk| &  Ükà[kyk ls
ijLij tqM+s gq, gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy, & ikSèks ij
thfor jgus okyk ,d dhM+k (Beetle) ,d esa<d dk
Hkkstu gS] tks es<d lk¡i dk Hkkstu gS vkSj lk¡i ,d ck”k
}kjk [kk fy;k tkrk gSA ;g [kk| Øe vkSj bl Øe ls
,d Lrj ls nwljs Lrj ij ÅtkZ izokg gh [kk|  Ük̀a[kyk
(Food chain) dgykrh gSA [kk|  Ükà[kyk dh izfØ;k
esa ,d Lrj ls nwljs Lrj ij ÅtkZ osQ :ikarj.k dks
ÅtkZ izokg (Flow of energy) dgrs gSaA [kk|  Ük̀a[kyk,¡
i`Fkd vuqØe u gksdj ,d nwljs ls tqM+h gksrh gSaA
mnkgj.kkFkZ & ,d pwgk] tks vUu ij fuHkZj gS] og
vusd f}rh;d miHkksDrkvksa dk Hkkstu gS vkSj r`rh;d
ek¡lkgkjh vusd f}rh;d thoksa ls vius Hkkstu dh iwfrZ
djrs gSaA bl izdkj izR;sd ek¡lkgkjh tho ,d ls
vfèkd izdkj osQ f'kdkj ij fuHkZj gSA ifj.kkeLo:i
[kk|  Ükà[kyk,¡ vklikl esa ,d&nwljs ls tqM+h gqbZ gSaA
iztkfr;ksa osQ bl izdkj tqM+s gksus (vFkkZr~ thoksa dh [kk|
Ükà[kykvksa osQ fodYi miyCèk gksus ij) dks [kk| tky
(Food web) dgk tkrk gSA

lkekU;r% nks izdkj dh [kk|  Ük`a[kyk,¡ ikbZ tkrh
gSa& pjkbZ [kk|  Ük`a[kyk (Grazing food-chain)

vkSj vijn [kk|  Ük`a[kyk (Detritus food chain)

pjkbZ [kk|  Ük` a[kyk ikSèkks a (mRiknd) ls vkjaHk gksdj
ek¡lkgkjh (r`rh;d miHkksDrk) rd tkrh gS] ftlesa
'kkdkgkjh e?;e Lrj ij gSaA gj Lrj ij ÅtkZ dk ßkl
gksrk gS] ftlesa 'olu] mRltZu o fo?kVu izfØ;k,a
lfEefyr gSaA [kk|  Ük`a[kyk esa rhu ls ik¡p Lrj gksrs
gSa vkSj gj Lrj ij ÅtkZ de gksrh tkrh gSA vijn
[kk|  Ük`a[kyk pjkbZ [kk|  Ük`a[kyk ls izkIr e`r inkFkks ±
ij fuHkZj gS vkSj blesa dkcZfud inkFkZ dk vi?kVu
lfEefyr gSaA

ck;kse osQ izdkj (Types of Biomes)

fiNys vè;;u ls vki tku x, gSa fd ^ck;kse* dk
vFkZ D;k gS\ vkvks] ge vc lalkj osQ oqQN izeq[k
ck;kse igpkusa vkSj mUgsa js[kkafdr djsaA lalkj osQ ik¡p
izeq[k ck;kse bl izdkj gSa % ou ck;kse] e#LFkyh;
ck;kse] ?kklHkwfe ck;kse] tyh; ck;kse vkSj mPp
izns'kh; ck;kseA budh fo'ks"krkvksa dk foLrkjiwoZd
o.kZu lkj.kh 15.1 esa of.kZr gSA

tSo Hkw&jklk;fud pØ (Biogeochemical Cycle)

lw;Z ÅtkZ dk ewy lzksr gSA ftlij lEiw.kZ thou fuHkZj
gSA ;gh ÅtkZ tSoeaMy esa izdk'k la'ys"k.k&fØ;k }kjk
thou izfØ;k vkjaHk djrh gS] tks gjs ikSèkksa osQ fy,
Hkkstu o ÅtkZ dk eq[; vkèkkj gSA izdk'k la'ys"k.k osQ
nkSjku dkcZu MkbZvkWDlkbZM] vkWDlhtu o dkcZfud
;kSfxd esa ifjofrZr gks tkrh gSA èkjrh ij igq¡pus okys
lw;kZrki dk cgqr NksVk Hkkx (osQoy 0.1 izfr'kr)
izdk'kla'ys"k.k izfØ;k esa dke vkrk gSA bldk vkèks ls
vfèkd Hkkx ikSèks dh 'olu&foltZu fØ;k esa vkSj 'ks"k
Hkkx vLFkkbZ :i ls ikSèks osQ vU; Hkkxksa esa lafpr gks
tkrk gSA

i`Foh ij thou fofoèk izdkj osQ thfor thoksa osQ
:i esa ik;k tkrk gSA ;s thoèkkjh fofoèk izdkj osQ
ikfjfLFkrdh; varl±caèkksa ij thfor gSaA thoèkkjh cgqyrk
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lkj.kh 15-1% lalkj osQ ck;kse

ou
(Forest)

A. m".k dfVcaèkh;
A1. Hkweè;js[kh;
A2. i.kZikrh
B. 'khrks".k dfVcaèkh;
C. cksfj;y

1- xeZ o m".k e#LFky
2- vèkZ'kq"d e#LFky
3- rVh; e#LFky
4- 'khr e#LFky

1- m".k dfVcaèkh;
2- 'khrks".k dfVcaèkh;

(LVSih)

A1. vEyh;] iks"kd
rÙoksa dh dehA

A2. iks"kd rÙoksa esa
èkuh

B. mitkÅ] vo&
?kVd thoksa (o
owQM + k ddZV
vkfn inkFkks±)
ls Hkjiwj

C. vEyh; o
iks"kd rÙoksa dh
dehA feêðh dh
v i s { k k o ` Q r
iryh ijrA

iks"kd rÙoksa ls
Hkjiwj o tSo inkFkks±
dk cgqr de ;k
u gksukA

ljafèkzr ènk o lkFk
gh áwel dh iryh
ijrA

A1. vla[; ò{kksa osQ >qaM]
yacs o ?kus ò{kA

A2. de ?kus] eè;e Å¡pkbZ
osQ o`{k] vfèkd
iztkfr;ksa dk ,d
lkFk ik;k tkukA
nksuksa esa dhV&iraxs]
pexknM+] i{kh o
Lruèkkjh tarqvksa dk
ik;k tkukA

B. eè;e ?kus pkSM+s iÙks
okys ò{kA ikSèkksa dh
iztkfr;ks a esa de
fofoèkrk & vksd]
chp] esIiy vkfn
lkekU; iztkfr;k¡A
fxygjh] [kjxks'k]
i{kh] dkys Hkkyw]
igkM+h 'ksj o LoaQd
vkfnA

C. lnkcgkj dks.kèkkjh
ou tSls & ikbu]
iQj o Liwzl vkfnA

dBiQksM+k] phy] Hkkyw]
fgj.k] [kjxks'k] HksfM+;s o
pexknM+ vkfn eq[;
izk.khA

1 ls 3 U;wu ouLifr&
oqQN cM+s Lruèkkjh dhV
iarxsa] jsaxus okys thoèkkjh
o i{khA
4- [kjxks'k] pwgs] fgj.k o
i`Foh ij jgus okyh
fxygjhA

?kkl] isM+ o yach >kfM+;ksa
dh vuqifLFkfrA
ftjkiQ] tscjk] HkSal]
phrk] yDdM+cX?kk]
gkFkh] pwgs] lk¡i o vU;
dhM+s vkfn thoA
?kkl] dgha & dgha o`{k
tSls & vksd o eqyk;e

e#LFkyh;

?kkl Hkwfe

A1. Hkweè; js[kk ls 10°

mÙkj o nf{k.k
v{kka'k

A2. 10° ls 25° mÙkj
o nf{k.k v{kka'k

B. iwohZ mÙkjh vesfjdk]
mÙkjh&iwohZ ,f'k;k]
if'peh o eè;
;wjksi

C.  ;wjsf'k;k o mÙkj
vesfjdk dk mPp
v{kka'kh; Hkkx&
lkbcsfj;k dk oqQN
Hkkx] vykLdk]
du kM k o
LosQaMsusfo;u ns'kA

1- lgkjk] dkykgkjh]
e#LFkyh] :c&
,y&[kkyhA

2- xeZ e#LFky osQ
xkS.k {ks=k ,VsdkekA

3- Vq.Mªk tyok;q izns'k

1- vizQhdk osQ fo'kky
{ks=k] vkLVªsfy;k] nf{k.k
vesfjdk o Hkkjr

2- ;wjsf'k;k osQ oqQN Hkkx
o mÙkj vesfjdkA

A1. rkieku 20° ls 25°

lsñ yxHkx ,d
leku forj.k

A2. rkieku 25° ls 30°

lsñ
o"kkZ & okf"kZd vkSlr
1,000 feñehñ ,d
½rq esa

B. rkieku 20° ls 30°

lsñ
o"kkZ & leku :i ls
forfjr & 750 ls
1,500 fe-eh-
Li"V ½rq,a rFkk
vlkèkkj.k 'khrA

C. NksVh vknzZ ½rq o
eè;e :i ls xeZ
xzh"e ½rq rFkk yach
(o"kkZ jfgr) 'khr
½rqA
o"kkZ % eq[;r% fgeikr
osQ :i esa 400 ls
1,000 feñehñ

rkieku % 20º ls 45º lsñA
21 ls 38º lsñA
15 ls 35º lsñA
2 ls 25º lsñA
o"kkZ % A ls D -50 feñehñ
ls de

xeZ] m".k tyok;q] o"kkZ
500 ls 1,250 fe-eh-A
m".k xzh"e o 'khr ½rqA
o"kkZ % 500 ls 900 fe-eh-A

ck;kse mi&izdkj izns'k tyok;q lacaèkh
fo'ks"krk,¡ e`nk ouLifrtkr o

izk.kh tkr
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1- rktk ty osQ
2- leqnzh ty osQ

-------

1 ls 2º ls-A
rkieku esa fofoèkrk &
ok;qnkc o vknzZrk vfèkd

1- ty % nyny
2- ty% leqnzh nyny

rkieku o o"kkZ es fHkUurk &
v{kka'kksa ij vkèkkfjrA

<ky & jsxksfyFk
ls <osQ gq,A

i.kZikrh ls Vq.Mªk izdkj
dh ouLifr] Å¡pkbZ osQ
vkèkkj ij fHkUurkA

o fofoèkrk esa gh ftank jg ldrs gSaA blesa (vFkkZr~]
thfor jgus dh izfozQ;k esa) fofèkor izokg tSls&
ÅtkZ] ty o iks"kd rÙoksa dh mifLFkfr lfEefyr gSA
budh miyCèkrk lalkj osQ fofHkUu Hkkxksa esa fHkUu gSA
;g fHkUurk {ks=kh; gksus osQ lkFk&lkFk lkef;d (vFkkZr~
o"kZ osQ 12 eghuksa esa Hkh fHkUu gS) Hkh gSA fofHkUu
vè;;uksa ls irk pyrk gS fd fiNys 100 djksM+ o"kksZa
esa ok;qeaMy o tyeaMy dh lajpuk esa jklk;fud
?kVdksa dk larqyu yxHkx ,d tSlk vFkkZr~ cnyko
jfgr jgk gSA jklk;fud rÙoksa dk ;g larqyu ikSèks o
izk.kh Årdksa ls gksus okys pØh; izokg osQ }kjk cuk
jgrk gSA ;g pØ thoksa }kjk jklk;fud rÙoksa osQ
vo'kks"k.k ls vkjaHk gksrk gS vkSj muosQ ok;q] ty o
feêðh esa fo?kVu ls iqu% vkjaHk gksrk gSA ;s pØ eq[;r%
lkSj rki ls lapkfyr gksrs gSaA tSoeaMy esa thoèkkjh o
i;kZoj.k osQ chp ;s jklk;fud rÙoksa osQ pØh; izokg
tSo Hkw&jklk;fud pØ (Biogeochemical cycles)

dgs tkrs gSaA ^ck;ks* (Bio) dk vFkZ gS tho rFkk ^T;ks*
(Geo) dk rkRi;Z i`Foh ij mifLFkr pêðkusa] feêðh]
ok;q o ty ls gSA tSo Hkw&jklk;fud pØ nks izdkj osQ
gSa & ,d xSlh; (Gaseous cycle) vkSj nwljk
ryNVh pØ (Sedimentary cycle)] xSlh; pØ

esa inkFkZ dk eq[; HkaMkj@lzksr ok;qeaMy o egklkxj gSaA
ryNVh pØ osQ izeq[k HkaMkj i`Foh dh HkwiiZVh ij ikbZ
tkus okyh feêðh] ryNV o vU; pêðkusa gSaA

typØ (The water cycle)

lHkh thoèkkjh] ok;qeaMy o LFkyeaMy esa ty dk ,d
pØ cuk, j[krs gSa] tks rjy] xSl o Bksl voLFkk esa gS&
bls gh tyh; pØ dgk tkrk gS (typozQ osQ fy,
vè;k; 13 ns[ksa)A

dkcZu pØ (The carbon cycle)

lHkh thoèkkfj;ksa esa dkcZu ik;k tkrk gSA ;g lHkh
dkcZfud ;kSfxd dk ewy rÙo gSaA tSoeaMy esa vla[;
dkcZu ;kSfxd osQ :i esa thoksa esa fo|eku gSaA
dkcZu pØ dkcZu MkbvkWDlkbM dk ifjofrZr :i gSA
;g ifjorZu ikSèkksa esa izdk'k&la'ys"k.k izfØ;k }kjk
dkcZu Mkb vkWDlkbM osQ ;kSfxdhdj.k }kjk vkjaHk gksrk
gSA bl izfØ;k ls dkcksZgkbMªsV~l o Xywdksl curk gS]
tks dkcZfud ;kSfxd tSls&LVkpZ] lsY;wyksl] lozQks”k
(Sucrose) osQ :i esa ikSèkksa esa lafpr gks tkrk gSA
dkcksZgkbMªsV~l dk oqQN Hkkx lhèks ikSèkksa dh tSfod
fØ;kvksa esa iz;ksx gks tkrk gSA bl izfØ;k osQ nkSjku

tyh;
(Acquatic)

ioZrh;
(Altitudinal)

1-  >hysa] ufn;k¡] lfjrk,¡
o vU; vknzZ Hkwfe

2- egklkxj] izoky&
fHkfÙk] ySxwu o Tokjun
eq[k (Estuaries)

Å¡ph ioZrh; Jsf.k;ksa osQ
<ky tSls & fgeky;
,aMht o jkWdh ioZr {ks=k

ydM+h osQ o`{k & foyks
vkfnA x”ksy tscjk] xsaMs]
taxyh ?kksM+s] 'ksj] rjg&
rjg osQ i{kh] dhM+s] lk¡i
vkfn tho&tarq

'kSoky o vU; tyh; o
leqnzh ikni leqnk; o
lkFk gh ikuh esa jgus
okyh tarq o izk.khA

ck;kse mi&izdkj izns'k tyok;q lacaèkh
fo'ks"krk,¡ e`nk

ouLifrtkr o
izk.kh tkr
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fp=k 15-2 % dkcZu pozQ

fo?kVu ls ikSèkksa osQ iÙkksa o tM+ksa }kjk dkcZu MkbZvkWDlkbM
xSl eqDr gksrh gS] 'ks"k dkcksZgkbMªsV~l] tks ikSèkksa dh
tSfod fØ;kvksa esa iz;qDr ugha gksrs] os ikSèkksa osQ Årdksa
esa lafpr gks tkrs gSaA ;s ikSèks ;k rks 'kkdkgkfj;ksa osQ
Hkkstu curs gSa] vU;Fkk lw{e thoksa }kjk fo?kfVr gks
tkrs gSaA 'kkdkgkjh miHkksx fd;s x, dkcksZgkbMªsVl dks
dkcZu MkbvkWDlkbM esa ifjofrZr djrs gSa] vkSj 'olu
fØ;k }kjk ok;qeaMy esa NksM+rs gSaA buesa 'ks"k dkcksZgkbMªsVl
dk tarqvksa osQ ejus ij] lw{e tho vi?kVu djrs gSaA
lw{e thok.kqvksa }kjk dkcksZgkbMªsV~l vkWDlhtu izfØ;k
}kjk dkcZu MkbvkWDlkbM eas ifjofrZr gksdj iqu% ok;qeaMy
esa vk tkrh gS (fp=k 15-2)A

vkWDlhtu pØ (The oxygen cycle)

izdk'k&la'ys"k.k fØ;k dk izeq[k lg&ifj.kke (By

product) vkWDlhtu gSA ;g dkcksZgkbMªsV~l osQ
vkWDlhdj.k esa lfEefyr gS ftlls ÅtkZ] dkcZu
MkbvkWDlkbM o ty foeqDr gksrs gSaA vkWDlhtu pØ
cgqr gh tfVy izfØ;k gSA cgqr ls jklk;fud rÙoksa
vkSj lfEeJ.kksa esa vkWDlhtu ikbZ tkrh gSA ;g ukbVªkstu
osQ lkFk feydj ukbVªsV cukrh gS rFkk cgqr ls vU;
[kfutksa o rÙoksa ls feydj dbZ rjg osQ vkWDlkbM
cukrh gS tSls& vk;ju vkWDlkbM] ,Y;wfefu;e vkWDlkbM
vkfnA lw;Zizdk'k esa izdk'k&la'ys"k.k izfØ;k osQ nkSjku]

foVkfeu o o.kZd (Pigment) vkfn esa ;g ,d
egÙoiw.kZ ?kVd gSA (ok;q esa Lora=k :i ls ikbZ tkus
okyh ukbVªkstu dks vfèkdka'k tho izR;{k :i ls xzg.k
djus esa vleFkZ gSa) osQoy oqQN fof'k"V izdkj osQ
tho tSls& oqQN e`nk thok.kq o Cyw xzhu ,Yxh (Blue

green algae) gh bls izR;{k xSlh; :i esa xzg.k
djus esa l{ke gSaA lkekU;r% ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k
(Fixation) }kjk gh iz;ksx esa ykbZ tkrh gSA ukbVªkstu
dk yxHkx 90 izfr'kr Hkkx tSfod (Biological) gS]
vFkkZr~ tho gh xzg.k dj ldrs gSaA Lora=k ukbVªkstu dk
izeq[k lzksr feêðh osQ lw{e thok.kqvksa dh fØ;k o
lacafèkr ikSèkksa dh tM+sa o jaèkz okyh e`nk gS] tgk¡ ls ;g
ok;qeaMy esa igq¡prh gSA ok;qeaMy esa Hkh fctyh pedus
(Lightening) o varfj{k fofdj.k (Cosmic

radiation) }kjk ukbVªkstu dk ;kSfxdhdj.k gksrk gSA

fp=k 15-3 % ukbVªkstu pozQ

ty v.kqvkssa (H
2
O) osQ fo?kVu ls vkWDlhtu mRiUu

gksrh gS vkSj ikSèkksa dh ok"iksRltZu izfØ;k osQ nkSjku Hkh
;g ok;qeaMy eas igqaprh gSaA

ukbVªkstu pØ (The nitrogen cycle)

ok;qeaMy dh lajpuk dk izeq[k ?kVd ukbVªkstu]
ok;qeaMyh; xSlksa dk 78 izfr'kr Hkkx gSA fofHkUu
dkcZfud ;kSfxd tSls& ,feuks ,flM] U;wfDyd ,flM]
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ikfjfLFkfrd larqyu (Ecological balance)

fdlh ikfjra=k ;k vkokl esa thoksa osQ leqnk; esa
ijLij xfrd lkE;rk dh voLFkk gh ikfjfLFkfrd
larqyu gSA ;g rHkh laHko gS] tc thoèkkfj;ksa dh
fofoèkrk vis{kko`Qr LFkk;h jgsA Øe'k% ifjorZu Hkh
gks] ysfdu ,slk izko`Qfrd vuqØe.k (Natural

succession) osQ }kjk gh gksrk gSA bls ikfjra=k esa
gj iztkfr dh la[;k osQ ,d LFkkbZ larqyu osQ :i esa
Hkh of.kZr fd;k tk ldrk gSA ;g larqyu fuf'pr
iztkfr;ksa esa izfrLièkkZ o vkilh lg;ksx ls gksrk gSA
oqQN iztkfr;ksa osQ ftank jgus osQ la?k"kZ ls Hkh i;kZoj.k
larqyu izkIr fd;k tkrk gSA larqyu bl ckr ij Hkh
fuHkZj djrk gS fd oqQN iztkfr;k¡ vius Hkkstu o
thfor jgus osQ fy, nwljh iztkfr;ksa ij fuHkZj jgrh
gSa (ftlls iztkfr;ksa dh la[;k fuf'pr jgrh gS vkSj
larqyu cuk jgrk gS) blosQ mnkgj.k fo'kky ?kkl osQ
eSnkuksa esa feyrs gSa] tgk¡ 'kkdkgkjh tarq (fgj.k] tscjk
o HkSal vkfn) vR;fèkd la[;k esa gksrs gSaA nwljh rjiQ
ek¡lkgkjh (ck?k] 'ksj vkfn) vfèkd ugha gksrs vkSj
'kkdkgkfj;ksa osQ f'kdkj ij fuHkZj gksrs gSa] vr% budh
la[;k fu;afa=kr jgrh gSA ikSèkksa osQ ikfjfLFkfrd larqyu
esa cnyko osQ dkj.k gSaA tSls& ouksa dh izkjafHkd
iztkfr;ksa esa dksbZ O;o/ku tSls& LFkkukarjh o`Qf"k esa ouksa
dks lkiQ djus ls iztkfr;ksa osQ forj.k esa cnyko vkrk
gSA ;g ifjorZu izfrLièkkZ osQ dkj.k gS] tgk¡ f}rh;
ou&iztkfr;ksa tSls& ?kkl] ck¡l vkSj phM+ vkfn osQ ò{k
izkjafHkd iztkfr;ksa osQ LFkku ij mxrs gSa vkSj izkjafHkd
(Original) ouksa dh lajpuk dks cny nsrs gSaA ;gh
vuqØe.k (Succession) dgykrk gSA

ikfjfLFkfrd vlarqyu osQ dkj.k& ubZ iztkfr;ksa dk
vkxeu] izkòQfrd foink,a vkSj ekuo tfur dkjd Hkh
gSaA euq"; osQ gLr{ksi ls ikni leqnk; dk larqyu
izHkkfor gksrk gS] tks vUrrksxRok iwjs ikfjra=k osQ larqyu
dks izHkkfor djrk gSA bl vlarqyu ls dbZ vU; f}rh;
vuqØe.k vkrs gSaA izkòQfrd lalkèkuksa ij tula[;k ncko

egklkxjksa esa oqQN leqnzh tho Hkh bldk ;kSfxdhdj.k
djrs gSaA ok;qeaMyh; ukbVªkstu osQ bl rjg ;kSfxd
:i esa miyCèk gksus ij gjs ikSèkksa esa bldk Lokaxhdj.k
(Nitrogen assimilation) gksrk gSA 'kkdkgkjh tarqvksa
}kjk bu ikSèkksa osQ [kkus ij bldk (ukbVªkstu) oqQN
Hkkx muesa pyk tkrk gSA fiQj e`r ikSèkksa o tkuojksa osQ
ukbVªkstuh vif'k"V (Excretion of nitrogenous

wastes) feêðh] esa mifLFkr cSDVhfj;k  }kjk ukbVªkbV
esa ifjofrZr gks tkrs gSaA oqQN thok.kq ukbVªkbV dks ukbVªsV
esa ifjofrZr djus esa l{ke gksrs gSa o iqu% gjs ikSèkksa }kjk
ukbVªkstu &;kSfxdhdj.k gks tkrk gSA oqQN vU; izdkj osQ
thok.kq bu ukbVªsV dks iqu% Lora=k ukbVªkstu esa ifjofrZr
djus esa l{ke gksrs gSa vkSj bl izfØ;k dks Mh ukbVªhdj.k
(De-nitrification) dgk tkrk gS (fp=k 15-3)A

vU; [kfut pØ (Other mineral cycles)

tSo eaMy esa eq[; Hkw&jklk;fud rÙoksa&dkcZu] vkWDlhtu]
ukbVªkstu vkSj gkbMªkstu osQ vfrfjDr ikSèkksa o izk.kh
thou osQ fy, vR;fèkd egÙo osQ cgqr ls vU;
[kfut feyrs gSaA thoèkkfj;ksa osQ fy, vko';d ;s
[kfut inkFkZ izkFkfed rkSj ij vdkcZfud :i esa
feyrs gSa] tSls& iQkWLiQksjl] lYiQj] oSQfY'k;e vkSj
iksVSf'k;eA izk;% ;s ?kqyu'khy yo.kksa osQ :i esa feêðh]
esa ;k >hy esa vFkok ufn;ksa o leqnzh ty esa ik, tkrs
gSaA tc ?kqyu'khy yo.k ty pØ esa lfEefyr gks tkrs
gSa] rc ;s vi{k; izfØ;k }kjk i`Foh dh iiZVh ij vkSj
fiQj ckn esa leqnz rd igq¡p tkrs gSaA vU; yo.k
ryNV osQ :i esa èkjkry ij igq¡prs gSa vkSj fiQj
vi{k; ls pØ esa 'kfey gks tkrs gSaA lHkh thoèkkjh
vius i;kZoj.k esa ?kqyu'khy voLFkk esa mifLFkr [kfut
yo.kksa ls gh viuh [kfutksa dh vko';drk dks iwjk
djrs gSaA oqQN vU; tarq ikSèkksa o izkf.k;ksa osQ Hk{k.k ls
bu [kfutksa dks izkIr djrs gSaA thoèkkfj;ksa dh e`R;q osQ
ckn ;s [kfut vi?kfVr o izokfgr gksdj feêðh o ty
esa fey tkrs gSaA
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %

(i) fuEufyf[kr esa ls dkSu tSoeaMy esa lfEefyr gSa %
(d) osQoy ikSèks ([k) osQoy izk.kh
(x) lHkh tSo o vtSo tho (?k) lHkh thfor thoA

(ii) m".kdfVcaèkh; ?kkl osQ eSnku fuEu esa ls fdl uke ls tkus tkrs gSaa\
(d) izs;jh ([k) LVSih
(x) lokuk (?k) buesa ls dksbZ ugha

(iii) pêðkuksa esa ik, tkus okys yksgka'k osQ lkFk vkWDlhtu feydj fuEufyf[kr esa ls D;k cukrh gS\
(d) vk;ju dkcksZusV ([k) vk;ju vkWDlkbM
(x) vk;ju ukbVªkbV (?k) vk;ju lYisQV

(iv) izdk'k&la'ys"k.k izfozQ;k osQ nkSjku] izdk'k dh mifLFkfr esa dkcZu MkbZvkWDlkbM ty osQ lkFk
feydj D;k cukrh gS\
(d) izksVhu ([k) dkcksZgkbMªsV~l
(x) ,feuks,flM (?k) foVkfeu

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %

(i) ikfjfLFkfrdh ls vki D;k le>rs gSa \
(ii) ikfjra=k (Ecological system) D;k gS\ lalkj osQ izeq[k ikfjra=k izdkjksa dks crk,aA

(iii) [kk|  Ükà[kyk D;k gS\ pjkbZ [kk|  Ükà[kyk dk ,d mnkgj.k nsrs gq, blosQ vusd Lrj crk,aA
(iv) [kk| tky (Food web) ls vki D;k le>rs gS\ mnkgj.k lfgr crk,aA
(v) ck;kse (Biome) D;k gS\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %

(i) lalkj osQ fofHkUu ou ck;kse (Forest biomes) dh egÙoiw.kZ fo'ks"krkvksa dk o.kZu djsaA
(ii) tSo Hkw&jklk;fud pØ (Biogeochemical cycle) D;k gS\ ok;qeaMy esa ukbVªkstu dk

;kSfxdhdj.k (Fixation) oSQls gksrk gS\ o.kZu djsaA
(iii) ikfjfLFkfrd larqyu (Ecological balance) D;k gS\ blosQ vlarqyu dks jksdus osQ

egÙoiw.kZ mik;ksa dh ppkZ djsaA

ls Hkh ikfjfLFkfrdh cgqr izHkkfor gqbZ gSA blus i;kZoj.k
osQ okLrfod :i dks yxHkx u"V dj fn;k gS vkSj
lkekU; i;kZoj.k ij Hkh cqjk izHkko Mkyk gSA i;kZoj.k
vlarqyu ls gh izkòQfrd vkink,¡ tSls &ck<+ HkwoaQi]
chekfj;k¡ vkSj dbZ tyok;q lcaèkh ifjorZu gksrs gSaA

fo'ks"k vkokl LFkkuksa esa ikSèkksa o izk.kh leqnk;ksa esa
?kfu"V varl±caèk ik, tkrs gSaA fuf'pr LFkkuksa ij thoksa
esa fofoèkrk ogk¡ osQ i;kZoj.kh; dkjdksa dk laosQrd gSA
bu dkjdksa dk leqfpr Kku o le> gh ikfjra=k osQ
laj{k.k o cpko osQ izeq[k vkèkkj gSaA
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ifj;kstuk dk;Z

(i) izR;sd ck;kse dh izeq[k fo'ks"krkvksa dks crkrs gq, fo'o osQ ekufp=k ij fofHkUu ck;kse osQ
forj.k dks n'kkZb,A

(ii) vius LowQy izkax.k esa ik, tkus okys isM+] >kM+h o lnkcgkj ikSèkksa ij ,d laf{kIr ys[k fy[ksa
vkSj yxHkx vkèks fnu ;g i;Zos{k.k djsa fd fdl izdkj osQ i{kh bl okfVdk esa vkrs gSaA D;k
vki bu if{k;ksa dh fofoèkrk dk Hkh mYys[k dj ldrs gSa\
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tSo&fofoèkrk ,oa laj{k.k

vè;k;

Ik HkwvkÑfrd IkzfØ;kvksa fo'ks"kdj vIk{k;
vkSj fofHkUu tyok;oh {ks=kksa esa vIk{k; vkfn

osQ fo"k; esa Ikgys gh Ik<+ pqosQ gSaA ;fn vkIkdks Lej.k
ugha gS] rks laf{kIr lkj osQ fy, vè;k; 6 esa fp=k 6-2
ns[ksaA ;g vIk{k; Ikzkokj (Weathering mantle)

ouLIkfr fofoèkrk dk vkèkkj gS] vr% bls tSo&fofoèkrk
dk vkèkkj ekuk x;k gSA lkSj mQtkZ vkSj ty gh
vIk{k; esa fofoèkrk vkSj blosQ Ikfj.kkeLo:Ik mRiUu
tSo&fofoèkrk dk eq[; dkj.k gSA blesa dksbZ vk'p;Z
ugha fd os {ks=k] tgk¡ mQtkZ o ty dh mIkyCèkrk
vfèkd gS] ogha tSo&fofoèkrk Hkh O;kIkd Lrj Ikj gSA

Ik`Foh Ikj fdlh Ikztkfr dh vkSlr vk;q 10 ls 40
yk[k o"kZ gksus dk vuqeku gSA ,slk Hkh ekuk tkrk gS fd
yxHkx 99 Ikzfr'kr Ikztkfr;k¡] tks dHkh Ik`Foh Ikj jgrh
Fkh] vkt yqIr gks pqdh gSaA Ik`Foh Ikj tSo&fofoèkrk ,d
tSlh ugha gSA tSo&fofoèkrk m".k dfVcaèkh; Ikzns'kksa esa
vfèkd gksrh gSA tSls&tSls ge èkzqoh; Ikzns'kksa dh rjIkQ
c<+rs gSa] Ikztkfr;ksa dh fofoèkrk rks de gksrh tkrh gS]
ysfdu thoèkkfj;ksa dh la[;k vfèkd gksrh tkrh gSA

TkSo fofoèkrk nks 'kCnksa osQ esy ls cuk gS] (Bio)

^ck;ks* dk vFkZ gS& tho rFkk MkboflZVh (Diversity) dk
vFkZ gS& fofoèkrkA lkèkkj.k 'kCnksa esa fdlh fuf'pr HkkSxksfyd
{ks=k esa Ikk, tkus okys thoksa dh la[;k vkSj mudh fofoèkrk
dks tSo&fofoèkrk dgrs gSaA bldk lacaèk IkkSèkksa osQ Ikzdkj]
Ikzkf.k;ksa rFkk lw{e thok.kqvksa ls gSA mudh vkuqoaf'kdh vkSj
muosQ }kjk fufeZr Ikkfjra=k ls gSA ;g Ik̀Foh Ikj Ikk, tkus
okys thoèkkfj;ksa dh ifjorZu'khyrk] ,d gh Ikztkfr rFkk
fofHkUu Ikztkfr;ksa esa ifjorZu'khyrk rFkk fofHkUu Ikkfjra=kksa
esa fofoèkrk ls lacafèkr gSA tSo&fofoèkrk ltho laIknk gSA
;g fodkl osQ yk[kksa o"kksZa osQ bfrgkl dk Ikfj.kke gSA

TkSo&fofoèkrk dks rhu Lrjksa Ikj le>k tk ldrk gS&
(i) vkuqokaf'kd tSo&fofoèkrk (Genetic diversity)]
(ii) Ikztkrh; tSo&fofoèkrk (Species diversity)

rFkk (iii) Ikkfjra=kh; tSo&fofoèkrk (Ecosystem

diversity)A

vkuqokaf'kd tSo&fofoèkrk
(Genetic biodiversity)

thou fuekZ.k osQ fy, thu (Gene) ,d ewyHkwr
bdkbZ gSA fdlh Ikztkfr esa thu dh fofoèkrk gh

vk

vkt tks tSo&fofoèkrk ge ns[krs gSa] og 2-5 ls 3-5
vjc o"kksZa osQ fodkl dk Ikfj.kke gSA ekuo thou osQ
IkzkjaHk gksus ls Ikgys] Ik`Foh Ikj tSo&fofoèkrk fdlh
Hkh vU; dky ls vfèkd FkhA ekuo osQ vkus ls
tSo&fofoèkrk esa rsth ls deh vkus yxh] D;ksafd
fdlh ,d ;k vU; Ikztkfr dk vko';drk ls
vfèkd mIkHkksx gksus osQ dkj.k] og yqIr gksus yxhA
vuqeku osQ vuqlkj] lalkj esa oqQy Ikztkfr;ksa dh
la[;k 20 yk[k ls 10 djksM+ rd gS] ysfdu ,d
djksM+ gh bldk lgh vuqeku gSA u;h Ikztkfr;ksa dh
[kkst yxkrkj tkjh gS vkSj muesa ls vfèkdka'k dk
oxhZdj.k Hkh ugha gqvk gSA (,d vuqeku osQ vuqlkj
nf{k.k vesfjdk dh rk”ks Ikkuh dh yxHkx 40
Ikzfr'kr eNfy;ksa dk oxhZdj.k ugha gqvk)A m".k
dfVcaèkh; ouksa esa tSo&fofoèkrk dh vfèkdrk gSA

Ikztkfr;ksa osQ n`f"Vdks.k ls vkSj vosQys thoèkkjh osQ
n`f"Vdks.k ls tSo&fofoèkrk lrr~ fodkl dk ra=k gSA
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vkuqoaf'kd tSo&fofoèkrk gSA leku HkkSfrd y{k.kksa okys
thoksa osQ lewg dks Ikztkfr dgrs gSaA ekuo vkuqokaf'kd
:Ik ls ^gksekslsfIk;u* (Homosapiens) Ikztkfr ls
lacafèkr gS] ftlesa dn] jax vkSj vyx fn[kkoV tSls
'kkjhfjd y{k.kksa esa dkIkQh fHkUurk gSA bldk dkj.k
vkuqokaf'kd fofoèkrk gSA fofHkUu Ikztkfr;ksa osQ fodkl
o IkQyus&IkwQyus osQ fy, vkuqokaf'kd fofoèkrk vR;fèkd
vfuok;Z gSA

Ikztkrh; fofoèkrk (Species diversity)

;g Ikztkfr;ksa dh vusd:irk dks crkrh gSA ;g fdlh
fuèkkZfjr {ks=k esa Ikztkfr;ksa dh la[;k ls lacafèkr gSA
Ikztkfr;ksa dh fofoèkrk] mudh lèf¼] Ikzdkj rFkk cgqyrk
ls vk¡dh tk ldrh gSA oqQN {ks=kksa esa Ikztkfr;ksa dh
la[;k vfèkd gksrh gS vkSj oqQN esa deA ftu {ks=kksa esa
Ikztkrh; fofoèkrk vfèkd gksrh gS] mUgsa fofoèkrk osQ
^gkWV&LIkkWV* (Hot spots) dgrs gSaA (fp=k 16-1)

Ikkfjra=kh; fofoèkrk (Ecosystem diversity)

vkIkus fIkNys vè;k; esa Ikkfjra=kksa osQ Ikzdkjksa esa O;kIkd
fHkUurk vkSj IkzR;sd Ikzdkj osQ Ikkfjra=kksa esa gksus okys
Ikkfjra=kh; IkzfØ;k,¡ rFkk vkokl LFkkuksa dh fHkUurk gh
Ikkfjra=kh; fofoèkrk cukrs gSaA Ikkfjra=kh; fofoèkrk dk
Ikfjlheu djuk eqf'dy vkSj tfVy gS] D;ksafd leqnk;ksa
(Ikztkfr;ksa dk lewg) vkSj Ikkfjra=k dh lhek,¡ fuf'pr
ugha gSaA

TkSo&fofoèkrk dk egÙo (Importance of

biodiversity)

tSo&fofoèkrk us ekuo laLÑfr osQ fodkl esa cgqr
;ksxnku fn;k gS vkSj blh Ikzdkj] ekuo leqnk;ksa us Hkh
vkuqoaf'kd] Ikztkrh; o IkkfjfLFkfrd Lrjksa Ikj IkzkÑfrd
fofoèkrk dks cuk, j[kus esa cM+k ;ksxnku fn;k gSA
tSo&fofoèkrk dh IkkfjfLFkfrd (Ecological)] vkfFkZd
(Economic) vkSj oSKkfud (Scientific) Hkwwfedk,¡
izeq[k gSA

TkSo&fofoèkrk dh IkkfjfLFkfrdh; Hkwfedk
(Ecological role of biodiversity)

Ikkfjra=k esa fofHkUu Ikztkfr;k¡ dksbZ u dksbZ fØ;k djrh
gSaA Ikkfjra=k esa dksbZ Hkh Ikztkfr fcuk dkj.k u rks
fodflr gks ldrh gS vkSj u gh cuh jg ldrh gSA
vFkkZr~] IkzR;sd tho vIkuh ”k:jr Ikwjk djus osQ lkFk&lkFk
nwljs thoksa osQ IkuIkus esa Hkh lgk;d gksrk gSA D;k vkIk
crk ldrs gSa fd ekuo] Ikkfjra=kksa osQ cus jgus esa D;k
;ksxnku nsrk gS\ tho o Ikztkfr;k¡ mQtkZ xzg.k dj
mldk laxzg.k djrh gSa] dkcZfud IknkFkZ mRIkUu ,oa
fo?kfVr djrh gSa vkSj Ikkfjra=k esa ty o Ikks"kd rRRoksa
osQ pØ dks cuk, j[kus esa lgk;d gksrh gSaA blosQ
vfrfjDr Ikztkfr;k¡ ok;qeaMyh; xSl dks fLFkj djrh gSa
vkSj tyok;q dks fu;af=kr djus esa lgk;d gksrh gSaA
;s Ikkfjra=kh fØ;k,¡ ekuo thou osQ fy, egÙoIkw.kZ
fØ;k,¡ gSaA Ikkfjra=k esa ftruh vfèkd fofoèkrk gksxh
Ikztkfr;ksa osQ IkzfrowQy fLFkfr;ksa esa Hkh jgus dh laHkkouk
vkSj mudh mRIkkndrk Hkh mruh gh vfèkd gksxhA
Ikztkfr;ksa dh {kfr ls ra=k osQ cus jgus dh {kerk Hkh
de gks tk,xhA vfèkd vkuqoaf'kd fofoèkrk okyh
Ikztkfr;ksa dh rjg vfèkd tSo&fofoèkrk okys Ikkfjra=k esa
Ik;kZoj.k osQ cnykoksa dks lgu djus dh vfèkd
l{kerk gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa] ftl Ikkfjra=k esa ftruh
Ikzdkj dh Ikztkfr;k¡ gksaxh] og Ikkfjra=k mruk gh vfèkd
LFkk;h gksxkA

bafnjk xk¡/h us'kuy ikoZQ esa (vUukeykbZ if'peh
?kkV) ?kkl Hkwfe ,oa m".k dfVca/h; 'kksyk ou &

ikfjra=kh; fofo/rk dk ,d mnkgj.k

2020-21



142 HkkSfrd Hkwxksy osQ ewy fl¼kar

tSo&fofoèkrk dh vkfFkZd Hkwfedk (Ecological

role of biodiversity)

lHkh euq";ksa osQ fy, nSfud thou esa tSo&fofoèkrk ,d
egRoIkw.kZ lalkèku gSA tSo&fofoèkrk dk ,d egRoIkw.kZ
Hkkx ̂ IkQlyksa dh fofoèkrk* (Crop diversity) gS] ftls
Ñf"k tSo&fofoèkrk Hkh dgk tkrk gSA tSo&fofoèkrk dks
lalkèkuksa osQ mu HkaMkjksa osQ :Ik esa Hkh le>k tk ldrk
gS] ftudh mIk;ksfxrk HkksT; IknkFkZ] vkS"kfèk;k¡ vkSj lkSan;Z
Ikzlkèku vkfn cukus esa gSA tSo lalkèkuksa dh ;s IkfjdYIkuk
tSo&fofoèkrk osQ fouk'k osQ fy, Hkh mÙkjnk;h gSA lkFk
gh ;g lalkèkuksa osQ foHkktu vkSj c¡Vokjs dks ysdj
mRIkUu u;s fooknksa dk Hkh tud gSA [kk| IkQlysa] Ik'kq]
ou lalkèku] eRL; vkSj nok lalkèku vkfn oqQN ,sls
Ikzeq[k vkfFkZd egÙo osQ mRIkkn gSa] tks ekuo dks
tSo&fofoèkrk osQ iQyLo:i mIkyCèk gksrs gSaA

tSo&fofoèkrk dh oSKkfud Hkwfedk
(Scientific role of biodiversity)

tSo&fofoèkrk blfy, egRoIkw.kZ gS] D;ksafd IkzR;sd
Ikztkfr gesa ;g laosQr ns ldrh gS fd thou dk vkjaHk
oSQls gqvk vkSj ;g Hkfo"; esa oSQls fodflr gksxkA
thou oSQls pyrk gS vkSj Ikkfjra=k] ftlesa ge Hkh ,d
Ikztkfr gSa] mls cuk, j[kus esa IkzR;sd Ikztkfr dh D;k
Hkwfedk gS] bUgsa ge tSo&fofoèkrk ls le> ldrs gSaA
ge lHkh dks ;g rF; le>uk pkfg, fd ge Lo;a
ft,¡ vkSj nwljh Ikztkfr;ksa dks Hkh thus nsaA

;g le>uk gekjh uSfrd f”kEesnkjh gS fd gekjs
lkFk lHkh Ikztkfr;ksa dks thfor jgus dk vfèkdkj gSA
vr% dbZ Ikztkfr;ksa dks LosPNk ls foyqIr djuk uSfrd
:Ik ls xyr gSA tSo&fofoèkrk dk Lrj vU; thfor
Ikztkfr;ksa osQ lkFk gekjs lacaèk dk ,d vPNk IkSekuk gSA
okLro esa] tSo&fofoèkrk dh voèkkj.kk dbZ ekuo
laLÑfr;ksa dk vfHkUu vax gSA

tSo&fofoèkrk dk ßkl (Loss of biodiversity)

fIkNys oqQN n'kdksa ls] tula[;k o`f¼ osQ dkj.k]
Ik z kÑfrd lalkèkuksa dk mIkHkksx vfèkd gksus yxk gSA

blls lalkj osQ fofHkUu Hkkxksa esa Ikztkfr;ksa rFkk
muosQ vkokl LFkkuksa esa rs”kh ls deh gqbZ gSA m".k
dfVcaèkh; {ks=k] tks fo'o osQ oqQy {ks=k dk ek=k ,d
pkSFkkbZ Hkkx gS] ;gk¡ lalkj dh rhu pkSFkkbZ tula[;k
jgrh gSA bl fo'kky tula[;k dh ”k:jr dks Ikwjk
djus osQ fy, lalkèkuks a dk nksgu vkSj ouksUewyu
vR;fèkd gqvk gSA m".kdfVcaèkh; o"kkZ okys ouksa esa
Ik`Foh dh yxHkx 50 Ikzfr'kr Ikztkfr;k¡ IkkbZ tkrh gSa
vkSj IkzkÑfrd vkoklksa dk fouk'k Ikwjs tSoeaMy osQ
fy, gkfudkjd fl¼ gqvk gSA

IkzkÑfrd vkIknk,¡& tSls& HkwoaQIk] ck<+] Tokykeq[kh
mn~xkj] nkokuy] lw[kk vkfn Ik`Foh Ikj IkkbZ tkus okyh
Ikzkf.ktkr vkSj ouLIkfr tkr dks {kfr Ikgq¡pkrs gSa vkSj
Ikfj.kkeLo:Ik lacafèkr IkzHkkfor Ikzns'kksa dh tSo&fofoèkrk
esa cnyko vkrk gSA dhVuk'kd vkSj vU; iznw"kd]
tSls& gkbMªksdkcZu (Hydrocarbon) vkSj fo"kSyh
Hkkjh èkkrq (Toxic heavy metals)] laosnu'khy
vkSj de”kksj Ikztkfr;ksa dks u"V dj nsrs gSaA os Ikztkfr;k¡]
tks LFkkuh; vkokl dh ewy tSo Ikztkfr ugha gSa]
ysfdu ml ra=k esa LFkkfir dh xbZ gSa] mUgsa ^fons'kt
Ikztkfr;k¡* (Exotic species) dgk tkrk gSA ,sls
dbZ mnkgj.k gSa] tc fons'kt Ikztkfr;ksa osQ vkxeu ls
Ikkfjra=k esa IkzkÑfrd ;k ewy tSo leqnk; dks O;kIkd
uqdlku gqvkA fIkNys oqQN n'kdksa osQ nkSjku] oqQN
tarqvksa] tSls& ck?k] phrk] gkFkh] xSaMk] exjePN] fead
vkSj Ikf{k;ksa dk] muosQ lhax] lw¡M+ o [kkyksa osQ fy,
fun;ZrkIkwoZd voSèk f'kdkj fd;k tk jgk gSA blosQ
IkQyLo:Ik oqQN Ikztkfr;k¡ yqIr gksus osQ dxkj Ikj vk
xbZ gSaA

IkzkÑfrd lalkèkuksa o Ik;kZoj.k laj{k.k dh varjkZ"Vªh;
laLFkk (IUCN) us ladVkIkUu IkkSèkksa o thoksa dh Ikztkfr;ksa
dks muosQ laj{k.k osQ mís'; ls rhu oxksZa esa foHkkftr
fd;k gSA

ladVkIkUu Ikztkfr;k¡ (Endangered species)

blesa os lHkh Ikztkfr;k¡ lfEefyr gSa] ftuosQ yqIr
gks tkus dk [krjk gSA baVjus'kuy ;wfu;u iQkWj n
oaQ”kjos'ku vkWiQ uspj ,aM uspqjy fjlkslsZ”k (IUCN)
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fo'o dh lHkh ladVkIkUUk Ikztkfr;ksa osQ ckjs esa
(Red list) jsM fyLV osQ uke ls lwpuk Ikzdkf'kr
djrk gSA

lqHks| Ikztkfr;k¡ (Vulnerable species)

blesa os Ikztkfr;k¡ lfEefyr gSa] ftUgsa ;fn lajf{kr
ugha] fd;k x;k ;k muosQ foyqIr gksus esa lg;ksxh
dkjd ;fn tkjh jgs rks fudV Hkfo"; esa muosQ
foyqIr gksus dk [krjk gSA budh la[;k vR;fèkd
de gksus osQ dkj.k] budk thfor jguk lqfuf'pr
ugha gSA

nqyZHk Ikztkfr;k¡ (Rare species)

lalkj esa bu Ikztkfr;ksa dh la[;k cgqr de gSA ;s
Ikztkfr;k¡ oqQN gh LFkkuksa Ikj lhfer gSa ;k cM+s {ks=k esa
fojy :i esa fc[kjh gqbZ gSaA

tSo&fofoèkrk dk laj{k.k (Conservation
of biodiversity)

ekuo osQ vfLrRo osQ fy, tSo&fofoèkrk vfr vko';d
gSA thou dk gj :Ik ,d nwljs Ikj bruk fuHkZj gS fd
fdlh ,d Ikztkfr Ikj ladV vkus ls nwljksa esa vlarqyu
dh fLFkfr IkSnk gks tkrh gSA ;fn IkkSèkksa vkSj Ikzkf.k;ksa dh
Ikztkfr;k¡ ladVkIkUu gksrh gSa] rks blls Ik;kZoj.k esa
fxjkoV mRIkUu gksrh gS vkSj vUrrksxRok euq"; dk
vIkuk vfLrRo Hkh [krjs esa IkM+ ldrk gSA

vkt ;g vfr vfuok;Z gS fd ekuo dks Ik;kZoj.k&eS=kh
lacaèkh Ik¼fr;ksa osQ Ikzfr tkx:d fd;k tk, vkSj
fodkl dh ,slh O;kogkfjd xfrfofèk;k¡ vIkukbZ tk,¡]
tks nwljs thoksa osQ lkFk lefUor gksa vkSj lrr~ Ikks"k.kh;
(Sustainable) gksaA bl rF; osQ Ikzfr Hkh tkx:drk
c<+ jgh gS fd laj{k.k rHkh laHko vkSj nh?kZdkfyd
gksxk] tc LFkkuh; leqnk;ksa o IkzR;sd O;fDr dh blesa
Hkkxhnkjh gksxhA blosQ fy, LFkkuh; Lrj Ikj laLFkkxr
lajpukvksa dk fodkl vko';d gSA osQoy Ikztkfr;ksa
dk laj{k.k vkSj vkokl LFkku dh lqj{kk gh vge
leL;k ugha gS] cfYd laj{k.k dh IkzfØ;k dks tkjh
j[kuk Hkh mruk gh ”k:jh gSA

lu~ 1992 esa czkthy osQ fj;ks&Mh&tsusjks (Rio-de-

Janeiro) esa gq, tSo&fofoèkrk osQ lEesyu (Earth

summit) esa fy, x, ladYIkksa dk Hkkjr vU; 155
ns'kksa lfgr gLrk{kjh gSA fo'o laj{k.k dk;Z ;kstuk esa
tSo&fofoèkrk laj{k.k osQ fuEu rjhosQ lq>k, x, gSa%

(i) ladVkIkUu Ikztkfr;ksa osQ laj{k.k osQ fy,
Ikz;kl djus pkfg,A

(ii) Ikztkfr;ksa dks yqIr gksus ls cpkus osQ fy,
mfpr ;kstuk,¡ o Ikzcaèku vIksf{kr gSaaA

(iii) [kk|kUuksa dh fdLesa] pkjs lacaèkh IkkSèkksa dh
fdLesa] bekjrh ydM+h osQ IksM+] Ik'kqèku] tarq
o mudh oU; Ikztkfr;ksa dh fdLeksa dks
lajf{kr djuk pkfg,A

jsM ikaMk & ,d ladVkiUu iztkfr
gecksf'k;k Msdjasl csM& nf{k.k if'peh ?kkV (Hkkjr)

dh ,d nqyZHk iztkfr
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(iv) IkzR;sd ns'k dks oU; thoksa osQ vkokl dks
fpfÉr dj mudh lqj{kk dks lqfuf'pr djuk
pkfg,A

(v) Ikztkfr;ksa osQ Ikyus&c<+us rFkk fodflr gksus
osQ LFkku lqjf{kr o lajf{kr gksaA

(vi) oU; thoksa o IkkSèkksa dk varjkZ"Vªh; O;kIkkj]
fu;eksa osQ vuq:Ik gksA

Hkkjr ljdkj us IkzkÑfrd lhekvksa osQ Hkhrj fofHkUu
Ikzdkj dh Ikztkfr;ksa dks cpkus] lajf{kr djus vkSj foLrkj
djus osQ fy,] oU; tho lqj{kk vfèkfu;e 1972
(Wild life protection act, 1972)] ikfjr fd;k
gS] ftlosQ varxZr us'kuy IkkdZ (National parks)]
i'kqfogkj (Sanctuaries) LFkkfIkr fd;s x, rFkk
thoeaMy vkjf{kr {ks=k (Biosphere reserves)

?kksf"kr fd;s x,A bu lajf{kr {ks=kksa dk foLrkjIkwoZd
o.kZu ̂ Hkkjr% HkkSfrd Ik;kZoj.k* (,u-lh-bZ-vkj-Vh-] 2006)
IkqLrd esa fd;k x;k gSA

og ns'k] tks m".k dfVcaèkh; {ks=k esa fLFkr gSa]
muesa lalkj dh lokZfèkd Ikztkrh; fofoèkrk IkkbZ
tkrh gSA mUgsa ̂ egk fofoèkrk osaQnz* (Mega diversity

centres) dgk tkrk gSA bu ns'kks a dh la[;k 12 gS
vkSj muosQ uke gSa % eSfDldks] dksyafc;k] bDosMksj]
Iks:] czk”khy] MseksozsQfVd fjifCyd vkWiQ dkaxks]
esMkxkLdj] phu] Hkkjr] eysf'k;k] baMksusf'k;k vkSj
vkLVª sfy;kA bu ns'kk s a es a le`¼ egk&fofoèkrk osQ
osaQnz fLFkr gSaA ,sls {ks=k] tks vfèkd ladV esa gSa]
muesa lalkèkuksa dks mIkyCèk djkus osQ fy, varjkZ"Vªh;
laj{k.k la?k (IUCN) us tSo&fofoèkrk gkWV&LIkkWV
(Hot spots) {ks=k osQ :Ik esa fuèkkZfjr fd;k gS
(fp=k 16-1)A gkWV&LIkkWV mudh ouLIkfr osQ vkèkkj
Ikj IkfjHkkf"kr fd;s x, gSaA IkknIk egRoIkw.kZ gS] D;ksafd
;s gh fdlh Ikkfjra=k dh IkzkFkfed mRIkkndrk dks
fuèkkZfjr djrs gSaA ;g Hkh ns[kk x;k gS fd ”;knkrj
gkWV&LIkkWV esa jgus okys iztkfr Hkkstu] tykus osQ fy,

fp=k 16-1% oqQN IkkfjfLFkfrd gkWV&LIkkWV (Ecological 'hotspots' in the world)
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vH;kl

1- cgqoSdfYid iz'u %
(i) tSo&fofoèkrk dk laj{k.k fuEu esa fdlosQ fy, egRoIkw.kZ gS

(d) tarq ([k) IkkSèks
(x) IkkSèks vkSj Ikzk.kh (?k) lHkh thoèkkjh

(ii) fuEufyf[kr esa ls vlqjf{kr Ikztkfr;k¡ dkSu lh gSa
(d) tks nwljksa dks vlqj{kk nsa ([k) ck?k o 'ksj
(x) ftudh la[;k vR;fèkd gksa (?k) ftu Ikztkfr;ksa osQ yqIr gksus dk [krjk gSA

(iii) us'kuy IkkoZQ (National parks) vkSj i'kqfogkj (Sanctuaries) fuEu esa ls fdl
mís'; osQ fy, cuk, x, gSa%
(d) euksjatu ([k) Ikkyrw thoksa osQ fy,
(x) f'kdkj osQ fy, (?k) laj{k.k osQ fy,

(iv) tSo&fofoèkrk le`¼ {ks=k gSa %
(d) m".kdfVcaèkh; {ks=k ([k) 'khrks".k dfVcaèkh; {ks=k
(x) èkzqoh; {ks=k (?k) egklkxjh; {ks=k

(v) fuEu esa ls fdl ns'k esa i`Foh lEesyu (Earth summit) gqvk Fkk%
(d) ;w-osQ- (U.K.) ([k) czkthy
(x) eSfDldks (?k) phu

2- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 30 'kCnksa esa nhft, %
(i) tSo&fofoèkrk D;k gSaa\

(ii) tSo&fofoèkrk osQ fofHkUu Lrj D;k gSa\
(iii) gkWV&LIkkWV (Hot spots) ls vkIk D;k le>rs gSa\
(iv) ekuo tkfr osQ fy, tarqvksa osQ egRo dk o.kZu la{ksIk esa djsaA
(v) fons'kt Ikztkfr;ksa (Exotic species) ls vkIk D;k le>rs gSa\

3- fuEufyf[kr iz'uksa osQ mÙkj yxHkx 150 'kCnksa esa nhft, %
(i) IkzÑfr dks cuk, j[kus esa tSo&fofoèkrk dh Hkwfedk dk o.kZu djsaA

(ii) tSo&fofoèkrk osQ ßkl osQ fy, mÙkjnk;h Ikzeq[k dkjdksa dk o.kZu djsaA bls jksdus osQ mIkk;
Hkh crk,¡A

ifj;kstuk dk;Z
ftl jkT; esa vkIkdk LowQy gS] ogk¡ osQ us'kuy IkkoZQ (National parks) i'kqfogkj (Sanctuaries)

vkSj thoeaMy vkjf{kr {ks=k (Biosphere reserves) osQ uke fy[ksa vkSj mUgsa Hkkjr osQ ekufp=k Ikj
js[kkafdr djsaA

ydM+h] Ñf"k Hkwfe vkSj bekjrh ydM+h vkfn osQ
fy, ogk¡ IkkbZ tkus okyh le`¼ Ikkfjra=kksa Ikj gh fuHkZj
gSA mnkgj.k osQ fy, esMkxkLdj esa ik, tkus okys
oqQy ikS/ksa o thoksa esa ls 85 izfr'kr ikSèks o tho
lalkj eas vU;=k dgha Hkh ugha ik, tkrs gSaA vU;

gkWV LIkkWV] tks le`¼ ns'kksa esa Ikk, tkrs gSa] ogk¡ oqQN
vU; Ikzdkj dh leL;k,¡ gSaA gokbZ }hIk tgk¡ fo'ks"k
Ikzdkj dh IkknIk o tarq Ikztkfr;k¡ feyrh gSa] og
fons'k”k Ikztkfr;ksa osQ vkxeu vkSj Hkwfe fodkl osQ
dkj.k vlqjf{kr gSaA
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